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' Szeretettel koszontjilk a Radidtechnika 22. évkonyvének olvasotaboraban.

Ezen kotetiinkben az 1988-as esztendd elektronikai, radiotechnikai ujdonsagaibdl
nyujtunk at Onnek egy széles korti osszeallitast — azt remélve, hogy tobb késziileket
vagy aramkort jol tud majd hasznositani a gyakorlatban. Ha szakmabeli, akkor
abban is bizunk, hogy mindennapi alkoté munkajaban is felhasznalhato elveket,
otleteket, rész-, vagy akar teljes aramkordket talal évkonyviinkben. Ha pedig csupan
kedvtelésbdl érdekiddik az elektronika, a radidtechnika irant, akkor kellemes és
hasznos id6toltés mellett minél tobb otthonaban, haztartasaban vagy a gépkocsijaban
felhasznalhaté megoldasra leljen a konyv olvasasa soran.

Az évkonyv szerkesztdjének és szerzbinek célja ez alkalommal is a maximumra valo
torekvés volt. Az, hogy Olvaséink e konyvért kifizetett — és az utobbi idében mind
jobban ,,szdmon tartott” - forintjai valoban jo befektetésnek bizonyuljanak. Mert az
1988-as évben hazankban mindannyian adéalanyokka is valtunk. A végre ujra teljes
szélességében kibontakozo gazdasagi reform egyik elkeriilhetetleniil fontos lépése volt
a személyi jovedelemadordl szolo torvény életbe lépése. Igaz, egyeldre ennek joszerivel
csak a mellékjovedelmekre gyakorolt elszivd hatasat ,élvezziik”, de haztaji gazdasagi
bajaink, gondjaink okat hiba lenne egyediil az ad6 nyakdba varrnunk. Egyéni leheto-
ségeinket végsd soron az orszagos teljesitmények hatdrozzak meg.

Tobbek kozott errdl is szoltak az MSZMP orszagos értekezletének kiildottei, mikor
. is a part tevékenységét, az orszag politikai, gazdasagi, szocialis és infrastrukturalis
helyzetét, a kibontakozas tennivaldit vitattak meg 1988 majusaban. A nyilt és targy-
szertii 1égkorben, a realitasok talajan szilletett allasfoglalds, és nemkiilonben a partve-
zetésben, illetve az orszagos vezetd testiiletek élén végrehajtott generaciovaltas biza-
kodassal tolthet el mindannyiunkat. Dinamikusan reagalo vezetése, nyiltan felvallalt
széles kori reformpolitikéja és az egész tarsadalmat aktivizalé politikai modszere van
immar partunk, orszagunk vezetésének. Ez utobbi, a ,.gldsznoszty”, keletrdl ,,gyiiri-
zott be” hozzank, és minden bizonnyal legfébb kovacsa lesz a ,,tobb demokricia”
talajan formalddo j nemzeti egységilinknek. '

Elmondhatjuk, hogy 1988-ban a vilag figyelme a Szovjetuniot ovezte. Az SZKP XIX.
konferencidjainak munkaja vildghatalomhoz és a szocializmus eszméihez méltonak
bizonyult. Forradalmi programjuk kovetkezetes végrehajtasa nemcsak a szovjet em-
berek életére, de globuszunk altalinos kdzallapotara is igen pozitiv hatassal lehet a
jovében.

Eloszo

Mindezen bels6 és kiils, nemzetkozi folyamatok — mondhatni — a legjobb idoben
érkeztek el. Mert hazanknak, tarsadalmunknak mindenekel6tt erés6dé optimizmus-
ra, egészséges Onbizalomra és minden tekintetben javulé nemzetkozi helyzetre van
most sziiksége. Mert gazdasagi stabilizdcionk nem kevés tennivaldihoz a jo program
mellé ezek is alapvetOen szitkségesek.

Amikor néhany sorral fentebb, a Kedves Olvasé pénzérdl elmélkedvén a gazdasag és
a politika hazai mezsgyéir8l végiil is a vilagpolitika tajaira érkeztiink, be kell latnunk,
hogy az igen egyszerinek tiind hétkoznapi dolgaink is végsd soron mind egy szalba
futnak oOssze. Az emberek, az emberiség mind novekvobb egymdsrautaltsiagaba.
A XX. szdzad végének ezt az erés6dd folyamatat pedig a tudomany és a technika
szakadatlan fejlédése eredményezte. Példaul a teret és idGt zsugorito fejlett hirkozlés
és kozlekedés, de hogy ne csak a jordl szoljunk, sajnos ugyanigy az orszaghatarokat
nem ismerd kdrnyezetszennyezés. ..

Evkonyviink 22. kotetét egyarant jo szivvel ajanljuk fiatal és id6sebb, szakember és
radidamatér, az elektronikai barkéacsolast kedvelé Olvasoinknak. Tekintsék azt a
Radiotechnika Ujsag ,.extra vastag” kiadasanak, 1évén a feldolgozott tématerilletek
valasztéka megegyezik a lapbdl jol ismert rovatok rendjével. Igaz, a nagyobb terjedel-
mi lehetSségek egy-egy téma bdvebb bemutatasat engedélyezik. Igy példaul a radio-
amat6rok megtalalhatjdk egy komplett rovidhullima amatér allomas leirasat is,
mellyel szerzdje II. dijat nyert a Radiotechnika ,,MHSZ~40” jubileumi cikkpalyaza-
tan. De a hasonléan hosszabb 1élegzetit altalanos-, gépjarmil- és zenei elektronikai,
videod- és szamitastechnikai, elektroakusztikai elméleti és gyakorlati cikkek tanulma-
nyozaséhoz, illetve a sikeres utanépitésekhez kellemes és hasznos idotdltést kivan a
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A telekommunikacioé
fejlodésének iranyzatai

dr. Budinszky Joézsef okl. vill. mérnok, OMFB

A telekommunikacié fejlodésé-
nek négy alapveté meghatarozoja
— a mikroelektronika,
— az optikai digitalis atvitel-
technika,
— a digitalis kapcsolastechni-
ka és
— a szoftver technologia
fejlodése.

Mikroelektronika

A mikroelektronikai eszkozok
korében két integralt aramkor ka-
tegoriat kiilonboztetink meg: a
monolit integralt aramkordket és
a hibrid aramkoéroket.

A meghatarozo jelentO6ségii a
monolit (egy tdmbbdl valo) integ-
ralt aramkorok (IC-k) csoportja.
Ezek definidljak alapvetdoen az
elektronikai berendezesek korsze-
riségét, miszaki szinvonalat. Az
IC gyartastechnologia egy igen
bonyolult, szofisztikalt eljaras. Az
1C gyartastechnologia (vagy pon-
tosabban a wafer processzalas)
jellemzdje, hogy az errdl lekeriild
integralt aramkorok az alabbiak-
kal jellemezhetok:

— Egyre nagyobb bonyolultsa-
gu aramkorok elballitasa va-
lik lehetoveé. I[ly modon az ak-
tiv épitékovek maguk is Osz-
szetett funkcidkat ellato egy-
ségek.

— Az IC-n megvalositott tran-
zisztorok (elemek) fajlagos
ara a bonyolultsag névekedé-
sével folyamatosan csOkken
és rendkivill alacsony kolt-
séggel bir, manapsag 10~ %-n
dollar alatt mozog. Igy az
IC-kkel valdo berendezés és
rendszer épités rendkiviil
gazdasagos. (Bizarr hasonlat,
de ha azt nézziik, hogy 1960-
ban egy diszkrét aktiv eszkoz
atlagosan 1 dollarba keriilt,
akkor ennek az arzuhanas-
nak olyan dramai a mértéke,
mintha példaul a gépkocsi-
iparban 1960 ota napjainkra
egy atlagos gépkocsi ara mas-
fél dollarra esett volna le!)

— Igen nagy az IC-k megbizha-
tosaga, igy igen bonyolult
elektronikai rendszerek léte-
sithetdk kivaldé megbizhato-
saggal (magas MTBF-el).

— Azigen kis méretek és az igen
alacsony tapteljesitmény-
igény a felhasznalhatosagot
még tovabb fokozza.

A monolit IC-k teriiletén digi-
talis felhasznalasi feladatokra do-
minansan szilicium alapat MOS,
ezen belil is szilicium alapi
CMOS technoldgiaval késziilt
aramkorok hasznalatosak. Az
IC-k bonyolultsaganak elért szint-
jét legjobban a dinamikus RAM
aramkorok tarolo kapacitasanak
nagysagaval érzékelhetjiik.

Ma mar megjelentek kereske-
delmi forgalomban is a 4 Mbit-es
DRAM-ok, mely azt jelenti, hogy
egy ilyen IC mintegy 6 millio ele-
met tartalmaz. Ezek az integralt
aramkorok mar csak szubmikro-
nos vonalvastagsaggal realizalha-
tok. A vildgon talalhato mintegy
700, kisebb-nagyobb IC gyar ko-
zill azonban csak néhany rendel-
kezik ezzel a legfejlettebb techno-
logiaval.

A standard tipusu IC-k mellett
folyamatosan novekszik a meg-
rendeld kiilon igényére tervezett,
ugynevezett custom tipusu 1C-k
sulya és jelentosége (magyarban a
berendezésorientalt vagy a BOAK
kifejezés is hasznalatos). A cus- -

| Az IC gydrtastechnologia diffuzios dllomdsa



tom aramkoroknek tobb fokozata
van, a full-custom IC-k tervezése
cellakdnyvtar segitségével torté-
nik (4ltalaban 150-féle, kisebb-
nagyobb cellabol valo épitkezést
biztositva), igy nem egy tranzisz-
tor, hanem ennél nagyobb funk-
cionalis cellak megfeleld Ossze-
kapcsolasaval készil az 1C meg-
tervezése és kivitelezése. Gyakori
alkalmazasuk a specialis célpro-
cesszorok teriiletére esik, igy egy-
ben ez az IC a berendezésgyarto
részére tobbnyire az eredeti €s €r-
tékes innovacion alapulo berende-
zések lemasolasanak megakada-
lyozasara is szokéasos és hatékony
eszkdoz. Manapsag a nagy komp-
lexitasu full-custom IC-k max.
70000  cellat  tartalmaznak.
A megvaldsitas ideje masfél éven
beliill van, a legegyszeriibb IC-k
azonban mar 3 honap alatt is rea-
lizdlhatok. Gazdasagos sorozat-
nagysag tobbnyire 100 000 db/év
termelési mennyiség felett van.

A semi-custom IC-k kozott
igen jelentss a gate array aramko-
rok felhasznalasa. A gate array
aramkor egy olyan chip, melyen
par szaz vagy akar néhany tizezer
kapuaramkor (NAND, NOR
stb.) talalhato, de ezek bemenetei
és kimenetei nincsenek Osszekap-
csolva. A kapuaramkorok Ossze-
kapcsolasa a logikai feladatnak
megfelelden torténik, kivitelezése
szelektiv fémezéssel keriil megva-
10sitasra. Ez egy olyan miivelet,
mely minden wafer processzalas
végén megtalalhato, de relative
egyszeriibb technologia, igy ma-
guk a berendezésgyartok is felke-
sziilnek ennek a végs6 fémezésnek
az elvégzésére (és utana a chip
mitanyag vagy keramia tokozasa-
ra). A gate array IC-k korében a
legnagyobb komplexitasuak el-
érik az 50 000 kapu/chip értéket.
A megvalositas ideje a komplexi-
tastol fiiggden 2—-12 honap kozott
mozog. A gate array aramkorok
jelentéségét noveli, hogy egy-egy
tipus mar 10 000 db/év termelési
mennyiségtol kezdodben is gazda-
sagos lehet.

Mind a standard IC-k, mind a

kiilonbo6zo custom IC-k tervezésé-

nek elengedhetetlen eszkoze a
CAD technika. A szamitogéppel
segitett tervezés nélkil IC tervezes
nem lenne realizalhat6. Igen jo
példa ez arra, hogy egy fejlett
technoldgia hogyan hat vissza sa-

Korszerii optikai dtvitelt biztosito kabel

Kommunikaciés rendszer vasuti forgalom ellenérzéséhez és iranyitdsdhoz
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565 Mbit/s-os regenerdtor

jat technologiajanak kialakitasa-
ra, fejlodésére is. Az integralt
aramkorok gyartasuk, azaz a wa-
fer processzalas folyaman mint-
egy 5-10 maszkot igenyelnek, sze-
lektiv diffdzio és egyéb processza-
lasi miuveletek  definidlasara.
A vonalvastagsagok a legfejlet-
tebb technologiak, a legnagyobb
bonyolultsagot biztosito eljarasok
esetében egy mikron koriili (vagy
alatti) méretiiek. Ezek pontos egy-
masra illeszkedése, a tervezési sza-
balyok betartasa a CAD rendsze-
rekhez bonyolult szoftvert is meg-
kovetel, melynek értéke sokszor
Osszehasonlithat6é a hardver érté-
kével. A fejlett wafer processzalas
és a tervezés CAD, hardver és
szoftver eszkOzeit a nyugati orsza-
gok erés embargo alatt tartjak.
A telekommunikacids rendsze-
rekben, féleg azok berendezései-
ben az analog IC-k megdrzik po-
zicioikat, mivel az ember-gép
kapcsolat gyakorlatilag mindig
analog. Terjednek olyan megolda-
sok is, melyeknél egy chipen ke-
rillnek megvaidsitasra mind digi-
talis, mind analdég aramkorok.

6

Ezek altalaban full-custom tipus-
ként jelennek meg, de sok esetben
nagyobb felhasznalasi igény ese-
tén standard tipusokka is valnak.

A bipolaris technologia elobb
jelent meg, mint a MOS technol6-
gia. Az 1970-¢s évek végén azon-
ban a nyugati orszagokban mar a

MOS piaci sziikségletek (érték-
ben) tullépték a bipolaris techno-
logiaval késziilt IC-k felhasznala-
sat, és azéta a MOS felhasznalas
egyre inkabb dominal.

Ujabban a bipolaris technolo-
gia bizonyos reneszanszt ért meg,
foleg az igen gyors logikak, vagy
az igen rovid elérési idgvel dolgo-
z6 memoridk céljaira. Igy a bipo-
laris 1C-k segitsegével ma mar a
2.4 Gbit/s atviteli és jelfeldolgoza-
si sebesség is megvalosithato.
A telekommunikacios alkalmaza-
sok tobb esetben is stimuldljak a
CMOS és bipolaris technoldgia-
nak egy chipen térténd megvalosi-
tasat, mely azonban nem minden
esetben gazdasagos.

A szilicium egykristaly alap-
anyag mellett meg kell emliteni a
GaAs felhasznalasanak lehetSsé-
geit, perspektivait is. Alacso-
nyabb térerénél (kb. 50-10°¢
V/em kornyékén), GaAs egykris-
talyban a toltéshordozok mozgé-
konysaga 6-10-szer nagyobb,
mint a szilicium egykristalyban.
Ez sokkal magasabb hatarfrek-
vencidk megvalositasat teszi lehe-
tové. Ezen az alapon a GaAs tech-
nologia felhasznalasa fOként a
diszkrét eszk6zok (tranzisztorok,
diédak, LED-ek stb.) megvalosi-
tasanak teriiletére esik, igen ma-
gas, a mikrohullamu frekvencia-
tartomanyban torténé alkalmazis
lehetdségének biztositasaval.

Habar a digitalis GaAs IC-k
realizalasa is megindult (foleg ka-
tonai célokra), ezek széles kori
elterjedésére kevésbé szamitha-

64 Kbit/s-os video-telefon



Korszerii mérnoki tervezé munkahely

tunk. Ennek tobb oka is van. Egy-
részt, mivel szemben az analog al-
kalmazassal a digitalis jelek esetén
sziikségszeriien széles térerosség
intervallumban kell, hogy a toltés-
hordozok mozogjanak, igy nem
lehet a maximalis toltéshordozéd
mozgékonységi értéket fenntarta-
ni, csak egy kb. 2,5-sz0rds faktort
nyerhetiink a sziliciumhoz keépest.
Ugyanakkor az IC processzalas is
bonyolultabb és dragabb, mivel a
Si0,-nek megfelelo feliilet és ezen
egyszeriibb ,,ablaknyitas”, GaAs
alapanyagon nem valdsithato
meg. Korlatozott IC felhasznalas-
sal és tomeges diszkrét eszkoz elo-
allitassal a GaAs egykristaly pers-
pektiv alapanyag, de a szilicium
technoldgiat nem fogja hosszu ta-
von sem felvaltani.

A félvezetéd aktiv alkatrészek
termelése mind mennyisegben,
mind mindségben évrdl évre dina-
mikusan fejlodik. 1988-ban az in-
tegralt és diszkrét félvezetd eszko-
zOk termelési értéke az egész vila-
gon Osszesitve mintegy 38 milliard
dollarra varhaté. Ugyanekkor a
vilag teljes elektronikai iparanak
termelése (telekommunikéacio,
szamitastechnika, mérés- és auto-
matizalas, robottechnika, szora-
koztaté elektronika stb. szumma-
ja) 1988-ban varhatoan meg fogja
kozeliteni a 600 milliard dollart.
Az dsszes elektronikai berendezé-
sekben és rendszerekben tehat kb.
6% a félvezetdk érték-részaranya,
azonban ennek a relativ kis értek-
hanyadnak a korszeriisége alapve-
tden meghatarozza a veliik felépi-

tett berendezések és rendszerek
miiszaki szinvonalat és versenyké-
pességet.

Ahogy a mikroelektronika az
egész elektronikai ipar meghaté-
roz6 motorja, ugyanugy a mikro-
elektronikaval megtermékenyitett
elektronikai ipar, az elektronikai
megoldasok, azok fokozodo al-
kalmazasa az egész iparnak, sot az
egész gazdasag fejlodésének alap-
veté mozgatdja, a korszerliség ¢s
a versenyképesség elengedhetetlen
feltétele. Ezért is forditanak vilag-
szerte a kilonboz6 nemzetgazda-
sagokban kiemelt figyelmet a mik-
roelektronika fejlesztésére.

A mikroelektronikanak egy jo-
val kisebb, de nem elhanyagolha-
to terillete a (vastagréteg €s vé-
konyréteg) hibrid integralt aram-
korok termékcsaladja. Kivalt-

Tdbbfunkcids
digitalis
telefonkésziilék

Nagytomegii adat archivdldsara alkalmas optikai

tarolo

képp vékonyréteg technoldgiaval
a hibrid IC-k segitségével igen
nagy pontossagll preciziés aram-
koérok hozhatdk létre (analog-
digitalis, digitalis-analog atalaki-
tok stb.). Komplexitasban terme-
szetesen nagysagrendekkel a mo-

nolit IC-k alatt allnak. A hibrid

IC-k gyartastechnologiajanak ter-
melékenysége is a monolit IC-k

“termelékenysége mogott all, araik

is ennek folytin magasabbak,
azonban bizonyos alkalmazasok-
ban nélkiilozhetetlenek, kiilono-
sen a nem nagysorozatu, a beren-
dezésorientalt felhasznalasi célu,
precizids jellegii elektronikai be-
rendezésekben.

Meg kell jegyezni tovabba,
hogy a mikroelektronika korsze-
rii, fentiekben vazolt eszkozeinek
alkalmazasa megkoveteli, az azzal




rohullamu osszekottetések koré-
ben. A fejlédés legujabb allomasat
az iivegszalas optikai digitalis at-
viteli rendszerek képviselik. Nem-
csak a sokcsatornas trunk-ossze-
kottetések céljaira igen kedvezd-
ek, de perspektivek a jovo széles-
sava helyi halozatanak gazdasa-
gos realizalasara is.

Az optikai digitalis atviteli
rendszerek korében az 1ij létesit-
mények kozott az 565 Mbit/s-os
(7680 telefoncsatorna szimultan
atvitelére alkalmas) rendszerek a
jellemzdk, de a 2,4 Gbit/s jelsebes-
ségll rendszerek kutato-fejlesztd
munkai is a vildg meghatarozo,
nagy telekommunikécids gyarai
korében a fejlesztés elérehaladott
stadiumdban talathatok. A fény-
vezetés teriiletén az 1j, professzio-
nalis rendszerekben uralkoddva
valt az egymodusu terjedési hul-
lamforma biztositasa, tobbnyire
az 1300 nm hullimhossz kornyé-
kén talalhato ugynevezett ,,maso-
dik ablakban”, ahol a fenti kériil-
mények kozott a csillapités jelleg-
zetes érteke 0,4 dB/km. Ily modon
az ismétlédo (regenerald) alloma-
sok maximalis tavolsiga elérheti a
100 km-t is. :

Az adodegyseégben a lézer-di6-
da Indium-Gallium-Arsenid-Phos-
phid alapanyagi, kozel 5 mW op-
tikai kimend teljesitményt bizto-
sit. A lézer-diéda hatoldali sugar-

SPC digitdlis telefonkézpont részlete

kompatibilis passziv (R, C) és
elektromechanikai (csatlakozok,
kapcsolok stb.) alkatrészek va-
lasztékat. Mindezek egyiittesen
csak modern gyartastechnologia-
val tudnak teljes hozzajarulast ad-
ni ahhoz, hogy a helyesen megter-
vezett és a beldlik felépitett elekt-
ronikai berendezések és rendsze-
rek korszeri, versenyképes szin-
vonalat képviselhessenek.

Optikai digitdlis atviteli
rendszerek

Az atviteltechnika és a kapcso-
lastechnika a tavkoziés két alap-
vet6 kategoridja.

Az atviteltechnika az utobbi év-
tizedekben folyamatosan fejlo-
dott, az analog sokcsatornas
rendszerek utan a digitalis PCM
atviteltechnika egyre nagyobb
csatornaszami rendszerei vették
at a csticsmegoldasok képvisele-
tét, mind a vezetékes, mind a mik- Az automatizalt irodai munka egy korszeril termindlja
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zasat kihasznalva egy monitordio-
da érzékeli és stabilizalja az ado
lézer-dida munkapontjat, els6-
sorban az Oregedés okozta valito-
zasok kompenzaldsanak céljaval.
Az adoegység fontos része a ter-
misztor-érzékeld altal vezérelt Pel-
tier-hiitdelem, mely a lézer hofo-
kanak megfelelé konstans szinten
valo tartasara szolgal. Az optikai
kicsatolas néhany tized um tiirés-
pontossag betartasat  koveteli
meg.

A vevlegységben, professzio-
nalis berendezésekben lavina fo-
to-didda latja el a detektor funk-
ciokat, de PIN diodak is hasznala-
tosak.

Az optikat atvitel hosszabb ta-
vii eldnyei, perspektivai a tobbol-
dalu felhasznalasra is alapozha-
tok. A technikai elénydkon tul-
menoden a szélessavi trunk-0ssze-
kottetésekben torténo jelenlegi di-
namikus felhasznalason tal, kor-
latozott kiterjedésii és kiépitettse-
gl helyi halozatokban (LAN) az
optikai atvitelnek mar napjaink-
ban fokozodo jelentosége van.
Hosszu tavon, amikor a hivatali
és a lakas terminalokhoz a kétira-
nyu szélessava Osszekottetés biz-
tositasa lesz a kdvetelmény, szin-
tén az optikai digitalis atvitel lat-
szik technikailag és gazdasagilag
is realis, perspektiv megoldasnak.
Az ez iranyu nemzetkozi szabva-
nyositas még nem fejezodott be,
azonban a szélessavu integralt di-
gitalis szolgaltatasok dominans
kiépiilésének idoszakara (melyet a
fejlett ipari orszagokban az ezred-
fordulo koérnyékére iehet helyez-
ni), a helyi terminalokhoz varha-

toéan 150-600 Mbit/s kdzotti jelse-
bességet biztosito Osszekottetés is
megvalositasra keriil, célszeriien
optikai jelatvitellel.

Digitalis kapcsoldstechnika

A félvezetd technologia ered-
ményei, az IC-k nyujtotta gazda-
sagos elektronikus megoldasi le-
hetéségek mar az 1970-es évek ele-
jétol arra sarkalltak a telefonkoz-
pontok fejlesztéit ¢€s gyartoit,
hogy az elektromechanikus kap-
csolastechnikat felvaltd, tiszta
elektronikus kapcsolastechnikat
mieldbb kifejlesszék és gyartasba
vegyék. Kiilonosen a fokdzpon-
tok teriiletére a fenti célit hardver
és a szoftver kutato- és fejleszto-
munka igen nagy befektetést igé-
nyel, Osszességében meghaladhat-
ja a félmilliard dollar raforditast
1s. Igy természetesen csak a vilag
kompetens nagy vallalatai tudtak
vallalkozni fokozpont fejlesztési
feladatokra. Meg kell jegyezni,
hogy elektronikus alkozpontok
fejlesztése ennél Iényegesen kisebb
raforditast igénylo feladat, igen
sok vallalat kinalja a kiilonb6zé
vonalszami, elektronikus megol-

dasu  alk6zpontjait. Ezeknek
azonban csak egy része digitalis
megoldasu.

A fokozpontok kifejlesztése
gyakorlatilag a 70-es évek legvé-
gere elkésziilt, de tovabbfejleszté-
siik természetesen ma is folyik.
A fokozponti elektronikus kap-
csolas-technika minden esetben
digitalis (PCM) jeleket ,,kapcsol”,
ahol a kapcsolas alatt idorések

Telefax berendezés

Osszehozatalat kell érteni. A ve-
zérlést specialis szamitogép végzi
megfelelé szoftverrel. A szoftver
ellatja egyuttal a teljes lzemfel-
lgyeletet is.

A digitalis kapcsolastechnika
célja, hogy a jovo halézatanak
szitkséges korszerit bazisa legyen.
A tarolt programvezeérlésii (SPC)
digitalis k6zpontok napjainkban
mar teljesen szétosztott kontroll
arhitekturaval késziilnek. A koz-
pontok nagy flexibilitassal rendel-
keznek a jovo szolgaltatdsainak
ellatasara, 0 szolgaltatasok beve-
zetésének megvalositasara. Segit-
ségiikkel hosszabb tavon megte-
remtédnek a teljesen digitalis ha-
l6zatok, melyekben mind a kap-
csolastechnika, mind az atvitel-
technika digitalis. Mindezek biz-
tositjak, hogy hosszabb tdvon sza-
mos helyen megvaldsuljon az in-
tegralt szolgaltatasu digitalis ha-
16zat (ISDN).

A tavkozlési szeftver technolégia

A szamitastechnika fejlédése
alapjan nyilvanvald és kozismert
a szoftver jelentOsége, az a tény,
hogy a szoftver értéknagysaga fo-
lyamatosan novekvO részaranyt
kovetel maganak a hardverhez vi-
szonyitva. Annak ellenére, hogy
koztudott az is, miszerint a kor-
szeri telekommunikacios rend-
szerek a szamitastechnikai megol-
dasokkal er6sen megtermékenyit-
ve fejloddnek tovabb, a legujabb
tavkozlési célu szoftver jelentosé-
ge kevésbé kozismert. Jellemzd
példa, hogy csupan a System 12
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SPC fékozpont szoftverjének ki-
fejlesztése mintegy 1500 ember-év
magas szintll szoftver-kapacitast
igényelt. A szoftverigény a tav-
kozlés teriiletén is gyorsan ndvek-
szik, nemcsak a digitalis fokoz-
pontok terjedésével, hanem az
egész tavkozlési halozat vezérlési
és ellendrzési kovetelményeinek
novekedésével. Kiilon gondot je-
lent, hogy a haldézat ma még (és
még hosszi ideig) mindeniitt ve-
gyes, a tavkozlési szoftvernek fel-
adatait egy analog-digitalis vegyes
kornyezethez illesztve kell ellat-
nia.

A tavkozlési szoftverek erdsen
specializaltak és kiilénboznek a
szamitastechnikaban szokdsos el-
jarasoktol. A tavkozlési szoftve-
rek kapcsolastechnikai, jelzés-
technikai, atviteltechnikai, halo-
zatvezérlési feladataikat real time
lizemmodban, magas szintti tav-
kozlési programnyelvekre alapoz-
va végzik. Ezek a CHILL (CCITT
High Level Language), az SDL
(Specification and Description
Language), az MML (Man Ma-
chine Language), melyeket tobb-
nyire a CCITT-ben érleltek ki és
foglaltak megfelel ajanlasokba.

A tavkoziési szoftverrel szem-
ben tamasztott legfontosabb ko-
vetelmény a  megbizhatosag.
A szoftver hiba — a hardver hibak-
kal szemben — nem lokalizalhato,
és ezért tartalék egységek bekap-
csolasaval sem lehet egyszeriien
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elharitani azokat. Szoftver hibak
vagy hidnyossagok — melyek hete-
rogén halozati kornyezetben még
nagyobb valdszinliséggel el6for-
dulhatnak —, kiilénosen kilfold-
rol szallitott tavkozlési berendezé-
sekben és halozatokban néha ka-
tasztrofalis méretii iizemképtelen-
séget, kieséseket okozhatnak.
Sokszor az egész szoftvert modo-
sitani kell, a hibak kijavitasa vagy
a hianyossagok javitisa érdeke-
ben elére nem becsiilhetdé id6
és raforditas felhasznalasaval.
A ,software bug’-ok felfedése,

kiilondsen kiilfoldrél  szallitott
rendszerben a szokasos végtermék
ellenorzéssel teljesen soha sem kii-
szObolheto ki. Sok szakember erre
alapozva azt tanacsolja a tavkoz-
lési szolgaltatasokat fejleszt6 har-
madik vilag orszagainak, hogy az
analog rendszereik felhasznalasi
idejét bizonyos titrelmi idovel
nyujtsak meg, fejlesszék ki kozben
az Onall6 tavkozlési szoftver-
kapacitasukat, hogy ezaltal is mi-
nimalisra csokkentsék a fenti jelle-
gli lizem-katasztrofakat. Ugyan-
ekkor tavkozlési szoftver-kapaci-
tasok kialakitasa egy igen pers-
pektiv, értékes ,,arualap” létesité-
sét célzo inveszticionak is itélhetd.
Azok a technologiai ujdonsa-
gok, melyek a szaklapok hirdetési
oldalat elfoglaljak, a fejlodé or-
szagok részére nem mindig adjak
a legjobb megoldasokat. Ezekben
az orszagokban sok tavkozlési
kérdésben illetékes abban a hitben
¢él, hogy ha elektromechanikus
kapcsolastechnikai rendszereit a
legkorszer(ibb elektronikus, digi-
talis rendszerre kicseréli, azzal
megoldja halézatanak Osszes mi-
ndségi €s mennyiségi gondjait. Tu-
domasul kell venni, hogy a digita-
lis halozatok még rosszabbul vise-
lik el a nem megfeleléen karban-
tartott haldzati részteriileteket, a
szoftver nem tud igazodni ilyen
jelenségekhez, ami erdésen korla-
tozhatja a kivant javulast.
Ugyanakkor vitathatatlan az is,
hogy a megfeleld ipani fejlettség-

Mobil radiotelefon késziilék



gel, miiszaki hattérrel rendelkezd
orszagok részére, melyeknek gaz-
dasagi-tarsadalmi tovabbfejlodé-
s¢hez sziikségszerti cél kell hogy
legyen az ISDN meghatarozott
itemii felépitése, ehhez nem nél-
kiilézhetik a kapcsolastechnika és
az egész halozatuk lehetdleg gyors
digitalizalasat és annak a megko-
vetelt szofisztikalt tavkozlési szoft-
verrel vald vezérlését és ellen6rzé-
sét.

A tavkdozlés helyzete és fejlidése

A tavbeszélo szolgaltatas fejlo-
dése Osszességében egy igen stabil
novekedési rataval bir. Evtizedek
ota 5-6% kozott mozog a vilag
tavbeszéld allomdsai szamanak
éves ndvekedése, mely fejldédés
eredményeként jelenleg tobb mint
600 milli6 beszélohely iizemel a
vilagon.

A beszélohely-suriiség  igen
nagy kiilonbséget mutat a vilag
kiilonbozo orszagaiban. A legfej-
lettebb ipart orszagban 100 la-
kosra mar altalaban t6bb mint 50
beszélohely esik, ugyanekkor a
harmadik vilag orszagaiban nem
ritkasag 1-2 beszélohely/100 la-
kos, vagy ez alatti fajlagos érték
sem. Sajnos a tavbesz€lo szolgal-
tatas teriiletén hazankban is egy
jelentds elmaradas halmozodott
fel (jelenleg mintegy 15 beszél6-
hely/100 lakos a tavbeszélo surii-
séglink). A hiany és az elmaradas
felszamoldsara mind a mindség,
mind a mennyiségi novelés érde-
kében megindult ugyan egy dina-
mikusabb fejlesztés, de az elmara-
das gyors felszamolasa sajnos
nem lehetséges.

A vilagon a tavbeszél6 szolgal-
tatas fejlodésének -iitemét a 70-es
évek kozepének recesszios gazda-
sagi hatasa sem tudta befolyasol-
ni. Nyilvanvalo, hogy a kommu-
nikacio fejlesztése mind a nemzet-
gazdasagoknak, mind a tarsada-
lomnak annyira alapveto sziikség-
lete, hogy ez a tény a fizetGképes
piacot teljesen stabilizaini tudja.
A stabil piac egy szilard ipari hat-
teret tudott fenntartani, melyben
a muszaki fejlesztés is kivalo ko-
rillményekre talalt. Felhasznalva
a szamitastechnika 11j eredménye-
it, a konvencionalis tavbeszélo
szolgaltatason tulmenden, na-
gyobb részt a meglévo halozat to-

Hordozhato flexibilis telefonkésziilék

vabbi kiaknazasaval, az 0j szol-
galtatasok széles skalajat fejlesz-
tette ki az ipar és sikeresen értéke-
siti azokat. Az 1j szolgaltatasok
ma még relative kisebb volument
képviselnek, de az 1) szolgaltata-
sok teriiletére eso értekesitések di-
namikaja figyelemre méltéan
nagy, 1987-ben kb. 20%-ra teheto.
A tavkozlés éves szintlt Osszes
(mind konvencionalis, mind az 1j
szolgaltatasokbdl allo) értékesité-
se 1987-ben az egész vilagon mar
joval meghaladta a 100 milliard
doliart.

Uj tavkozlési szolgaltatasok

A telematika azoknak az uj
szolgaltatasoknak a gyijtoneve,
melyek a tavkozlési haldézatokat
felhasznalva a szamitastechnika
és a mikroelektronika eredménye-
it 6tvozik, lehetové teszik szoveg,

abra, kép formaji informacio to- -

vabbitasat, tarolasat, elosztasat és
feldolgozasat, koziileti vagy egyé-
ni eléfizetdk részére.

A mar létrehozott kiilféldi
rendszerek teriiletén, fejlodésiik és
szabvanyositasuk, valamint a je-
lenlegi és tavlati alkalmazas szem-
pontjabol az alabbi szolgaltatasok
a leglényegesebbek :

A teletex az irasos informaciok,
elsésorban a hivatalos levelezés
atvitelére megvalositott szolgalta-
tas. Felhasznalja a latin abécé va-
lamennyi betiijét és kiilonféle iras-
jeleket, ezért az okmanyok hivata-
li formaja megmarad. Az el6fize-
t6i berendezés lehetové teszi a sz6-
vegszerkesztést és a szOvegnek a
hagyomanyos telexnél kb. 50-szer
gyorsabb atvitelét.

A facsimile (Telecopy) vonalas
rajzok és szovegek alakhii, gyors
tovabbitasat teszi lehetové. Az
eredeti dokumentum masolata a
vételi oldalon az irodai sokszoro-
sito gépekkel elballitott masola-
tokhoz hasonl6é formaban jelenik
meg. A jelenlegi eszk6z6k nagyré-
sze csak fehéret és feketét tud
megkillonboztetni és atvinni. Egy
oldal atvitelének ideje 1-3 perc.
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Teledata (Videotex) lehetove te-
szi, hogy az el6fizeto a tavkozlési
halézaton keresztiil férjen hozzé
kozponti adatbankokban tarolt
informaciékhoz. Az el6fizetok un.
teledata végberendezés felhaszna-
lasaval csatlakoznak a tavkozlési
halézatra. Ez a végberendezés
egyéni elofizetoknél specialis esz-
kozzel (dekoder) kiegészitett ott-
honi tv-vevikésziilék ts lehet. Ko-
ziileti elofizetd esetén ez a végbe-
rendezés akar egy kisebb szamito-
gép is lehet, melyen tobb felhasz-
nalo is dolgozhat.

Figyelemre méltdo a nyilvanos

adathalozatok kozodtt a francia

Minitel, mely olcso, kiilon termi-
naljaival, gazdasagos muszaki
megoldasaival és sokoldalu fel-
hasznalhatésaga révén is igen
gyorsan terjed. Az NSZK Bild-
schirmtext nevii nyilvanos adat-

halézat miiszakilag igényesebb,

dragabb és terjedése is lassubb.

A nyilvanos adathalézatok
mellett igen fontosak a killonb6z6
céli professzionalis adathaloza-
tok (TYMNET, TELENET stb.).
Ezek kozott is kiemelkeddk a mi-
szaki kutatdsi tevékenységet ta-
mogatd kiilonbozé specializalt
nemzetkozi nagy adatbankok.

Tovabbi kialakuloban 1évé 4j
szolgaltatasok, amelyek a fenti
eszkozOkre épiilnek:

Elektronikus levelezés (Tele-
mailing). A felado és a cimzett
szitkkséges adataival elldtott ,le-
vél” a koOzponti taroloba keriil,
ahonnan csak a cimzett olvashatja
ki az lizenetet.

Banki tranzakciok (Teleban-
king) végzése soran bankszamla-
rol torténd atutalasok, kifizetések
végezhetok a tavkozlési haldzaton
keresztiil. Természetesen a tranz-
akcidkat itt is tobbszori ellendrzés
és jogosultsag-vizsgalat el6zi meg
és kiséri.

Uzleti tranzakciok (Teleshop-
ping) soran az arukészletbdl torté-
né valasztas, rendelés és az ezt

kisérd bankiigylet a tavkoziési ha--

lozaton keresztiil torténik. Ez a
készpénzkimél$ rendszer lehetévé
teszi az aruhazak szallitasi tevé-
kenységének optimalizalasat, a
sziikséges eladoi és raktarteriilet,
valamint az élémunka-raforditas
csOkkentését.

A tavszoftver (telesoftware) le-
hetévé teszi, hogy az egyéni vagy
kozileti felhasznalo egy kozponti
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adatbankbol a tavkoziési halozat-
hoz illesztett kis-, vagy nagysza-
mitdgépébe a kivant és kivalasz-
tott programot lehivja és betdltse.

A tavoktatas lehetOvé teszi a
tavkozlési halozaton keresztiil a
kistelepiiléseken, kozpontoktol
nagy foldrajzi tavolsagra lakok
szamara magas szinvonalu okta-
tasban valo részvételt.

A teletext, vagy hazai névhasz-
nalattal Képujsag, a hagyoma-
nyos tv-miserral egyidejlileg su-
garzott, korlatozott méretii, fo-
lyamatosan frissitheté tartalma
informacios rendszer, mely specia-
lis eszk 6zzel kiegészitett, hagyoma-
nyos tv-vevokészilékkel megjele-
nithets.

Az irodai munka automatizala-
sat (office automation) is a fenti
szolgaltatasok, ezekbe szervezett
rendszerek segitik €l6. Az Egye-
stilt Allamokban végzett felmérés
szerint az elmilt 20 évben a mezd-
gazdasagi dolgozok termelékeny-
sége kb. 60%-kal, az iparban dol-
gozoké 30%-kal, az irodai dolgo-
z0ké kevesebb mint 10 %-kal nétt.
JelentOs erdfeszitéseket tesznek
ezért, hogy az irodai munka ter-
melékenyseégét és mindségét 1énye-
gesen javitsak ; novelve ezzel a val-

lalatok versenyképességét és jove-
delmezoségét.

Felmérések és elemzések kimu-
tattak, hogy az irodai munkak (le-
velezés, szovegszerkesztés, adat-
keresés, adattarolas, adattOmori-
tés stb.) hatasfokat jelentdsen ja-
vitja az 1 tarolasi eszk6zoknek és
szolgaltatasoknak a hasznalata.
A kilénb6zé munkahelyeken fel-
allitott szovegszerkeszto eszko-
z0k, terminalok a tavkozlési halo-
zat és megfelel6 adattarolok Osz-
szekapcsolasaval a levelezés, az
adattarolas és visszakeresés fel-
adatait oldjak meg.

Egyes nézetek szerint az irodai
munka ilyen jellegii elektronizala-
sa, a megfelelo tavkozlési hattér
egylittes alkalmazasaval az ottho-
ni munkavégzés elterjedéséhez is
vezethet. Egy irodai munkahely
ugyanis technikai szempontbdl
megoldhatdan egy lakasban is te-
lepithetd, ez a lehetéség a gyerme-
két nevel6 anyak otthoni munka-
végzésének megteremtésével, az
utazasok szamanak és idejének je-
lentés csokkentésével tarsadalmi
és gazdasagi valtozasok egész so-
rat indithatja meg.

A paging, azaz az orszagos mé-
retll radios személyhivo rendsze-
rek igen jol kiaknazhato lehet6sé-
get adnak arra, hogy a megfeleld,
zsebméretii vevokésziilekkel birok
barhol az orszagban hivojelet

kaphassanak. A berendezés segit-

ségével a vevokésziilék tulajdono-
sa szamara — barhol az orszag te-
rilletén, 8 szamjegybol allo — ko-
dolt tizenet kiildhetd.

Valamely tavbeszéld késziilék-
r6l a szolgaltatas hivoszdmanak
felhivasa utan, segédberendezésen
keresztiil beirva vagy szoban ko-
z0Olhetd a keresett személy hivo-
szama és a 8 szamjegybol allo iize-
net. Kiilon URH-halozat vagy az
URH-ado a misorral egyiitt a hi-
vojelet kisugarozza, a specialis ve-
vOkésziilékek ezt veszik és a hivott
késziilék az iizenetet kijelzi, meg-
feleld hangjelzés kiséretében.

Teleconferencing: a tavkozlést
hasznalja fel arra, hogy az egy-
mastol tavol levd partnerek tar-
gyalasat lehetové tegyék utazas és
személyes megjelenés nélkul.
A kapcsolatot megfeleld tavkozle-
si haldzat segitségével biztositjak.
Atviszik a targyald partnerek
hangjat, képét és a sziikséges do-
kumentumokat is megjelenitik.



Megfelel6 rendundencia-csokken-
t6 képprocesszalasi eljarasokkal,
manapsag mar 384 Kbit/s jelatvi-
tellel kifogastalan mindségu képe-
ket allitanak el6. (Egyszert video-
telefon esetében a 64 Kbit/s kezd
hasznalatossa valni, mely kvazi
allo képekre kielégitdé mindséget
nyujt).

A tavkozlési alaphalozat egyik
fontos feladata biztositani azt,
hogy azok a helyi hélozatok, ame-
lyek vallalatok, intézmények, iro-
dak belsé informacio-atvitelét
biztositjak, egymassal is Ossze-
kapcsolhatok legyenek.

Az 1jj tavkozlési szolgaltatasok
célszeru felhasznalas esetén a leg-
gyorsabban megtériild beruhdza-
sok kozé tartoznak, ha megfeleld
szervezettel parosulnak, akkor né-
hany év alatt megtériilhetnek.

Az integralt szolgaltatdsi
. digitalis halozat (ISDN)

Az iparilag fejlett orszagokban
az 0j szolgaltatasok bevezetése,
azok széles koril kiaknazasa erd-
teljes iitemben megindult. A tav-
kozlésnek ez az ujabb fejlodési
lépcsdje, mondhatnank robbana-
sa, er0sen diverzifikalja a konven-
cionalis felépitésii halozatokat, ki-
terjesztve azok foldrajzi hatarait
és muszaki lehetoségeit. Mar tobb
mint egy évtizede lathatd, hogy a
kiildnbozé szolgaltatasok nove-
kedése, gazdasagi és miszaki
kényszerek hatdsara hosszabb ta-
von erdteljes egységesitést kivan.
Szimbolikusan a fejlodési robba-
nds masodik szakasza, a diverga-
lassal ellentétes mozgas kell hogy
legyen, mely egys¢ges miiszaki ba-
zisra helyezi a kiilon utakon kifej-
16dott és bevezetett Gsszes tavkoz-
lési halézatokat. Sziikségszeril,
hogy hosszabb tavon a teljesen
digitalis halozat kialakulasa bazi-
san, a verbalis kommunikaciotol
kezdve adat-, szOveg- és képi in-
formaciok is egységes eljarassal
keriiljenek atvitelre, a pont — pont
kapcsolatok létesitésére.

Fentiek alapjan a digitalis esz-
kozok fejlodésével és elterjedése-
vel kialakuloban van egy egységes
tavk6zl6-halozat, mely ponttol
pontig vald digitalis Osszekotte-
tést biztosit, lehetdvé téve a be-
széd és nem beszéd jellegii szolgal-

Televizids mithold

tatasok széles skalajanak megva-
lositasat. Ezeket az informaciokat
a felhasznalok tobb célra is alkal-
mas végberendezéseken keresztiil
érhetik el. Az ilyen tavkozlési ha-
lozatokat Integralt Szolgaltatasu
Digitalis Halézatnak nevezik
(ISDN). E halozat megvaldsula-
sanak lteme és mddja nagymér-
tékben fiigg az egyes orszagok
tavkozlesének fejlettségi fokatol,
a beruhazasok meértékétdl, az ipar
lehetdségeitdl, illetve a beszerzési
forrasoktol. A halozatfejleszté-
seknél — melyeket jellegitknél fog-
va csak hosszabb tavra tekintve
szabad tervezni — azonban mesz-
szemenOen figyelembe kell venni
ezen egységes tavkozlo-halozat
szempontjait. Az ISDN biztosit

egységes koncepcionalis kereteket

a kommunikaci6 jovobeli fejlodé-
si iranyara nemzetkdzileg, regio-
nalisan és globalisan.

Az ISDN szabvanyositasi, illet-
ve ajanlasi munkalatai a befejezés-
hez kozelednek, elsddlegesen a
CCITT Kkeretei kozt. Az utobbi
években a legfejlettebb tavkozlés-
sel rendelkez6 orszagok a megva-

16sitas elso lépéseit is megkezdték,
ami azt, vetiti elére, hogy a 90-es
évek elejére mar mintarendszerek,
alapveto tapasztalatok is rendel-
kezésre fognak allni az ISDN lép-
csOzetes felépitésének tovabbfoly-
tatasahoz.

Manapsag a kommunikécios
csatornak harom ,.centrumbol”
érik el a lakasokat és a munkahe-
lyeket. A televizios vételre, elso-
sorban a miholdas vételi lehetdsé-
gek optimalis realizalasaként a
(koaxialis) kabeles halozatok ter-
jednek. A telefonkapcsolat analog
atvitellel, elektromechanikus k6z-
pontokon at toérténik. Tobbnyire
ugyanezen a halozaton torténik a
videotex, a teletex és a facsimile
(telecopy, illetve telefax) szolgal-
tatasok lebonyolitasa is. Kilon
adatkozpontok vannak, melyeken
— mar digitalis atvitellel — az adat-
terminalok (esetenként a teletex
terminalok) talalhatok.
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RF atvitelmérd
rendszer
TR-0600

A rendszer a 0,5-1000 MHz-es frekvenciatartomanyban alkalmas barmely
négypolus atvitelének mérésére. A SWEEP generétor altal szolgaltatott jel
és a detektor bemenet k6zé kapcsolt négypolus atviteli jeilemz8i a monito-
ron jelennek meg.

A 0,6-1000 MHz-es sav négy tartomanyban hangolhat6 at. A frekvencia-
mérést a beépitett kvarc pontossadgi markeroszcillatorok teszik lehetdve,
ezaltal a rendszer kiilbnosen alkalmas hangolt korok (pl. sz(irGk) mérésé-
hez. A monitoron megjelené kép a beépitett nagypontossagu csillapitd
segitségével dB-ben kalibralhat6, ez a vizsgalt sdvban a direkt amplitadé
mérését is lehetdvé teszi. A SWEEP generator PIN diodas szintszabalyoz6
aramkore biztositja, hogy mind a sweepelés esetén, mind pedig a sdvok
4tkapcsolasa esetén a kimend jel amplitadéja +£0,5 dB-es pontossagu
iegyen.




Miiszaki adatok

SWEEP GENERATOR

Hullamimpedancia:
Frekvenciatartomany:
savok:

Loket beallitas:
Loket irdnya:

Szinkron:

RF kimend szint:

Kimendszint frekvenciafiiggése:
Kimend oszto:

Marker:

A demodulalt jelet feldolgozé rész:

50 ohm

0,5...1000 MHz (4 savban)

|. sdv 0,5-80 MHz

Il. sav 80-200 MHz

Ill. sav 200-5600 MHz

IV. sav 500-1000 MHz

Af és f, kezelGszervekkel

alulrol felfelé ~7 ms, visszafutds ~3 ms
(visszafutas kioltva)

halozati

+7 dBm (,N” csatlakoz6)
+0,5 dB

0-69 dB (1 dB-es lépésekben)
50 MHz szabadon futd

10 MHz kvarc

1 MHz kvarc

1) beépitett 50 ohmos lezaras demodulatorral

2) az RF kimeneten demodulator
3) EMF-demodulator

4) két hangfrekvencias bemenet — elektronkapcsoloval kapcsolt — kiilsé demo-
dulatorrol érkez6 jel fogadasara. A kiilsé jel polaritasa atkapcsolhatd

Bemené impedancia 250 kohm
Erzékenység 1 mVes
Kimen6 jelek a monitor felé:

Halobzati fesziiltség:
Teljesitmény felvétel

MONITOR

Bemeneti érzékenység:

Eltérités:
Csatolas:

Beallitasi lehetdségek:
Halbzati fesziltség:

Teljesitmény felvétel:
M(kodési hémérséklettartomany:

Megrendelhetd:

TELMES

MUSZERIPARI KISSZOVETKEZET

Kereskedelmi osztalyan (Suranyi Ferenc ker. ov.)

Budapest XVIIl. ker., Marx utca 12,
1181
Telefon: 272-808

1 Vpp horizontalis

1 Vpp vertikalis
220V +10%, 50 Hz
max. 60 VA

1 Vpp horizontalis

1 Vpp vertikalis
magneses
horizontélis — AC
vertikalis - DC

— fényer6

— fuggbleges helyzet
220V +10%, 50 Hz
max. 50 VA
+5°C...+45°C
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SZOVETKEZET

1519 Budapest Pf. 268 vagy 1116 Budapest, Temesvar u. 20.
Telefon: 869-522 kozp. -294, -325 és 366 mellékallomasokon. Telex: htszh. 22-6151

Zartlanci tv- és tv studio berendezések:
Video- és RF kamerak
Fekete-fehér és szines video- és RF monitorok
Képkozvetitd elemek, pl. aut. v. kézi mikodtetési képvalaszto egységek
Tavvezérlé pultok
Szelektorok
Kabelkorrekcios erdsitok
Ipari-, oktatasi-, hazi studiocélokat szolgalé egyéb rendszerek tervezeé-
sét is vallaljuk

Tv vizsgalo miiszerek:
Nagypontossagu szinkrongeneratorok
Fekete-fehér és szines monoszkdépabra generatorok
SECAM és PAL coderek
Modulatorok
VHF és UHF OIRT vagy CCIR rendszer(i nagyfrekvencias egységek
Mérdmuszerek
Tv oszcilloszk6pok
kilén-kalén specialis 6sszeallitasokban egyarant rendelheték

Tv szervizmiiszerek:
Fekete-fehér és szines tv-vevokeszilékek minden fokozatadnak nagy-
pontossagu eliendrzésére alkalmasak

Tv technolodgiai berendezések:
Professzionalis ellendrzé, vizsgalé és hangolé nagyberendezések, ame-
lyek a tv-vevdkészilékgyarak kozponti jelforrasaként hasznalhatok.
A szovetkezet a szériagyartashoz munkahelyi bemérdkeészilékeket is

gyart

Elektronikus szamoldgépek:
Szamitogépek és programozhaté szamologépek tudomanyos, iskolai és
személyi célokra.

BELFOLDRE FORGALMAZZA:

MIGERT Budapest Pf. 295. 1392 Telefon: 117-090
KULFOLDRE A MUSZEREKET:
a METRIMPEX KKV Budapest Pf. 202. 1319 Telefon: 321-330
VIDEO GYARTMANYOKAT:

az ELEKTRO'MPEX KKV Budapest Pf. 296. 1392 szallitja.
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Panasonic NV-333

1. Bevezetés

A szerzd vegyes erzésekkel bocsatja
tjara ezen irasat. Korunk tarsadal-
mi, gazdasagi mozgasainak azon kes-
keny vetiilete, mely a videomagno
meg]elenesenek hasznalatanak, elter-
jedésének folyamatat jelenti, a nagy
egészhez képest csekélység. Mar nem
éppen csekélység, ha ennek hazai vo-
natkozasait boncolgatjuk (engedik —
nem engedik, behoznak — nem hoznak
be, elkobozzak — nem kobozzak el,
akadékoskodnak a rendelettel és
vammal — nem akadékoskodnak stb.)
Ugy tiinik, hogy minél kevesebb ko-
zink van egy 4j elv, gondolat, folya-
mat vagy termék létrehozéséhoz, an-
nal tobbet kell utdlag hozzatenniink
ahhoz rendeletek, jogszabalyok, elvi
nyilatkozatok formajaban, és min-
denképpen tiltd, neheztel, de leg-
alabbis sopankod6 tizemmodban.

Minden évtizednek megvan a gumi-
csontja. A szerz§ ifjabb eveiben ilyen
volt a Coca-Cola, a farmernadrag és
tarsai, most ilyen a ,,fekete” videoka-
zetta, lehetoleg porné miisorral. Egy-
szeriien elképeszté, hogy valos prob-
lémak megoldasan valo toprenges he-
lyett vannak, akik id6t és faradsagot
nem kimélve alproblémakat gyarta-
nak és aliigyeket szabalyoznak.

Ilyen folosleges iiresjaratok helyett
talan azon kellene tdprengeni, hogy
pl. miért szlint meg a Hi-Fi Magazin,
miért nincs a videomagnéd tOmeges
hazai elterjedésének o6todik-hatodik
(hetedik 7) évében megfeleld szinvona-
Ia videds irodalom a kezdoknek, a
haladoknak és netan a profiknak ma-
gyar nyelven akkor, amikor a kiilén-
b6z6 szerzocsoportok nem talalnak
kiadét, kiadokat ilyen témaikhoz. Ha
vegxgtekmtunk az elmult években
megjelent videds irodalmon, a miivek

Sipos Gyula okl. vill. mérnok

valtozatos nyomdai eldallitasi techni-
kaja is arrdl beszél, hogy valami baj
van ezen a terlileten, és a mivek meg-
késve, valamilyen partizanakci6é so-
ran johettek létre. Természetesen,
ahogy ez ilyenkor lenni szokott, a va-
16s €s Oridsi igényt csak részben sike-
rilt kielégiteni ezen mivekkel, de
ezért nem a szerzOk marasztalandok
el. .

Egyaltalan nem jelent meg semmi-
féle olyan mu, amely — a tv javitasrol
§2016 jobbnal jobb munkakhoz ha-
sonlban — elsGsorban a kisebb gyakor-
lata, vagy kezdd szerviz-szakembe-
rekhez és az amat6rokhoz szolt volna,
ezen egyre sokasodd, mennyiségben
és féleségben gyarapodo késziilékallo-
many ellenére sem.

Most, hogy utlevél-iigyben elértiik
a vilagszinvonalat, szamithatunk a to-
vabbi, az eddiginél jelentdsebb litemil
gyarapodasra a korszeri elektronikai
termékek vonatkozasiban, hacsak
valami joeszii rendeletalkoto kozbe
nem lép. Egyeseknek kiilon érzékitk
fejlédott ki ahhoz, hogy olyan otle-
tekkel alljanak el6, ami nem jo sem az
egyénnek, sem a vallalatoknak, sem

hazanknak. Minél korszeriibb techni-
ka aramlana be az orszagba — épiilé-
siinkre, gyarapodasunkra - az ellen-
Otlet annal zsenidlisabb, igy aztdn ka-
ros hulladékot konnyebb behozni,
mint IBM PC-t, videot, kornyezetki-
méld jarmiivet.

Jelen kis iras célja az, hogy korlato-
zott terjedelemben ugyan, de mégis,
tajékoztaté informacioval szolgaljon
mindazok szamara, akik a videomag-
nd szerkezetében kedvtelésbodl, vagy
parancsold sziikségszerliségbol elmé-
lyedni szandékoznak. Tudomasul kell
venniink azonban a kovetkezdket.
A videomagnoé korunk oly sajatos ter-
méke, amelyre egyidejlleg két, elsé
pillantasra Osszeferhetetlen jelzd illik.
A videomagnd, legalabbis annak
VHS, Beta V-8 stb. (hazi hasznélatra
szant) valtozata kereskedelmi szinvo-
nali, egyes esetekben kifejezetten
bévli termék. Igen, de ez a bovli is
csupan csdcstechnologiaval, roppant
szellemi és anyagi erdfeszitéssel létre-
hozott zsenialis gyartésorokon, nem
ritkan robotokkal allithato €16, gyart-
hato, szerelhet6.

1. débra. A Panasocic NV-333 tipusu videomagno
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2. dbra. Az NV-333 el6lapja a kezelbszervekkel : kizépiitt az iizemmdodbedllité nyomdgombok, jobbra alul a hangoléegység
programozo kapcsoldi és potenciométerei, jobbra feliil a programkapcsoldk, alul kézépiitt a videobemenet

Mindezeket azért kell elérebocsata-
ni, mert sZamos esetben — egy magnot
szétbontva — csodalkozassal tekinthe-
tiink egy-egy puritan megoldasra. Az-
tan, ha elgondolkozunk, hogy mi mit
is csinaltunk volna az adott megoldas
helyett, rendszerint lehangolo az ered-
mény. A mi Gtletiink mindenképpen
tobb muveletsorral, bonyolultabban
lenne megvaldsithato, nem lenne meg-
bizhatobb (s6t...), és néhany kiloval
nehezebb lenne. Ne becsiiljiik le tehat
ezt a szinvonalat, mert ezeket a termé-
keket nem csupan villamos- és gépész-
mérndkok tervezték, hanem szamta-
lan egyéb szakember is részt vett a
munkaban, pl. technolégusok, vegye-
szek, robotszakértok, kozgazdaszok,
kereskedOk, formatervezok stb. Ettdl
olyan a videomagno, amilyen €s gon-
dolkozhatunk azon, hogy miért olya-
nok hazai termékeink, amilyenek.

A videomagno6 villamos ¢s mecha-
nikus felépitésének tanulmanyozasa-

hoz gondot okozott a megfeleld tipus
kivélasztasa. Végezetiil — szamos meg-
fontolas ereddjeként — a Panasonic
gyartmanyu NV-333 magnotipusnal
(csaladnal) kotottink ki (1. dbra). Az
okok kozt szerepelt, hogy ez volt az
elsdé, nagyobb mennyiségben hazai
forgalomba keriilt képmagno. Szerke-
zete egyszerd, szolgaltatasai minima-
lisak (alapszolgaltatas-jellegiiek), igy
a kapcsolasi rajzokat az érthetdseg
hataraig egyszerisitve mégis kdzolni
lehetett. Egy bonyolultabb késziilék
rajzkészlete, kiillondsen a tobbpro-
cesszoros kiviteleknél, egyszertien ko-
z6lhetetlen, a magyarazatok pedig
konyv-terjedelmet igenyelnének. Ezen
irds attanulmanyozasa utdn az Olva-
sonak tehat jogosan marad hidnyérze-
te, de ez mas magno kivalasztasa ese-
tén fokozottabb lenne. Azok szamara,
akik a magndk szerkezetével, javitasa-
val behatobban szeretnének foglal-
kozni, azt ajanlhatom, hogy minden

3. dbra. Az tizemmdddllité nyomégombok az elblap szerves részei, egyiitt froccs-
ontotték az egészet
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konkrét esetben be kell szerezni a
magnd szervizkdnyvét. Egy-egy integ-
ralt aramkori tokba egyre tobb kap-
csolasi részlet koltozik be, egyre tobb
a késziilékek kényelmi szolgaltatasa,
egyre bonyolultabb a vezérld (egy
vagy tobb) processzor miikodése.
Nem véletlen, hogy a legjobb cégek
—tanfolyami jelleggel — olyan konyve-
ket bocsatanak ki, melyek a késziilé-
kek miikodését folyamatabrakkal, jel-
alakokkal magyarazzak. Nem nehéz
kikdvetkeztetni azt, hogy amennyiben
ezek a cégek erre peénzt aldoztak,
ezekre a miivekre sziikség is mutatko-
zott. Szerencsés esetben tehat harom-
féle forras all rendelkezésiinkre: a ke-
zelési utasitds, a szervizkOnyv és a
tanfolyami ismertet6. A magyar va-
sarlo mar akkor szerencsésnek érezhe-
ti magat, ha a kezelési utmutatéo ma-
gyar forditasa nem hemzseg az osto-
basagoktdl, a nyelvtani, értelmezési
hibaktol, és nem kallédott el.

2. A specifikacio elemzése

Ha egy ismert vagy ismeretlen vi-
deokészilék a keziinkbe kertiil, a spe-
cifikacio ismerete vagy nem ismerete
alig befolyasolja a késziilék szervizelé-
sét, javitasat. A hazankba kerilt mag-
nék tulnyomé tobbsége VHS-rend-
szerl, a specifikacidk pedig jorészt
ezen szabvany adatait kozlik. Ez épp
oly fontos informacid, mintha egy
személygépkocsirol annyit tudnank
meg a miszaki leirds alapjan, hogy
kereke, kormanya, ajtaja, motorja
van.

Sokkal fontosabb az az informacio,
amit rendszerint nem kapunk meg, de
kinyomozhatd. Ez a tipusjelzés mel-
lett szerepld, vagy a késziilekre utolag
felragasztott, netan csak a csomagola-
son megtalalhato jelzés a beépitett tv-
tuner képességeirol.

A kivalasztott tipus esetében is az
el6laprol szinte semmit sem tudunk
meg (2. abra). A cég ugyanis legkeve-



4. dbra. A kidobozolt késziilék a kiemelt kazettafészekkel

sebb oOtféle valtozatban gyartotta a
késziiléket a PAL-kivitelu késziilék-
csalddon beliil. Hozzank tébbnyire az
EE-valtozat (NV-333-EE) kerult, de
el6fordult az EG valtozat is.

Erdemes a jelzésekre odafigyelni,
mert noha a keésziilékek zéme 220
V-os halézati fesziiltségre késziilt, a
-B véltozat 240 V-os halozatra alkal-
mas! Annak manapsag alig van jelen-
tésége, hogy a halozat 50 vagy 60
Hz-es, de egy nem bels kvarcrol jara-
tott idézit5aramkor mikodése szem-
pontjabol nem hanyagolhaté el. Az
Europaba szallitott vagy itt eléallitott
késziillékek — ha halozatrol mikodte-
tett belsé orat tartalmaznak — 50 Hz-
esek. Ez — mint tudjuk - az 6rak 6ro-
kos pontatlan jarasat fogja eredmé-
nyezni a hazai halozati 50 Hz frekven-
claingadozasai miatt.

Szerencse, ha a késziiléken feltiinte-
tik azt, hogy PAL/SECAM kivitel.
Ekkor mar csak az a probléma meriil-
het fel, hogy a késziilek osztdsos, vagy
keveréses luzemmodban irja-e ol a
szalagra a SECAM-jelet. Nos, az
NV-333-EG és EE valtozat a PAL/
SECAM tipus és keveréses lizemmod-
ban foglalkozik a SECAM-jellel, amit
~ szokas még MESECAM-iizemmod-
nak is nevezni. A javitas szempontjd-
bdl Iényeges, hogy az osztasos SE-
CAM esetében kiilon aramkor (rend-
szerint PLL) segiti a szinsegédvivé 4-
gyel torténo osztasat, ami meglehetd-
sen bonyolult dramkort is jelenthet.
A kevereses modszer esetében alig par
alkatrész potlolagos beépitésével ma-
ga az eredeti PAL félvezetdkészlet is
alkalmassa tehet6 a SECAM-jel keze-
1ésére. Ehhez néhany PAL-funkci6 le-
kapcsolasa, modositasa szitkséges
csupan, igy ezeket a kapcsoloelemeket
tartalmazza tobbletkent a MESE-
CAM-aramkor. Esetiinkben a nor-
mafelismerd IC-n kivill mintegy ha-
rom tranzisztorra volt szilkség az ere-

detileg PAL-késziilékben az atkap-
csolasokhoz.

A késziilék jobb oldalan megnyug-
tatd SECAM/PAL felirat tajékoztat
az Uzemmodokrol, s6t, a tv-hangolo-
egység atkapcsolhato CCIR- és
OIRT-hangnormara. Mas késziiléke-
ken masféle kapcsolokat taldlunk,
részben eldl, részben hatul. Ujabban
két valtozat terjedt el. Az egyik készii-
lékcsoport automatikusan lekezeli az
Osszes szoba johetd jelféleséget (PAL,
SECAM, MESECAM) és egyarant
hallgat az OIRT- és CCIR-adééllo-
masok jeleire. A masik késziilekcso-
port esetében a kazettak lejatszdsa al-
kalmaval lehetdség van kézi beavat-
kozasra. Ennek akkor van értelme, ha
a miisoros PAL-kazetta felvétele a
szamos atmasolas kovetkeztében ugy

elromlott, hogy a legtobb magnon _

mar csak fekete-fehérben jatszhato le.
Ekkor a kapcsol(')val tobbleterositést
iktathatunk be, és szinesben nézhet-
juk a rakoncatlankodé kazetta miso-
rat. Tovabbi kapcsoldallas szolgal a
SECAM-kazettak lejatszasanak ese-
tére. Esetiinkben ilyen kapcsoloval az
NV-333-as késziileken azért nem ta-
lalkozhatunk, mert meglehetdsen régi
évjarati és automatikus normafelis-
merésii. A javitott szinvisszaadas csak
az tjabb, HQ jelil képmagnok esetén
tapasztalhato.

A specifikacionak az a része, ami a
beépitett tv- hangoloegység képessé-
geire és a programozhatésagra vonat-
kozik, a javitds szempontjabol ma-
sodrendii jelentdségii. Ha a hangolo-
egység hibas, altalaban a megfelel$ tv
javitasi gyakorlat elegendd, ha vi-
szont a programozhatdsaggal van baj,
rendszerint csak a processzorcsere se-
git, illetve adott esetben sulyos alkat-
részgondjaink lesznek.

5. dbra. Az eldlap uzemmodkapcsoloz a frontpanel mikro-
kapcsoldit egyszerii érintkezés utjdn kezelik

3. Kidobozolas

Ez az a miivelet, ahol eloszor ka-
punk izelitét a csucstechnologla szél-
sGségeibol. A doboz, palast burkolat
rendszerint olyan egyszeriien megol-
dott, amennyire az csak lehetséges.
Ennek érdekében viszont olyan hal-
latlan leleménnyel megtervezett alkat-
részeket szemlélhetiink meg egy sike-
res szétbontas utan, hogy szohoz sem
jutunk. Az minden késziilékre egy-
arant fennall, hogy az utobbi néhany
évben gyartott valamennyi késziilék,
de a régebbiek koziil is a jobbak bur-
kolatai, vazrészei csak éppen annyi
anyagot tartalmaznak, mint amennyi
a megfelelé merevséghez, a szerkezet
egyiitt tartasahoz okvetlenill sziiksé-
ges. Hazai konstruktéreink szemiéle-
tébdl egyszertien hianyzik az a nagy-
vonalusag, ami az ilyen konstrukciok
megtervezéséhez szitkséges; igaz,
megfeleld gyartastechnologiai hattér
sem all rendelkezésiinkre olyan készii-
lék-palast-rendszer eléallitasahoz,
mint pl. az NV-333 tipusu, nem éppen
fiatal késziileke.

Minden késziillék esetében van
olyan pont, ahol a kidobozolast el kell
kezdeni. A felsé betoltést késziilékek
esetén (esetiinkben is) szinte mindig a
kazettafészek tetejét kell eloszor lesze-
relniink. A csavarok oldasahoz okvet-
leniil szerezziink be keresztélii csavar-
huzokészletet, mert a korszerii hir-
adastechnikai késziillekekbe manap-
sdg tobb a keresztrésii csavar, mint a
hagyomanyosan réselt. Nem csupan a
kidobozolasnal ronditjuk el a csava-
rokat, hanem a készilék belsejében
sem igen boldogulunk a jusztirozdsok
soran kozonséges egyeneséld kedvenc
csavarhizonkkal.

A kazettafészek fedelének leemelése
utan a késziilék fedolapjat kell lesze-
relniink a hatlapon talalhat6 csava-
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rok oldasa utan. Itt is meglepetés ér-
het benniinket, mert — szamitva a
szakszeriitlen munkara — a tervezok
tartalékfuratokat és tartalékmenete-
ket képeztek ki a hatlapon, itt is, meg
masutt is. Ez is egy jellemz6 gesztus a
magasabb miiszaki kultdra részérdl.
Az el6lap leszerelése el6tt tanulma-
nyozzuk azt, mert csucstechnologiai
termeket tesziink tonkre szakszerit-
len munkaval. Az el6lap ugyanis a
mogotte elhelyezkedd szerelvények-
hez szamos ponton csatlakozik, de
csak egyszeru érintkezés, hozzaérés
altal. Magat az elSlapot bepattano
fiilek (6 db) rogzitik a helyén. A fiile-
ket 6vatosan emelve az elGlap leemel-
het6é a helyérdl. Ezek utan deriil ki,
hogy a nyomdgombok egy része
(PLAY, STOP, FF/CUE stb.) egyiitt
sziiletett az ellappal, (3. dbra) azzal
egy hajszalvékony, rugoként miik6do
résszel megbonthatatlan és tonkreté-
tel utan javithatatlan egységet képez.
A megoldas elképesztben egyszerd,
kitin6en miik6dik, biztos roppant ol-
cs6, nem kell szerelni, mindéssze meg-
feleld mianyagtechnologia kell hoz-
za. Csticstechnoldgia, természetesen.
Mechanikus természeti javitas ese-
tén mar el tudjuk tavolitani a kazetta-
mechanizmust, ollés emel8szerkezeté-
vel egyiitt (4. dbra). Ugyeljiink arra
most 15, meg egyéb esetekben is, hogy
ne engedjink teret gyermeki mindent-
szétszerelé hajlamainknak. Kiilono-
sen iigyeljiink arra, hogy a valamilyen
modon jelzett, lebiztositott (pl. piros
festékkel rogzitett) csavarokat csupan
akkor tavolitsuk el, ha az okvetlentl
sziikséges. Ellenkez0 esetben hossza-
dalmas beszabalyozasok igénye me-
rithet fei és nem mindent tudunk

megoldani a ,jozan ész” szabalyai
szerint; beallito-mérd késziilék, cél-
szerszamok is kellenek esetenként eh-
hez. Jelen esetben is négy jelzetlen csa-
var oldasa elegend6, nem kell min-
dent szétszedni.

A késziilék aljan talalhato, szells-
zOnyilasokkal ellatott lemezt akkor
kell eltavolitanunk, ha villamos ter-
mészetll hibank van, azonban a me-
chanika j6 része is csak ebbdl az
iranybol érhetd el. A lemezt csavarok
rogzitik. A készillék alsé részének
megbontasat a késziiléket felforditva
végezziik ; ehhez fektessiik azt valami
vastagabb rugalmas anyagra, pl. mii-
anyagszivacsra. A lemez eltavolitasa
utan hozzaférhetiink a nagy NYAK-
lemezhez. A NYAK kibillenthetb, ha
a vazhoz rogzito 6t csavart oldjuk, igy
barmely természetll villamos javitast
el tudunk végezni azon.

Az elsiilsé, szamos kezel6 és jelzo-
szervet tartalmazd panelt bepattand
fiilek rogzitik. A lemez kiszereléséhez
el kell tavolitani a Picture Volume
feliratu élgombos kezeldszervet, majd
a filleket kipattintva a szerelOlap felfe-
I€ kiemelhetd (5. dbra).

A mechanikus és villamos termé-
szetii javitasokhoz, tisztitasokhoz el
kell még tavolitani a fejdob feletti ar-
nyekololemezt két csavar oldasaval.

A késziilék ebben az allapotdaban
meglehetosen ingatag, hajlékony alla-
gy, igy célszerd kello korultekintéssel
végezni a munkalatokat. Mivel ugy-
szolvan majdnem az egész szerkezet
mtanyagbo! van, ez a konstrukcio is
jol példazza, hogy kelléen atgondolt
szerkesztési elvek, rendkiviill bonyo-
lult muanyagszerszamok és kitind
gyartastechnologia mellett olyan

gondoskodtak, pl.

konstrukcié alakithat6 ki, amely fél
perc alatt szinte minden pontjan hoz-
zaférhet6vé tehetd, és majdnem ennyi
id6 alatt Ossze is rakhato.

A videdmagnok tobbsége (hacsak
nem tulsagosan régi eurdpai eredeti
magnordl van szo) igy, vagy roppant
hasonlé modon szedhetd szét. A villa-
mos csatlakozasok ugyszolvan min-
dig laposkabellel, 6sszetéveszthetetien
formaji csatlakozokkal vannak kivi-
telezve. Nem jellemz6ek a bonyolult,
beforrasztott kabelkotegek, de a leve-
gdben 16g0, a legrovidebb utat kdvetd
légkabelek igen. Bonyolultabb, t6bb
NYAK lemezt tartalmazo késziilé-
keknél el6fordul, hogy a réteges épit-
kezés kovetkeztében bizony elég sok
kotést kell szétdugaszolnunk, lemezt,
panelt kiemelniink, kiszerelntink, mi-
re a legbels6hoz hozzafériink. A bo-
nyolultabb felépités a magasabb arka-
tegoria és a félprofesszionalis késziilé-
kek sajatja. Egy azonban szinte biz-
tos: nem lehet rosszul Osszeszerelni!
Errél a konstrukt6rok szamos médon
az alkatrészek
alakjaval, a csatlakozok polusszama-
val, a kabelek hosszaval stb.

A szamtalan tipus miatt mind-
egyikre érvényes dobozolasi utasitast
megadhni lehetetlen. Ha az amatdr kel-
16 kéziigyességgel és tisztességes mi-
néségl kéziszerszimokkal rendelke-
zik, a legravaszabb késziilék kidobo-
zolasa is elvégezhetd — kelld koriilte-
kintés mellett — néhany perc alatt,
mi;lden kiilon utasitas vagy leiras nél-
kiil.

4. Mechanikus szerviz

Mindig az megy tonkre, vagy dllité-
dik el, amihez a késziilék tulajdonosa
hozzdfér. A videomagno leginkabb
.igénybevett része ebbdl a szempont-
bdl a kazettafészek ; ide er6szakoljak
be forditva a kazettat. Ha valami
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elektromos, vagy mechanikus hiba
folytan a készillék orokre elnyeli a
kazettat, el0sz0r is ezt feszegetik, pisz-
kaljak (zsebkéssel, autos szerszamok-
kal). Szerencsénk van, ha a karosodas
beallitassal, egyengetéssel javithato.
-~ A felsd betdltesii magnok. ebbdl a
szempontbol védtelenebbek, ide esik
be a sorosiiveg kupakja, a LEGO ja-
ték, gemkapocs, gomb stb. Ugyes kis
gyermekkezek itt okozzdk a legna-
gyobb kart.

Ha késziilékiink eloltoltés, a kar
néha itt sem kisebb. Ha a készillék
lenyelte a pornokazettat, mindenki be
van gyulladva (nem meri a szervizbe
sem elvinni) és nekiall barkacsolni.

A szétszedett késziilékben eloszor is
allapitsuk meg, mi tortént, mi gorbiilt
vagy allitodott el szemmellathatoan.
Vegyiik ki a rabulejtett kazettat minél
kiméletesebben, bar a szalag ilyenkor
rendszerint cafatokban lepi el a kii-
16nboz6 forgd alkatrészeket. Szedjiik
szét a kazettafészek burkolatat annyi-
ra, amennyire azt a kovetkezo bealli-
tas sziitkségessé teszi. Ehhez altalanos
érvény(l tandcsot nem lehet adni, de
az NV-333-nal a fészek fedelét, a ké-
sziilék felsd boritolemezét és az esetleg
elgorbiilt fészek kiegyengetéséhez az
also (lefestetlen) rogzitécsavarok ol-
dasaval a teljes fészket az ollés mecha-
nizmussal egyiitt ketl kiszerelni.

Mas készilléknél az elektromecha-
nikus miikddtetés miatt (kazettabehtl-
z6 motor és attétel, fogasléc, iv) kissé
bonyolultabb lehet a szét- és Osszesze-
relés. Ebben az esetben is az a fontos,
hogy csak azt szedjiik, szét és bontsuk
meg, amit okvetleniil sziikséges.

A kazettafészek szilkséges javitdsa
és az elkeriilhetetlen tisztitas utan he-
lyezziik azt vissza az eredeti helyére és
régzitsiik ott. Maga a fészek meglehe-
tésen lazan (hézaggal) fogadja be a
kazettat, de annak igen pontosan a
helyén kell lennie lejatszas/felvétel
lizemmaddban. Ezt a beallitdst minden
szétszedés utan el kell végezniink a
6. dbra szerinti — hazilag is legyartha-
t6 — szerszam (idomszer) segitségével.
Maga a szerszam acéllemezbdl késziil-

het és a kritikus méretek szolgalnak a
videdmagno6 mechanikijanak ellendr-
zésére.

A kazettat lejatszas k6zben elsGsor-
ban a fétengelyhez képest kell ponto-
san beallitanunk. Erre a célra a ,,f6-
tengely-referencia-lemez” szolgal. Ezt
a kazetta helyére illesztve a két csévé-
160ors6 lyuk és a fOtengely szdmdra
kiképezett horony pozicionalja a le-
mezt. A nyomd (gumi-) gorgot kissé
hatratolva ujjunkkal, az illeszt6-tiiske
rogzitd csavarja meglazithato és a tiis-
ke a kivant helyzetbe a szerszam segit-
ségével beallithato (7. dbra). A bealli-
tészerszam minden VHS-magnohoz

j6, hiszen a szabvany szerinti bealli-

tasra szolgal.

Ellenérizziik a gumigdrgd-nyomo-
er6t. Maga a gumigdrgé a legtobb
késziiléken Onbealld kiviteld, igen
hosszt élettartamu csapagyazdssal.
Tonkremenetele esetén csak a csere
johet szamitasba. A 16tydgd csap-
dgyazasu, vagy rongyosra kopott,
csampas gorgot mindenestdl ki kell
cserélni, hazi javitisa reménytelen.

Az erdsen hasznalt késziilek esetén
minden esetben célszerli a nyoméberd
ellendrzése. Az erd mérésére altalaban
referencia-felilletet szoktak kiképezni,
az erd irdnya pedig mindig (a gorgot
tarté kar csapagyazasahoz viszonyit-
va) érintéiranyu. Esetiinkben a gor-
g6tarto6 kar felontésének kis hornya a
referenciapont, itt kell a kart a 8. abra
szerinti iranybol valamilyen (&ltalunk
eszkabalt) rugds eréméré csucsaval
megtamadnunk. Mar a hangfrekven-
cids magnok javitasat sem uszhattuk
meg némi célszerszamozas nélkiil; itt
most egy kevéssel tobb szerszamra
van sziikség.

Maga a mérés ugy zajlik le, hogy
egy kazettat betesziink a késziilékbe
és lejatszasra kapesolunk. A szalag
futdsa kdzben az erOmérd csucsaval
megkiséreljiik elemelni a gorgé karjat

Gumigorga

Az erdmérés

Fétengely  jrdnya

Kis valt, horonnyal

A gumigérgo
tartohimbaja

Utkdzdcsavar

8. dbra. A gumigdrgé nyomdsanak meérése

(igy a gorgdt is) lizemi helyzetébol.
Abban a pillanatban kell a kivant erét
leolvasni az er6mérdn, mikor annyira
nyomjuk a kart, hogy a szalag tovab-
bitasa éppen ledll. Az er helyes érté-
ke 1600 + 350 gramm. Sziikseg esetén
a kart feszit rugon kell allitanunk a
helyes érték elérése céljabol.

Sokat hasznalt magnokban a gumi-
alkatrészek tonkremenetele a jellem-
z6. A gumirozott gorgdféleségek el-
kopnak vagy kagylos bemarodast
szenvednek, a hajtoszijak megnyul-
nak, kifiradnak, elszakadnak. Sze-
rencsés az a konstrukcid, amelyben
alig van attétel, mindent kozvetlen-
hajtast tengelyek mozgatnak. Az
NV-333-ban bdéven van gumialkat-
rész, hajtoszi) (9. dbra).

A masodrendli fontossagu gorgé-
ket (pl. a csévéls, gyorstekercselést
végzo mechanizmus gorgdit) néha ele-
gendd letisztitani. Ha mély beragd-
das, kagylds kopas lépett fel, ovatos
lekoszoriléssel szépithetiink a hiban.
Ezt késziiléken kiviil, villamos (gyors
fordulatu) kis koszorligép segitsegével
végezhetjuk, a gorgét valamilyen al-
kalmas, rogtonzott tengelyre felfogva.
Ez sajnos lecsokkenti az atméroét, igy
egy id6 milva a gorgét eldobhatjuk,
ki kell cserélni.

A csévéldmechanizmust a rossz mi-
ndségll kazettak teszik tonkre. A szer-
z6 tapasztalatai szerint a legjobban a
TDK, AGFA, BASF ¢és JVC kazettak
tirik a nyuzast, fuggetleniil attol,
hogy milyen szint a kazetta doboza és
milyen szovegek, jelzések vannak arra
felirva. A muanyag kazetta gyartdja
hatarozza meg végsd soron azt, hogy
magnonk gorgéféleségei, szijai és fo-
gaskerekei meddig élnek. A nagyon
olcso, ismeretlen markanevi, aruhazi
mindségl kazetta nem is olyan olcsé,
ha az arba a gumigbrgok és a javitta-
tas koltségeit beleszamitjuk...

9. dbra. A késziilék mechanikai dttételrendszere alulrdl.
Jobbra a fejdobmotor, balra a betdlté motor
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10. dbra. A fétengely nagy lendkerekét a motor gumiszijjal
hajtia; maga a motor felil helyezkedik el

Ha a fétengelyt meghajté gumiszij
elfaradt, tal nagy a csuszas az attétel-
ben. Miutan azonban a fotengely- és
fejdob-szervo Ossze van hangolva, las-
sabb lejatszas mellett is jo képet kap-
hatunk a magnorol — egy darabig. Sa-
jat felvételeinkkel nem is lesz gon-
dunk, de idegen kazetta lejatszasakor
esetleg a szervé mar nem birja szusz-
szal, a szabalyozasi tartomany véges.
Ekkor a fétengelyt meghajt6 szijat ki
kell cseréini. A legtobb cég tobbféle
rugalmassagn szijat is tart raktaron

“javitasi célra.

Legjobb, ha kifogastalan allapoti
(ellenorzott) magnoval referenciasza-
lagot készitiink magunknak pl. a ha-
zai tv-adé monoszkopjardl. Ezt a ka-
zettat kell lejatszanunk a vizsgalando
videomagnodn és lejatszas kozben el-
lendrizni kell a fétengely fordulatsza-
mat. Erre a legjobb a kézvetett mod-
szer, pl. a szervo megfelelé pontjan az
izemi frekvencia mérése. Ez a frek-
vencia kiilonb6zé késziilékekben kii-
16nb6z6 lehet, de nem tal sok variacio
létezik. Az NV-333 tipusnal a kérdé-
ses frekvencia 600 Hz (1,5 Hz),
amelyet a szervo-panel BJ6001 felira-
ta csatlakozdjanak 5. érintkezdjén
mérhetiink.

A Panasonic cég haromféle szijat
allit el ezen késziilék szamara (lassu,
kozepes és gyors). A szij cseréjéhez a
késziiléket fel kell forditani, az attételi
g0rg6 hidjat tarto csavaroknak oldani
kell és ekkor a szij cserélheto. Ova-
kodjunk attol, hogy akar a gbrgdket,
akar a szijakat Osszekenjiik olajjal,
zsirral. A hajtdszij jelzésének: kifele
kell esnie (10. dbra)

Az egyik leggyakrabban el6fordulo
hiba, hogy a ,leharcoit” magné vide-
ofejei teljesen elkoptak. A fejkopds a
néhiny éves, vagy a sokat nyuzott
magnok esetében normadlis, varhato-
an bekoOvetkezd dolog. Ha viszont a
kedves tulajdonos fejtisztitas tirligyén
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letorte, elrepesztette a videofejeket, az
mar akar a vadonatu) késziléken is
eléfordulhat.

A videofejek tisztitasara legjobban
bevaltak a kiilénboz6 aeroszolos le-
mosoéanyagok (video-spray), de az
Ovatosabbak izopropilalkoholos le-
mosassal is célt érhetnek. Ez utobbi
esetben minimalis folyadékmennyisé-
get hasznaljunk, hurkapdlcira tekert
pici vattapamacs segitségével eloszor
fellazithatjuk a feltapadt szennyezd-
dést (vasoxidot, ragacsot), aztan egy
picit bovebb folyadékadagolassal le-
oblithetjiik a még megmaradt szeny-
nyezddést. Makacs esetben tobbszori
Ovatos bedztatas sziikséges, persze
rendkiviil kis mennyiségli oldoszerrel.
Egy csepp oldészer mindig elég; ha
elparolgott, djjal kell potolni. A tisz-
tulasi folyamatot nagyitolencse alatt
30l nyomon lehet kdvetni®

Ha a fej elkopott, a lejatszasban
semmi javulds nem all be a mosas
utan. Kifogastalan kazettat sem képes
a magno részletdis képpel, szinesben,
jo szinkron mellett lejatszani. Ekkor
fejcsere sziikséges. A fejeket a fejdob-
felsdrész tartalmazza és szamuk leg-
alabb kettd. A jobb kiviteld magnok-
ban harom, négy vagy tobb videofejet
talalunk a fejdobban.

A fejdob a készillék alaplemezére
szerelt, bonyolult alaki alsorészbdl és
az egyszerlibb, leszerelhetS, koénnyen
cserélhet6 felsdrészbdl all. Az alsérész
tartalmazza a felsOrész csapagyaza-
sat, a forgétranszformator egyik felét
és a meghajto motort. A felsorész egy
gondosan (dinamikusan is) kiegyen-
stilyozott aluminiumtarcsa, és min-
dossze a videofejeket tartalmazza.
A videofejek cseréje azonos ezen fel-
sbrész cseréjével, ugyanis a fejek bedl-
litasa, szerelése meghaladja a szerviz-
tevékenység kereteit és lehetdségeit.
Ezt a gyarban specidlis mérémikrosz-
kop alatt szerelik és allitjak be.

11. abra. A videomagno ,lelke”, a fejdob, a fotengely, a
gumigorgo és a kombindltfej a szalagpdlya eqyéb elemeivel

A csere egyszerl. A készilék kido-
bozilasa utan a fejdob a szemiink elé
tlnik (/1. dbra). Tavolitsuk el a szta-
tikus feltélt6dést levezetd femkefét a
szerelvényrol a kefe rbgzitécsavarja-
nak oldasaval (12. dbra). Forrasszuk
le a négy (mas készillekben joval
tobb) szinkddolt vezetéket a kis
nyomtatott aramkorrol. Az eredeti al-
lapotot célszerii feljegyezni. Csava-
rozzuk ki a két rogzitdesavart és 6va-
tosan hazzuk le a vastag illesztofelii-
letrdl a felsorészt (13. dabra).

Ha a felsérészt most felforditjuk
(14. dbra), elétinnek a videofejek,
melyek csavarral és ragasztassal van-
nak a helylikre rogzitve. Maga a ferrit
videofej olyan paranyi, hogy teljesen
észrevehetetlen, eltlinik a ragaszto-
cseppben. Csupan mikroszkdp alatt
lehet j61 kivenni a konstrukciét, a fel-
tekercselt 2 x 4 menetet. Ilyenkor de-
ril ki, hogy a kedves tulajdonos ko-
romolléval, bicskaval tisztogatta a fe-
jeket, kicsorbitva a fejtiikrot, elszag-
gatva a hajszalnal vékonyabb zoman-
chuzalt. :

Az 1ij fejdobot a videofejekkel lehe-
tleg tisztogassuk meg valami aero-
szolos oldattal (video-spray). Ugya-
nezt tegyiik az allorész igénybevett
feliileteivel is. Az 1j fejdob-felsérészt
az eredetivel megegyezo helyzetben il-
lessziik fel a helyére és konnyed nyo-
massal toljuk itkozésig. A helyes il-
lesztést egyrészt a szinkod segiti eld,
masrészt a csavarlyuk/menetek talal-
kozasa. Rogzitsiik a felsOrészt a csa-
varokkal a helyére, majd forrasszuk
be a huzalokat a kis nyomtatott aram-
korbe. Ezek utan mar csak a kefét kell
visszaszerelniink és a videofej-csere
megtdrtént. Tobbszor is barkicsolt
videomagndban ilyenkor nem art a
szalagpalya futasat ellendrizni a he-
lyes szalagpozicio érdekében.

Ha a teljes fejdob-rendszeren kell
javitast eszkozolniink kopas vagy



12. dbra. A fejdob (videdfej) cseréhez a leszeddérugot el
kell tavolitani, a vezetékeket ki kell forrasztani és a két
keresztélii csavart oldani kell

meghibasodas miatt, ki kell szerel-
nink az alsorészt is. Ezt azonban a
lehetd legnagyobb gondossaggal kell
végezniink, kilonben igen koltséges
karokat tudunk okozni.

A szerelvényt alulrdl is meg kell
kozeliteniink, a készilék alja feldl. Az
als6 nyomtatott aramkor kihajtasa
utan eldtiinik a meghajtas (9. abra).
El8szor is csatlakoztassuk szét a sze-
relvényre mené korbacsok csatlako-
z6it (esetiinkben ez a két csatlakozo),
illetve — megfeleld feljegyzés készitése
mellett — forrasszuk le a szerelvényre
csatlakozd vezetékeket. Az NV-333
csatlakozos kiviteld.

Alul — eléggé rejtve — megtalaljuk a
kissé ferdén allo fejdob-motor mellett
a szerelvényt rogzitd harom csavart,
amelyet ki kell csavarnunk. Ettdl a
pillanatt6l kezdve igen 6vatosan ban-
junk a szerelvénnyel, mert a fészek és
a szerelvény kozdtt igen kis rés van.
A kiemelés utdn a szétszedés az el6b-
biekkel egyezden indul (szereljiik I a
fejdob-felsOrészt), majd a szétszerelest

a feltételezhetden hibas rész megtala-
lasaig (motor, forgétranszformator,
jeladok) kell folytatnunk. Amig a fej-
dob-felsdrész meglehetésen egységes
(a legtdbb magnoban azonos konst-
rukci6jil), a meghajtas kialakitasa
mar valtozatosabb. Itt a logtkus gon-
dolkodas segit.

A tdrlésgatld kapcesolo mikddését
is célszerli ellenérizni egy sokat sze-
relt, oreg készillékben. Ehhez ve-
gylink eld egy kitdrt ablaku kazettat
és tegyiik be a késziilékbe. Ekkor az
érzékeld tapogatoja be fog hatolni a
kazetta kitért ablakaba. Ovatosan
emeljitk meg a csipesszel a tapogatot.
Egy adott ponton halk kattanast fo-
gunk hallani, ekkor a tapogat6 emel-
tylije atkapcsolja az érzékelé mikro-
kapcsolojat. Allitsuk be igy a tapoga-
tot rogzitd szerlevényt a rogzitéesa-
varral, hogy kitort ablakd kazettaval
a kapcsolo az egyik, nem kitort kazet-
taval a masik helyzetben legyen. Moz-

13. dbra. A fejdob,

3. dbr eltavolitott forgorészfelsovel. Font a
videdfej csatlakozdsdra szolgalo forrpontok, alul a forgé-
transzformdtor forrpontjai

gassuk meg kissé a kazettat a fészek-
ben (van némi kotyogasa), ez a megfe-
lel6 helyzet beallitasat megkdnnyiti.
A legtobb problémat okozza a
hasznalt késziilekben a szennyezGdés
¢és a kopas. Kiilonbosen kritikus ez a
két tényezd a szalagtekercselés vonat-
kozasaban. A fékek kopdsa, illetve

elszennyezddése a legkiillonfélébb sza-

lagkezelési hibak okozoja. Ez a blinds
a szalagok megnyujtasaért, a gyiré-
désekért. Hasznalt késziilék esetén
természetesen egyéb szalagvezetési
bajok is felelGssé tehetGk a probléma-
kért, de fékek allapota igen kritikus.
A fékek vizsgalata viszont nem kép-
zelheté el valamely nyomatékmeérd
szerkezet hasznalata nélkil. Mivel
nyomatékmérot a kereskedelem nem
arusit, ilyet magunknak kell barkacs-
modszerekkel elkésziteniink, vagy egy
kilfoldi ut soran beszerezniink.

A nyomatékmérs — altalaban — uni-
verzalis kisszerszam, igy ahhoz, hogy

B
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Fotengely
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Ellate orsd Felcsévéld orso
(Bal oldaton) {Jobb oldalon)
A =450 800 gem
B =70 ...150gcm

14. dbra. A fejdobfelsé aluinézetben a két videdfejjel

15. dbra. A csévélocsonkok — megcsuszdshoz tartozo —
nyugalmi  féknyomatékai, forgdsirany szerint, STOP
tizemmodban
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Uj tipusi
‘ORION szines TV-késziilékek

CTV 256/k-SPOC VENUSZ
CTV 1256/k-SPOC VENUSZ computer
| CTV 3156/k-SPOC SORRENTO
CTV 3167/k-SPOC CAPRI

Szakitva a hagyomanyos aszimmetrikus fakavaval, Gj tipusait az ORION a manapsag Gjra divatos
monitor-formaban, illetve modern vonald, olasz formatervezésd mianyag kévaban hozza forgalomba.
Ut6bbi tipusok ,olaszos” stilusara fantazianeviik - SORRENTO, CAPRI - is utal.

Kéz6s tulajdonsagaik: az energiatakarékos, teljesen félvezetds felépités, a konnyen szervizelhets
modultechnika, a sokoldall kihasznalast biztosité csatlakozési lehetSségek, a kétnormas kivitel, a
vildgviszonylatban is legkorszer{ibbnek mondhat6 2 IC-s, kétnormas szindekdder és a kabeltuner,
amely lehetdvé teszi a teljes VHF-tartomany vételét 48 MHz-t6l 300 MHz-ig. Ebbe a szokasos 12
csatornan kivil —a VHF |. &s a VHF Il sav kozott, illetve a VHF 111, sav felett — tovabbi 20 tv-csatorna
fér el. A kabeltuneres készilékeket a kabeltelevizio-hal6zat teljes kiépitése utdn sem kell kicserélni,
illetve &talakitani.

A CTV 256/k-SPOC ,,VENUSZ " késziilék a tipuscsalad egyet-
len nem tavvezérelhetd tagja. A monitor-formaja késziilék
kezeldszervei és csatlakozéi a szimmetrikus felépitést kava-
ban a képcsé alatt helyezkednek el. Nyolc programhelyes
rovidutas programvélasztoval és potméteres kezeldegység-
gel rendelkezik, a bekapcsoit allapotot fénydidda jelzi. Egyéb
szolgéltatasait tekintve megegyezik a tavvezérelt tipusokkal:
el van latva AFC-aramkorrel, video- és hangmagnetofon-
csatlakozoéval, fulhallgat6- és kiilsé hangszérdcsatlakozoval,
valamint VCR id6allandé6-atkapcsolassal.

A CTV 1256/k-SPOC ,,VENUSZ computer”a ,VENUSZ" tév-
vezérelt valtozata. Feszlltségszintézeres programvalasztoja
29 programhely és az AV-izemmod kozti valasztast teszi le-
hetdvé. Az infravords tavvezérlSvel a legkedvezébb nézési
tavolsagbol - a fotelbél - lehet a késziiléket kezelni, illetve
programozni. Ehhez hatékony segitséget nyujt a tobbfunk-
cios kijelzd. Tavvezérlbvel kapcsolhatd az AFC-aramkér, va-
lamint vide6zéshoz az AV- és VCR-lizemméd is. A késziléket
a rajta elhelyezett kezel&szervekkel tavvezérls nélkiil is hasz-
néalhatjuk, ha példéul a tavvezériében levd telep éppen a hét-
végén meriilne ki. :

Mindkét monitor-formaju késziilékre felszerelhets a tiikro-
zést csokkentd, illetve kontraszt-néveld eldtétiiveg is.

CTV 3156/k-SPOC ,SORRENTO” és CTV 3167/k-SPOC
~CAPRI”,

A két késziilék csak a képcsd (és a kava) méretében tér el
egymastél. Az aszimmetrikus forméaja mianyagkéava jobb fel-
s6 sarkéban helyezkedik el a tavvezérl6 rendszer infravéros
érzékeldje és a kijelzd. A kezeldgombok, valamint a kihGizhaté
fiokban elhelyezett magnetofoncsatlakozék a jobb alsé sa-
rokban, a hangszoroéracs folytatasat képezd, oldaira nyithaté
fedél alatt kaptak helyet.

A tavvezérld rendszer a ., VENUSZ computer”-éhez hasonlé,
de készenléti allapottal is rendelkezik, amely lehet&vé teszi,
hogy a késziiléket tavvezérléssel be is tudjuk kapcsolni. Ké-
szenlétben a készilék teljesitményfelvétele jelentéktelen:
csupén a tavvezérld dramkor fogyaszt néhany wattot.
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MUOSZAKI ADATOK

CTV 256 CTV 1256 CTV 3156

CTv 3167

MERETEK -

(mm) 570x560x 465 570x550x465 680 x450x460
TOMEG (kg) 30 30 26
HALOZATI .

FESZULTSEG 220 V+10...—20% 50 Hz
FOGYASZTAS

(W) 100 100 - 100 (5)
KEPCSO 110°-0s, robbanasmentes in-line
KEPATLO

(cm)
FELVEZETOK
(db)
integralt
aramkor 7 12 12
tranzisztor 31 50 53
di6da 61 80 86
nagyfesz.
sokszorozd 1 1 1
7-szeg-
mens(
kijelzb - 2 2

56 56 56

755 x 505 x 460
35

100 (5)

67

HANGSZORO 1 db permanens dinamikus ovél, Z=15 ohm

MAX. HANG-
FREKVENCI-
As
KIMENQTEL-
JESITMENY
(zenei, W) 25 2,5 2

VETELKESZSEG

sav csatorna képhordozd

OIRT CCIR kabel

(MHz)

VHF | 1..5 2.4 S1 48,25
VHF i 6...12 5..12 S2...820 112,25
UHF 21...69 21...69 - 471,26

...105,26
...294,25
...8565,25

SZINNORMA SECAM és PAL
HANGATVITELI RENDSZER intercarrier, OIRT és CCIR

ANTENNABEMENET 75 ohm aszimmetrikus, kozos VHF-UHF

A KEPCSATORNA EROSITESSEL KORLATOZOTT ERZEKENYSEGE
VHF: jobb, mint 10 dBpW
UHF: jobb, mint 12 dBpW
A KEPCSATORNA ZAJHATAROLT ERZE-
KENYSEGE jobb, mint 20 dBpW
MAX. HASZNOSITHATO BEMENETI JEL legalabb 80 dBpW
KEPCSATORNA-SZELEKTIVITAS
szomszédos csatorna képvivéelnyomas: min. 40 dB
szomszédos csatorna hangviv6elnyomas: min. 32 dB
HANGFREKVENCIAS ATVITELI SAVSZELESSEG 100 Hz...12 kHz
HANGMAGNETOFON CSATLAKOZAS if=0,3 Vest/820 kohm
KEPMAGNETOFON CSATLAKOZAS kép: 1 Vpp/75 ohm
hang: 1 Vest/1 kohm
VCR IDOALLANDO ATKAPCSOLAS CTV 256: a 8. programhelyen
tavvezérlSs tipusok: a 29 programhely barmelyikén és AV-n

A KEPCSATORNA SAVSZELESSEGE legalabb 4 MHz
SUGARARAM-KORLATOZAS max. 1 mA

SECAM AZONOSITAS vertikalis

SORSZINKRON beh(z4s min. +£400 Hz
KEPSZINKRON behzéas min. 5 Hz
NAGYFESZULTSEG 24 +1 kV (0 sugéraramnal)
ERINTESVEDELEM : kett8s szigetelés
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Idomszer
{a kazettafészekben)

16. dbra. Bedllito idomszer a szalagvezetés jusztirozdsa-

hoz

videomagnohoz hasznalni tudjuk, egy
illeszté toldatra lehet szitkség. Miutan
a csévéldorsodk fékezOnyomatékat sze-
retnénk mérni, illeszt6 toldatként egy
videokazettabol kitermelt cséve ko-
z6ps6 része is megfelel, némi atalaki-
tassal. Ezt a mUanyag illeszt-atme-
netet ratesszik a vizsgalni kivant
magnoorsora, majd ehhez csatlakoz-
tatjuk a nyomatékmérét. A lényeg az,
hogy a kapcsolat laza legyen, csak a
nyomatékot vigye at, a mérdeszkoz
vagy a kezink sulyat ne, mivel ez a
mérést meghamisitja.

A mérést a kovetkezd modon kell
végezni. A kazettafészek fedele (mas
késziilékeknél a palast) eltavolitasa
utan a két csévélétengely hozzaférhe-
t6. A tengely alakos végeére illesztve a
vasarolt vagy barkacsolt dtmeneti ta-
got, ehhez pedig a nyomatékmérdt, a
tengely nyomatéka mérhetd a video-
magnoé STOP iizemmodjaban. A mé-
rést mindkét tengelyen, mindkét for-
gasiranyban végre kell hajtani ugy
hogy a nyomatékmérét addig fordit-
juk el az egyik vagy a madsik forgas-
iranyba, amig a fék meg nem csuszik.
A nyomatékok a 5. dbra szerintiek.

Ha tisztitas el6tt hibas értéket mé-
riink, szét kell a szerkezetet szedni és
denaturalt szeszben meg kell tisztita-
ni. A tengelycsonkok szerkezetei biz-
tositogyiiriikkel vannak a helyiikdn
rogzitve; ennek kiemeléséhez specialis
fogo (zégergyirii-fogo) szitkséges. Ha
dsszerakas utan sem lenne megfeleld
a fékez6nyomaték értéke, a fékpofat
feszité rugok akasztoszemeit mas po-
ziciéba kell beakasztani, illetve mas
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17. abra. A négy szalagtereld bedllitasa: feliilnézetben (a),

késziilékeknél egyéb (pl. csavaros) al-
litasi lehetségek vannak.

A fékek allapotat menet kozben is
ellendrizni kell. Ehhez a magno védel-
mi rendszerét be kell csapnunk. Mivel
a kazettan keresztiil érzekeli az opto-
csatolo rendszer, hogy van-e a fényut-
ban videoszalag (ez atlatszatlan),
vagy mar kifutott a befiiz6folidig (ez
atlatszo), kazetta nélkil a mechanika
bénitva van. Az optocsatold vevé fo-
totranzisztorai a kazettafészek két ol-
dalanal helyezkednek el. Ezeket gyur-
maval, vagy atlatszatlan papirral stb.
takarni kell a kévetkez6 mérés idejére.

Kapcsoljuk be a magnot, kapcsol-
junk lejatszasba és mérjiik meg a felte-
kercselé tengely (a jobb oldali ten-
gely)  hajtonyomatékat.  Ennek
130...180 gem nyomatékunak kell
lennie. Gyors tekercselés lizemmod-
ban a nyomaték legkisebb értéke 400
gem mindkét tengelyen, amikor az
adott tengely a meghajto.

Sajnalatos, hogy ezen értékek alli-
tasara altalaban nincs lehetdség, vi-
szont a rossz mérési eredmények arra
utalnak, hogy a mechanika tdnkre-
ment, az alkatrészeket legjobb Kkicse-
rélni. A sok gyenge minéségl aruhazi
kazetta csak a megvasarlaskor olesd,
a hasznalat bizonyitotta be, hogy

oldalnézetben (b)

tonkreteszi a mechanikat. Szdmos
kiil- és belfoldi tapasztalat arra utal,
hogy vannak kazettak, amelyekbol
néhany (20-30) lejatszas utdn nem
akar a szalag kijonni. A magnd me-
chanikaja csak kinlodik, recsegnek a
fogaskerekek, koszorillodnek a gumi-
attételek.

A szalagvezetés beallitasahoz el kell
késziteniik a 16. dbra szerinti beallito-
szerszamot. Ezt be kell helyezniink a
kazettafészekbe és a szerszam tetején
csusztatva egy kis egyenes fémlapot,
hasabot, a szalagtereld gorgdk és bo-
tok magassagat kell ellendrizniink.
A 17. dbra szeriti négy terel6 magassa-
gat ugy kell szabalyozni, hogy az also,
a szalag referenciaéléhez kozeli perem
valamennyi terelénél azonos magas-
sagban legyen. Ha ez nem igy van, a
szalag alja vagy teteje gyirédik, a ka-
zetta hamarosan eldobhaté. Miutan a
szalag alsé részén (a referenciaélen)
van a szalag futdsat ellen6rzo szaba-
lyozé jel régzitési csikja, a szalag egy-
szertien lejatszhatatlan lesz az also él
megsériilése miatt.

A mechanika kovetkezd beallitasai-
hoz mar oszcilloszkopra és monosz-
kopot tartalmazo kifogastalan video-
kazettdra van szilkségink. Ez utobbit
j6 magnoéval sajat magunk is eldallit-




hatjuk az MRTV ipari adasa segitsé-
gével. Tegyilkk be a mérdkazettat és
kapcsoljuk lejatszasra. A késziilék ek-
kor betolti a szalagot a szalagpalyara,
és ha nincs nagyobb mechanikus
probléma, képes azt jatszani. A szala-
got a fejdobra felfektetd, a betoltod
mechanika altal is mozgatott két sza-
lagvezet6 végso beallitasa csak a lejat-
szott jel figyelésével torténhet.

A lejatszo/felvevd videofejek kime-
neti jelei oly kicsinyek, hogy kozvetle-
niil beallitasra nem alkalmasak. Bar-
milyen magnoét allitunk is be, meg kell
keresniink azt a pontot, ahol a jel
eléggé nagy és a két videofej (mas
késziilékekben, pl. a VHS-C magno-
ban a négy fej) jele mar egyesitve jele-
nik meg. Ez altalaban a fejek jelét
erdsitd IC kimeneti pontja, esetiink-
ben a TP 3012 mérépont. Ezen a pon-
ton a visszajatszott videojel nagyfrek-
vencias burkolojat kell figyelniink
ugy, hogy a fejvaltasi idok feltétleniil
lathatok legyenek az ernyén. A fej-
dobhoz kozelebb es6 két vezetébabat

ugy kell allitanunk, hogy a visszajat-

szott jel burkolodja olyan sima, egyen-
letes legyen, amennyire az egyaltalan
lehetséges. A fejvaltasi pontokon a /8.
dbra szerinti hibak fordulhatnak eld.
A babak csekély jusztirozasaval igye-
kezziink az atvitelt egyenletessé tenni.
A beallitas soran arra kell vigyazni,
hogy az el6z6 bedllitas munkajat ne
tegylik tonkre, ugyanis itt csak fino-
mitasrol lehet sz0. A két babat egy-
szerre, ugyanabban az iranyban alli-
tani tévedés, és a szalag felgylir6dését
okozhatjuk vele.
Ha a tobbszorésen kombinalt fejet
- cserélniink Kellett kopas miatt, vagy
szemmel lathatoan elallitottak, mu-
szeresen kell azt optimalizalnunk (/9.
dbra). El6szor is azt kell megvizsgal-
nunk, a hiba mértéke mekkora. A le-
jatszasba kapcsolt késziilékben a sza-
lagnak siman kell futnia a fejen. Ha
hullamzik, fodrosodik, vagy a szaba-
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(b)
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18. dbra. A videofejekrol nyerhetd
nagyfrekvencids jel burkoloja; a bal
oldali tereld dllitando (2), a jobb oldali
tereld allitando (b), megfeleld kimené-

Jel ()

lyozdjel lejatszo-felvevo feje rossz ma-
gassagban van (20. dbra), a durva
hibat a fej magassaganak és billenté-
sének allitdsdval kozelitdleg kiiszo-
boljik ki. A pontos beallitashoz azon-
ban az el6bbi méréponton kell figyel-
ni a videofejek jelet és az eldbbihez
hasonlé moédon, de most a kombinalt
fej allitasaval kell a burkolot simara
allitani. A fej billentése ugyanis befo-
lyasolja a szalag also vagy felsé élén
a szalagfeszitést, igy a szalag lejatsza-
sat, szinkronhelyzetét is. Miutan a
legtobb késziilékben tdbbiranya alli-
tasi lehetOség van, jol gondoljuk meg,
mit csavarunk esetleg teljesen felesle-
gesen Ossze-vissza. A fej elOre-hatra
val6 dontésével elsdsorban a videojel
lejatszhatosagat, a képet optimalizal-
juk a szalagban keletkezé mechanikus
fesziiltség helyes elosztasaval, mig a
fej magassaganak korrigalasaval a
szinkron (CTL) jel savot igazitjuk he-
lyes magassagba. A hangfrekvencias

A szalagvezetd is
alacsonyan van
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I A szalagvezetd is
magasan van

Y
]

A kombinalt fej
eldre dol

A kombinalt fej
félresodorja a
szalagot a tere-
ldkon

A kombinalt
fej hatradsl

Nincs szinkron'! Nincs hang!

A ferde fej lejatszasi problémakat okoz!

20. dbra. A kominadltfej helytelen bedllitdsa befolydsolja a
szalagvezetést a terelokon és magdn a kombindltfejen is

19. dbra. A kombindltfej és kirnyezete
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21. dbra. A tv-vevbegység az elslaprol kapcesolokkal (VHF-1., VHF-III. és
UHF) és potenciométerekkel dllithato be a kivant I...8 programhelyre

jelcsik a VHS-magnonal a szalag felsd
részén helyezkedik el, ez az el6z6 két
jel beallitasa utan mar kozelitdleg me-
réleges lesz a szalag futasi irdnyara.
Célszer(i a vizsgalo videoszalagra né-
hany kHz-es (pl. 5...6 kHz-es) szinu-
szos jelet felvenni a hangsdvban, és
ennek kimendjelével kell beallitani a
fej d6lését jobbra-balra. Ez a beallitas
semmiben sem kiillénbozik a hang-
frekvencias magnoknal megszokottol.

Sajnos, a tobbi mechanikus bealli-
tasra egységes tanacsot nem lehet adni
a kiilonféle megoldasok miatt. Min-
denesetre, a kell6 kéziigyességgel és
megfeleld szerszamokkal rendelkezd
amatdr — némi gondolkodas utdn —
képes a mechanika javitasara, de a
javitasokhoz igyszolvan mindig pot-
alkatrész szitkséges a kopasok, toré-
sek miatt. Gumiszijat, gumi- és miia-
nyag gorgdt, forgaskereket, fogaslé-
cet, csapagyat gyakorlatilag csak a
gyartotdl, vagy a gyarté szervizét6l
lehet beszerezni, hazilag elkésziteni
tigyszolvan lebetetlen. Ez esetenként
egy-egy killfoldi ut soran oldhatd
meg, melyre a korabbiaknal tobb esé-
lyiink van 1988-t6l.

5. Elektromos felépités

Ahhoz, hogy egy videomagno javi-
tasahoz hozzakezdhessiink, a renge-
teg tipus kovetkeztében igen komoly
kapcsolasirajz-gyiijteményre van
sziikségiink. Ez rendkiviil megneheziti
a munkat, ugyanis a sziikséges szer-
vizkonyvek, rajzok — komoly értékiik
miatt — nem képezik tartozékat a ké-
sziiléknek, s6t, megvasarlasuk, be-
szerzésiik kifejezetten gond. Egy-egy
szervizkonyv — a rajzok és a jelalakok,

28

alkatrészlistak terjedelme miatt —nem -

ritk4n tobbrészes, igényes nyomdater-
mék, melyet a cégek igen magas aron
arusitanak.

Mindenesetre elmondhato, hogy
mindaddig, amig igen komoly gya-
korlatra nem tesziink szert ezen ké-
sziilékek javitdsa terén, szinte meg
sem tudunk mozdulni a kapcsolasi
rajzok nélkiil. Nem lehet logikai ton
kitalalni, hogy egy hirom-négy mik-
roprocesszort tartalmazo, analdg és
digitalis 4ramko6rokkel kitomott ke-
szillék mely dramkére rossz egy hiba
esetén. Ez még a rajz és a reszletes
szervizutasitasok birtokaban sem egy-
szerl. Igen sok cég késziti fel a javito
szakembereket  szerviztanfolyamon
késziilékei javitisara, tovabba szamos
javitasi segédlet latott napvilagot ép-
pen ezért. Ezek a segédletek az észlelt
hibajelenség alapjan, logikus mérések,
vizsgalatok elvegzése mellett vezetik
ra a szakembert a hibas aramkor meg-
feleld pontjara. A javitasi stratégiat
természetesen csak az adott készilék-
re vonatkozoéan lehet alkalmazni.

Az asztali videomagné alapvetden
harom f6 egységbdl all villamos szem-
pontbdl. Ezek jorészt annyira fiigget-
lenek is egymastol, hogy nem kevés
esetben teljesen 6nalldan is vizsgalha-
tok, a magnobol kiépitve. Az egysé-
gek a kovetkezOk: ,

1. Tv-vevbegység, video és hangki-

menettel, 1d6zit6 (TIMER);

2. radidfrekvencids modulator, vi-
deo- és hangbemenettel, RF-
kimenettel

3. a tulajdonképpeni videomagné-
elektronika.

Akinek valamelyes gyakorlata van tv-
vevOkeésziilék javitasban, azt a vevé-
egység aramkorei nem fogjak wjszerd

és lekiizdhetetlen akadalyok elé allita-
ni. A beépitett vevGegysegek miszaki
szinvonala azonban jocskan megha-
ladja a hazai tv-vev6k hasonlo egysé-
geinek szinvonalat. Noha az NV-333
tipusu késziilék nem éppen mai kons-
trukcid, igy hangolasa, savvaltasa me-
chanikus, természetesen korszerii in-
tegralt aramkordket tartalmaz és igy
az alkatrészmelegedésbél, fesziiltség-
valtozasbdl kovetkezd elhangolddas
ismeretlen (ellentétben a sokkal fiata-
labb hazai tv-késziilékek egy részé-
vel).

Az tjabb kiaddsa tv-hangoloegyseé-
gek a legmodernebb szintézeres tech-
nikat alkalmazzak, intelligens, nor-
mafiiggetlen beallitdssal (CCIR-
OIRT, kiilénb6z6 hang-KF értékek).
Mind az Gjabb, mind a régebbi készii-
lékek tartalmaznak idézit6, idékap-
csold aramkoroket; ezek kozott egy-
szerlibb miik6désti LSI-Aramkordk és
mikroprocesszorok egyarant eléfor-
dulnak. Az NV-333 egyszeriibb kivi-
telli, ennek ellenére meglehetdsen bo-
nyolult id6zitével rendelkezik.

Az RF-modulator kivitele altala-
ban igen egyszerii és egyuttal rendsze-
rint a tv-vevOegység antennabemene-
tével egy egységet képez. Az egy-két
integralt Aramko6rbol szervezett mo-
dulator, valamint rendszerint egyetlen
tranzisztorb6l 4ll6 nagyfrekvencias
oszcillator kimenete kombinalt anten-
na/RF illesztGegységen keresztiil csat-
lakozik az RF-kimenetre. Ez az egy-
ség lehet aktiv, szélessiva erdsitd,
vagy valamely passziv halozat és sze-
repe meglehetosen Osszetett. Kikap-
csolt késziiléknél mindossze atengedi
az antennajelet az antennabemenetrdl
az RF-kimenetre, mig miik6dé RF-
egység esetén a kimeneti jel tartalmaz-
za a magno kimeneti RF-jelét is, hang
és képmodulacioval.

A tulajdonképpeni videomagno-
rész elektronikaja tobb, jol elhatarol
hatd egységre tagolhatd, de ezek mii-
kodése oly szdvevényes, hogy a tajé-
kozodas kapesolasi rajz nélkiil teljes-
séggel lehetetlen. A forgd videofejrol
érkezé videojelet a videoegység kezel,
ennek kimenete felvétel izemmodban
képes a fejek meghajtasara is. Maga
az egység kiilon kezeli a vilagossag- és
szinjelet; ez is kiilon torténet.

Az 4ll6 kombinalt fejrél érkezo
hang feldolgozasat, illetve felvételnél
a fe] meghajtasit a hangrész végzi.
A felvételnél sziikséges elomagnesezd
és torld oszcillator egynttal a szalagot
teljes szélességben torld fejet is meg
tudja hajtani, ha ez sziikséges.

A hajtémotorok fordulatszam- és
fazishelyzet-szabalyozdsat a szervo
szabalyozza; killén szervo tartozik a
fejdoboz és kiilon aramkor vezérli a
fStengelyt, de a két rendszer egymas-
sal is szoros kapcsolatot tart.

A teljes videokésziilék atfogd jelle-
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22. dbra. Az RF-egység kapcsoldsi rajza




gii vezérlését, a felhasznalo altal ko-
zOlt- parancsok értelmezését, a készii-
1ék nyelvére valo leforditasat, a sziik-
séges sorrendben elvégzendd részmii-
veletek lebonyolitdsat rendszervezérld
egység végzi. Ez az NV-333 esetében
egy darab (az Gjabb fejlesztésii készii-
lékekben nem ritkan 3...4) mikropro-
cesszort tartalmazo, a késziilék szinte
minden pontjira Ugyel6 egység, szd-
mos ki- és bemeneti interfésszel.

6. Tv-demodulator

A tv-vevdegység (a gépkOnyvben
nem ismertetett felépitési) bemeneti
kever6dobozbdl, video-demodulator
1C-b6l, hangdemodulator IC-bél, po-
tenciométerekbdl kiképezett allomas-
valasztobsl, UHF/VHF atkapcsolo
elektronikabol, kis 12 V-os segédtap-
egységbdl és egyéb segédaramkorok-
bol all (21. dbra).

Az antennajel a szabvanyos 75 oh-
mos RF IN felirati csatlakozé6rol an-
tennailleszté egységre (ANT BOOS-
TER) jut. Ez az illesztétag fogadja
mellesleg az RF-konverter kimeneti
jelét is. Az antennajel a keverédoboz-
ba halad tovabb. Mind az antenna-
egység, mind a keverddoboz tipusa
attél fiiggben valtozik, hogy mely
normatertiletre szantak a késziléket a
gyartok.

A keverddoboz kimenetérdl a KF-
jel JFET er0siton keresztiil a szamos
hangolt korrel rendelkezd (korszertt-
len) KF-transzformatoron keresztiil a
videomodulator IC-be keriil. Az IC
szolgaltatasai kedvezdek, a vétel kell6
stabilitdsat AFC-dramkor  segiti.
A nagyfrekvencias demodulacios ter-
mékek eltavolitasat — amely a video-
magnoban létkérdés! — piezosziird
végzi, a szilird jelét fogado kis video-
erdsité-modul pedig zajvago aramko-
ri részletet is tartalmaz.

A hang-KF piezo- és LC-szlir6i val-
tozo tipustiak, a hangnorma fiiggvé-
nyében. Az -E, -EG ¢és -EO tipussza-
mi késziilékek 5,5 MHz-es, a -B toreé-
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siek 6 MHz-es, az -EE toréstick
6.5 MHz-es hang-kozépfrekvencias
sziirbket tartalmaznak. Athangolas-
nal elsésorban az X702 jelii piezoszii-
rét kell cserélniink, a hangolt kérdk
finombeallitasa mellett.

Az aramkor javitasa semmiképpen
nem haladja meg az atlagos tv-szer-
vizgyakorlat nehézségét. Szdmos
ujabb készilék azonban lényegesen
bonyolultabb kivitell. Jellemz6 a tel-
jesen kiilon hangrész (kvazi—paralel
hangcsatorna), esetenként a 6,5 MHz-
es (OIRT) kozépfrekvenciara teljesen
kiilén panel potlolagos beépitése, gya-
rilag.

7. RF-konverter

A konverter feladata az, hogy a ké-
sziilék belsejébol vagy kiilso jelforras-
bdl szarmazd video- és hangjelbdl
szabvanyos konstrukcidji, az anten-
najelhez nagymértékben hasonlité
nagyfrekvencias modulalt jelet allit-
son elé. Ez a jelen esetben ugy torté-
nik, hogy a hangjelet az AN6395 in-
tegralt aramkor 5,5 MHz-es FM mo-
dulalt jellé alakitja at, mig a videojelet
kis illesztberositdé kezeli (Q1-Q2).
A vivdt a Q4 oszcillator allitja eld,
amely az UHF 36. csatornan miko-
dik. Az oszcillator frekvencidja kiviil-
rél is allithaté csavarhizé segitsége-
vel, a C24 trimmer utjan (22. dbra).

A videojel és az FM hangjel a Q3
modulatoron kozelitéleg szabvanyos
televizios jellé alakul. Mindazon frek-
vencia- ¢€s fazismenet-korrekciokat
azonban, amelyeket a tv-adoalloma-
sokban végeznek, ilyen olcs6 aram-
korben jorészt nem lehetett megolda-
ni, igy a kimeneten megjelend anten-
najel nem korrekt, a képélesség és a
hang torzitasa némelykor kifogasol-
hato.

A modulator munkapontjaval a ki-
meneti jel linearitisa optimalizalhaté,
a bemeneti videojel nagysaganak be-
allitasaval a modulacios mélységet be-
folyasolhatjuk. A kiséréhang/videojel

23.abra. A fluoresz

cens kijelz6 és az
idézit6/ora progra-
mozo/bedllité mikro-
kapcsoldi a frontpa-
nelon helyezkednek

el

aranyt a hangmodulator-IC kimene-
tén a kapacitiv oszto segitségével allit-
hatjuk be. A javitas és beallitas célsze-
rlien egy csatlakoztatott tv-késziilék-
kel konnyitheté meg. A miivelet sordn
nagy segitséget nyujt a monoszkoépot
és pl. zenei kiséréhangot tartalmazé
kifogastalan allapotu tesztkazetta,
melyet mi magunk allithatunk eld.

8. 1d6zitd, kijelzd-meghajté

A késziilék kidobozolasa utan valik
lathatéva az elSlap mogott elhelyez-
kedd mells6é nyomtatott aramkor (23.
dbra). Ez tartalmazza a kezelGszervek
mikrokapcsoléit, a tv-hangoloegység
beallitopotenciométereit és LED ki-
jelz6it, valamint az id6zité dramkort.
Az id06zité dramkor lelke az 5 V-os
stabilizalt tapfesziiltségrol jaratott
kvarc, amely frekvencianormaliat al-
lit elé az IC7501 Ora/id6zité IC sza-
mara (24. dbra).

Az orafid6zit6é LSI IC teljesen Ossz-
komfortos, valamennyi megcélzott
feladat ellatasara 6nalloan képes. Be-
allithat6é a pontos id6, a felvétel kez-
detének és befejezésének idopontja.
A megfelelden dekodolt informaciot
15 kimenetén keresztill szolgaltatja a
fluoreszcens kijelz6 szamara. Beallit-
haté az fizemmodok kozil a progra-
mozott felvétel, a programozis, az
OTR (azonnali felvétel) és a hatésta-
lanitott iizemmod. Az 1d6zit egysze-
riisége nem teszi lehetGvé a bonyolul-
tabb, pl. napi, heti felvétel, tobb kii-
16nb6z6 idépontban készitett felvétel
tizemmadjainak beallitasat. A hélo-
zati frekvenciatdl fiiggetlenitett oOra
pontossaga megfelelo, bar ennek a
Magyar Televizid esetében alig van
jelentdsége az drokds miisorvaltozas
és kezdési pontatlansdg miatt.

Az aramkér meghibasodasa esetén
vagy igen egyszeril alkatrészhiba (el-
lenallas, didda stb.) lép fel, vagy maga
az LSI ora-IC megy tonkre. Ez eset-
ben csakis a csere segit. Csere utdn
minddssze egyetlen beallitas sziiksé-
ges. Oszcilloszkoppal Iépjink a
TP7501 mérdépontra, mikoézben az
iizemmoédkapesolét CLOCK allasba
kapcsoljuk és a kijelzon 0:00 és MON
(hétf6) felirat lathato. Az oszcillosz-
kép mérétapintdjat ne kozvetlenill,
hanem 10 kQ-os soros ellendllason
keresztiil érintsiik a mérépontra és az
oszcilloszkép bemenetét terheljiik le
10 nF-os kondenzatorral. Az oszcil-
loszkopon pozitiv tiiskéket fogunk
latni, melyek kozill a nagyobbak a
mértékadok. Az R7505 beallitdellen-
allast Allitsuk be gy, hogy o6t tliim-
pulzus kozott eltelt id6 28 +£1 ms
legyen. A mérétapint6 foldpontjat az
IC kérnyékén foldeljik.



Mindezek utan ellendrizziikk le a
funkciokat, melyrdl a kijelzé ad meg-
feleld tajékoztatast. Rovid be/kikap-
csolasi 1d6t beallitva meggyozidhe-
tiink az id6zité helyes mikodésérol,

Mais, bonyolultabb, dragabb készii-
lékekben, a kijelzé altal szolgaltatott
informacié bovebb. Itt, az ' NV-333-
ban mechanikus, gumiszijattételes
fordulatszamlalot (25. dbra) alkal-
maztak ; mas készillékekben a kijelzd,
vagy annak egy része szolgal szalag-
szamlalasra. A bonyolultabb aramko-
rokben rendszerint kiilon LSI dram-
kor hajtja meg a kijelz6t, és az 6ra-IC
csupan 1dozitési feladatokat 14t el.

Az aramkorok javitdsa, mar maga
a méréstechnika is nagy gondossagot
kivan a rendszerint MOS technologia-
ji félvezetok kovetkeztében (féldelt
munkahely, foldelt paka, foldelt szer-
szamok, foldelé karkotd stb.).

9. Vilagossagjel-kezelés

A legegyszeriibb videdbmagnok jel-
kezelése is olyan mértékben bonyo-
lult, hogy célszeri a VHS-technika-
ban szokasos vilagossagjel-szinjel
szétvalasztas gyakorlata szerint ma-
gukat az aramkoroket is kiilon vizs-
galni, noha valdjaban mégis egymas-
tol szét nem valaszthaté dolgokrol
van szo.

Elészor felvétel allasban tekintsiik
végig a muikodeést (26. abra), A tv-
egységbdl, vagy a videdbemenetrdl (ez
az el6lapon talalhato) szarmazoé vide-
oOjelet az IC3001-ben talalhato AGC-
erdsité hozza stabilizalt amplitudéra,
és ez a jel meghajtoerositon keresztiil
mar alkalmas tovabbi feldolgozasra.
Az FL3001 alulateresztd szir6 csak a
vilagossagjelet (a 3 MHz alatti kom-
ponenseket) ‘engedi tovabb, majd
klemper fokozat allitja helyre a jel
fekete (ill. szinkronjel) szintjét. Ezek
utan meghajtoerdsitén keresztiil nem-
linearis elokiemelés, majd ujabb klem-
pelés kovetkezik. A {6 eldkiemeld
aramkor hozza létre a szabvanyban
eléirt kiemelési értékeket, jellemzoé
frekvencia/amplitidé  karakteriszti-
kat. A keletkezoé tul nagy impulzus-
csucsokat a feketevago és a fehérvagd
aramkor korlatozza. Az igy eldkezelt
Jel az egyszerd kiviteli FM-modula-
torra keriil, melynek tizemi vivofrek-
venciaja, valamint a loket kiviilrol be-
allithato.

A vilagossagjellel FM-modulalt vi-
v6hoz hozzaadjak a mas modon ke-
zelt szinjelet, majd a jelkeverék a fel-
vevlerGsitore keriil. A felvevoer0sitd
felvétel izemmodban a fejdobba épi-
tett két videofejet a forgotranszfor-
matoron keresztiil ellatja a szalag
magnesezéséhez alkalmas nagysagl
jellel. Az elémagnesezés céljara tulaj-

donképpen a vilagossagjel szolgal, ez-
zel kozel allandod és jelent6s amplita-
doval van a szalag kivezérelve, mikodz-
ben a jelkeverék ersen valtozé ampli-
tudéju szinjel része (egy nagysagrend-
del alacsonyabb frekvencian) feliro-
dik a szalagra. Kiilon eldmagnesezést
a videojel felirasa soran nem alkal-
maznak.

A lejatszas soran néhany aramkori
részlet atkapcsolasaval a jelut részben
megvaltozik, és mas aramkori részle-
tek is mikbdésbe 1épnek. A videofe-
jekrdl visszajatszott jelkeverék a for-
gotranszformatoron keresztiil
IC3002-re keriil. Itt két bemeneti fo-
kozat fogadja a jelet, melyek kimeneti
jeleit — valtakozva, a fejdob forgasa-
nak megfeleléen — a fejkapcsolo foko-
zat bocsatja tovabb. Az IC kimenetén
egyrészt a szinjel-feldolgozas szamara
kozvetleniil, masrészt AGC-fokoza-
ton keresztiil - szabalyozott amplitu-
doval — a frekvencia- és fazismenetet
modosité erdsitére keriil. Itt tavolit-
jak el a vilagossagjel FM-spektruma-
bdl azt a hanyadot, amely a 627 kHz
kornyezetébe tartozik és a szinjelet
képwviseli.

A vilagossagjel (AGC-zett, kozel
allandé amplitudoju) FM-jelébdl hi-
anyzo, kiesett részletek észlelését és
késlelteté milvonallal az el6z6 sor ide
helyettesitését a dropout-kompenza-
tor végzi.

A jelkiesés kompenzalasa soran a
vezérljelet a szinjel-feldolgozasa so-
rdn is felhasznaljak az el6zd sorral
térténé manipulacié soran, hogy an-
nak szinei helyesek legyenek.

A még mindig demodulalatlan FM-
vilagossagjel belsé linearitasi viszo-
nyait a nagyfrekvencids komponen-
sek aranyanak megfelel6 visszaallita-
saval killén tranzisztoros fokozat vég-
zi. A nagyfrekvencias komponenseket
kettos limiteren keresztill vezetik az
Osszeadoba, ahol a feljavitott ampli-
tado6ju nagyfrekvencias jelrészleteket
és az alulatereszt6 szlir6vel levalasz-
tott kisfrekvencids részleteket ismét
dsszeadjak, majd az igy kiegyensilyo-
zott spektrumi FM-jelet limiterrel
vagjak. Az uniformizalt jelet FM-
demodulator  egyeniranyitja  az
IC3003-ban.

Ezek utan a videdjelbdl sziirb tavo-
litja el a nagyfrekvencias demodulaci-
0s termékeket, majd a jel tranziszto-
ros videoerdsitore keriil. Ennek frek-
venciamenete soros L-R—C tagokkal
modosithato, 1-2 MHz kozott kieme-
lés vagy vagas allithato be, ezaltal a
képélesség is valtoztathato. Az eléki-
emelés visszaallitdsa megtorténik az
utoelnyomds segitségével, majd a jel
az IC3001-be keriil. Innen kezdve jo-
részt kozos a jelit a felvétel soran
tapasztalttal, csupan két kis erdsito-
egységet kapcsolnak at. A klempelt,

felerdsitett videdjel innen egyrészt
kézvetleniil, masrészt felillateresztd
szlrdn keresztiil az IC3003-ba keriil.
Itt a limitalt nagyfrekvencias jeleket
zajcsOkkentd aramkér kivonja az ere-
deti videojelbdl, ezaltal a nagyfrek-
vencias zajok jorésze eltiinik.

Az igy minden szempontbol helyre-
allitott, kezelt vilagossagjelhez Ossze-
adoaramkor keveri hozza a kiilén
adramkorokben kezelt szinjelet, majd
az Osszegzett, teljes videojel kiilsé eré-
sitén keresztiil részben a videdkime-
netre, részben az RF-konverterre ke-
riil. Ez utobbi impulzusatvitelét egy-
szerli faziskompenzald aramkor ja-
vitja.

A részletes kapcsolasi rajzon ~ ko-
moly munka aran - végig kdvethetd
a vilagossagjel uitja, az imént vazoltak
alapjan. Mas késziillékekben mas in-
tegralt aramkoroket alkalmaznak, de
a megoldandé problémak azonosak,
noha a felépités masnak tinhet. Lé-
nyeges kiilonbség adodhat a zajcsok-
kentdé aramkorok kivitelében, kilo-
nosen az Ujabb HQ magnok esetén.
Ezek miikodésének elemzésénél abbol
kell kiindulni, hogy mindenképpen a
finom részleteket tiinteti el a zajcsok-
kenté — a zajjal egyiitt, mikozben a
nagyobb amplitidoji nagyfrekven-
cias komponensek jorészt valtozatla-
nok. Majdnem mindig talalunk ebben
az aramkori részletben limitert, szlird-
ket, 6sszegzdt, ill. kivonot.

Altalanossagban elmondhatd, hogy
az ujabb fejlesztésti késziilékek integ-
ralt aramkorei komplexebbek, joval
tobb funkciot vontak Ossze egy-egy
tokba. Ennek ellenére azonban az IC-k
szama nem csdkken, s6t gyarapodik
az Gjabb és Ujabb kényelm funkcidk
belépésével. A video-jelfeldolgozas
mar szinte mellékes is az (jabb keészii-
lékekben a szamos kiegészit6 szolgal-
tatast elosegité (altalaban valamilyen
interfész-jellegli) aramkor, IC mellett.

A vildgossagjel-kezelé aramkoér a
készilék nagyméretii, alsd paneljén
helyezkedik el. Itt talaljuk a legfonto-
sabb egyéb aramkoroket is, pl. szin-
jel-, hang-, tapegység-aramkorok.
Barmilyen javitas a késziilék alapos
szétszedése utan lehetséges, mivel ah-
hoz, hogy a nagy panelt mérni, javita-
ni tudjuk, ki kell azt hajtanunk.

A javitasokhoz okvetlenill kell va-
lamelyes miiszerezettség, pl. szinsdv-
generator, valamilyen monoszkopfé-
leség (PAL-normaban is!). Ezek a ne-
hézségek ugy hidalhatok at, hogy a
kritikus jelek jorészét j0 mindsegl
magnéval kifogastalan (TDK, AG-
FA, BASF vagy JVC) kazettara fel-
vessziik, és sziikség esetén masik mag-
noéval lejatszva muszer nélkil is ren-
delkezésiinkre all a jel a videdkimene-
ten. Ez persze barkacsmegoldas, de a
semminel jobb. El6bb-utobb be kell
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szerezniink, vagy épiteniink kell meg-
feleld kis célmiszereket a javitasi
munkékhoz.

Alkatrészcsere, javitas utan nélki-
lozhetetlen az aramkorok beallitasa.
A kovetkezdkben az NV-333-ra érvé-
nyes, de mas késziilékekben is hason-
10 beallitasi eljarasokat ismertetjik.
Mas késziilekekben értelemszeriien
kell a méréseket végezni, a kapcsolasi
rajz kellé tanulmanyozasa utan. Min-
denképpen érdemes megfogadni azt,
hogy ismeretlen rendeltetésu beallito-
szervekhez ne nyuljunk, amig fel nem
deritettik szerepuket.

A vilagossagjel-erésitd fesziltség-
erésitését szinsavijellel lehet beallitani.
PAL-szinsavjelet szamos vide6kame-
ra szolgaltat, ezt kozvetleniil vagy ka-
zettardl hasznalhatjuk. A videobeme-
netre csatlakozzunk PAL-szinsavjellel
(I V,,). A csatlakozd az elSlapon ta-
lalhatd, mas késziilékeken ez rendsze-
rint hatul van. A videdkimenetre ne
csatlakozzon semmi. Felvétel allasban
allitsuk be a csatorna erdsitését az
R3017 potenciométerrel, mikozben a
jelet a TP3013 mérdponton figyeljitk
oszcilloszkdppal. A méréponton a jel-
nek 2V, értekiinek kell lennie.

Allitsuk be a szabvanyos fehér és
fekete vagoszinteket! Az el6bbi méré-
si Osszeallitas mellett most a TP3002
méréponton figyeljik a jelet. Itt az
elébbi szinsav- (1épcsos) jelet lathat-
juk, de igen jelentds tallovéssel. Allit-
suk be ugy az R3011 feketevagot sza-
balyozé potenciométert, hogy —a nor-
mal, kiemelés nélkiili szinsavjelet
100%-nak véve — a negativ tuskék
175% értékliek legyenek (a csucsfehér-
t6l mérve), mig az R3019 fehérvagast
beallitd kezelGszervvel a pozitiv ira-
nya tiiskék (a szinkrontalptol mérve)
150% értékiiek legyenek.

Allitsuk be az FM-modulator szab-
vanyos vivofrekvenciajat. Barmilyen
bemeneti jel nélkiil kell ezt végezniink,
a frekvenciat az R3013 potenciométer-
rel allitva; a pontos érték 3,8 MHz +
+100 kHz. Ezt szamlaloval mérhet-
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25. dbra. A szalagszamldlé a jobb
oldali tengelycsonkrél
gumiszijhajtdssal mitkodik

Jik meg a TP3003 méréponton. Ezek
utan tegyiik be a szinsavot tartalmazé
mérokazettankat, és jatsszuk le. Allit-
suk be a kimeneteket taplald kis vi-
dederdsitd jelszintjét a TP3013 mér6-
ponton 2V, értékiire R3091-gyel.
Ezek utan csatlakoztassunk a vide6-
bemenetre szinsavjelet és készitsiink
néhany perces probafelvételt. Ennek
lejatszasa kozben mérjiik meg a
TP3013 mérdponton a jel nagysagat.
Allitsuk be a jelszintet itt 2 'V, értéki-
re az R3012 potenciométerrel. Ezek
utdn ismételjuk meg a felvételt, és
finomitsuk a beallitast.

A kovetkezd két beallitas nem kis
mértékben befolyasolja felvételeink
minGségét, illetve mod van a lehetd
legjobb eredmény kikisérlctezésére
(természetesen szuk hatarok kozott),
a késziilék valamely jo mindségli sza-
laghoz torténd ,,belovésére”. Erre
csak akkor vallalkozzunk, ha allan-
doan erre a szalagfajtara dolgozunk.
Csatlakozzunk a  videdbemenetre
szinsavjellel és kapcsoljunk felvétel al-
lasba. Csatlakozzunk oszcilloszkop-
pal a TP3008 mérdpontra (ez gyakor-
latilag a lejatszoerosité bemenete) és
zarjuk fdldre a TP3003 mérdpontot.
Ezaltal megsziintettiik a vilagossagjel-
felvevoaramot. Allitsuk be a szinjel
felvevéaramat az R8029 potenciomé-
terrel a méréponton meért 28 mV,,
értékre. Vegyik le a rovidzarat és al-
litsuk be a vilagossagjel + szinjel dssz-
aramot az R3020 potenciométerrel
150 mV,, értékre.

Ezek az értékek valamelyest eltér-
hetnek a mas késziilékekben mérendo
értékektdl, de — teljes tanacstalansag
esetén — probafelvételekkel optimali-
zalhatunk. T4l nagy vildgossdgjel fel-
vevéaramndl a szindatvitel fog torzulni
a szalag tulvezérlése kovetkeztében.

Egyes késziilékekbol hianyzik, de
altalaban jellemzd, hogy a videdfejek
ki vannak hangolva parhuzamos
trimmerkondenzatorral. A beallitas-
hoz vegyunk fel pl. az MRTV miso-

rabol adobeallité (jobbra silirtisodo)
fekete-fehér csikabrat. Ezt visszajatsz-
va a videbmagnon — a képélesség-alli-
té gomb kodzéphelyzetében — képre
vagy a videokimeneten mért videojel-
re kiséreljik meg optimalizalni. Osz-
cilloszkopon nézve a jelet, egy sornyi
képtartalomban jobbra csokkend
amplitdddjl, zajszerli maszatot la-
tunk modulacioként. Allitsuk be ezt
ugy, hogy az atvitel a leheté legjobb
legyen, nagy pupok nélkiil, és jobbra
egyenletesen csokkenjen.

Az ismertetett beallitasok a legfon-
tosabb alapbeallitasok voltak a vila-
gossagjel-csatornaban. Mas késziilék-
ben ezeket értelemszeriien kell végez-
ni, amihez minden esetben fel kell de-
riteni az aramkor mukodését, leg-
alabb nagy vonalakban.

10. Szinjel-kezelés

A szinjel feldolgozasa soran Ossze-
tett feladatsort kell megoldani.
A PAL-videdjelbdl el kell tavolitani a
felvételi jelkezelés soran a szinjelet, ezt
at kell alakitani, majd vissza kell jut-
tatni a viligossagjelbe a videdszalagra
torténd egyiittes feliras céljabol.
A miveletsor célja az, hogy a 4 MHz
feletti frekvenciak zavartalanul legye-
nek atvihet6k a VHS-rendszer megle-
hetdsen csekély, 2,5...3 MHz-es atvi-
teli savszélessége mellett. A jelkezelés
soran a moduldlt szinsegédvivot le
kell keverni 627 kHz-re, és soronként
a fazist rendre 1éptetni kell 90 fokkal
az 4thallds csokkentése céljabol.
A visszajatszas soran fel kell keverni
az eredeti frekvenciara a jelet, tovab-
ba fazisléptetéssel vissza kell allitani
az eredeti fazisviszonyokat. A mive-
letet az NV-333 tipusu késziilekben
négy I1C végzi el; korszerlibb késziile-
kekben altalaban két IC latja mar el
ezt a feladatot.

A felvétel sordn a tv-egységbdl,
vagy a videdbemenetrol érkezo jelbol
az FL8002 sziir6 emeli ki a feldolgo-
zandé szinjelet. Innen a jel az IC8001
aramkorbe keriil, ahol szorzé segitsé-
gével megtorténik a lekeverés; a 627
kHz-re lekevert szinsegédvivét s mo-
meg a magasabb frekvencias modula-
cios termékektdl, és felvevd erdsitd
erdsiti kell§ szintre, a videdfejek meg-
hajtasa céljara. Ez a jel ezutdn — Gssze-
gezve a vilagossagijellel — a videofejek-
re keriil.

A megfeleld fazismanipulacio célja-
bol az IC8002 aramkdr — a képtarta-
lom eltavolitasa utan — szintén feldol-
gozza a teljes videdjelet, pdhtosabban
annak szinkronjel-tartalmat. A szink-
ronlevalasztd dramkor egyrészt fiig-
goleges, masrészt vizszintes szinkron-
jel-sorozatot szolgaltat. A fazismani-
pulacidhoz a vizszintes szinkronjelek-
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re van sziikség, igy az IC ezt kiillonss
gonddal kezeli. Meghajté fokozat
utdn a sorfrekvencias impulzusok
egyrészt az ICB001 ACC-fokozatat
vezérlik a borszt-kapun keresztiil,
masrészt az IC8002 PLL aramkorébe
keriilnek. Itt faziskomparator hason-
litja ossze a 2,508 MHz-es VCO
(=160,5 fy) leosztott jelét — amely az
1/160,5-es leosztas utan éppen fy,
tehat sorfrekvencias jel! — a bejovo
videdjel sorfrekvenciajaval. A PLL ki-
menetén megjeleno jel vezérli azutan
a 90 fokos fazisleptetd aramkort,
amely a fazismanipulaciot végzi.
A fazislépteto kimeneti (40+1/8) - f
IC8003 aramkor belsejében 1évo szor-
zokeverore. A kever6 masik bemeneti
jele viszont nem mas, mint a PAL-
borsztbdl regeneralt szinsegédvivo.

Az IC8001-ben 1évs, mar emlitett
borszt-kapu segitségével kikapuzott
— egyébkent az ACC-fokozatot is ve-
zérl0 — borszt a kézbensé meghajto
fokozaton keresztiil az IC8003-ban lé-
vo6 faziskomparatort vezérli. Ez utéb-
bi PLL-aramkor részét képezi, mely-
nek VCO-ja kdzepes stabilitasi, szin-
segédvivo-frekvenciaji (4,43 MHz-es)
kristalyoszcillator., A PLL kimenete
igy mereven hozza van rendelve a be-
JOovo jel szinsegédvivo-frekvenciaja-
hoz. Ez a frekvencia, valamint a fazis-
manipulalt, a sorszinkronjelhez ko-
tott (40 + 1/8) fy; frekvencia a kever6-
ben 5,06 MHz-es frekvenciaju kombi-
naciés terméket is eredményez.
A tobbi, minket inkabb zavaro termé-
ket az FL8006 jelG savszlird vissza-
tartja, az 5,06 MHz-es jel pedig vezérli
az IC8001-ben 1év6 keverdfokozatot,
ennek kimenetén pedig megjelenik a
két jel kiillonbségi frekvenciaja, amely
mar fazismanipulalt 627 kHz-es frek-
informaciot.

Amig a felvétel alkalmaval a refe-
renciat ezekhez a manipulacidkhoz a
videdjelben 1évo borszt frekvenciaja
szolgaltatta, a lejatszas soran gondos-
kodni kellett az igen nagy pontossagu
segédvivé-regeneralasrol a feldolgoz-
hatosag végett. Erre a célra a készii-
lékben 1év igen nagy pontossagu €s
kell6 stabilitasu masik kvarcoszcilla-
tor szolgal, amelyet az 1C8004 integ-
ralt aramkorrel oldottak meg. Ezen
kiviil az IC belsejében 1évo 1: 88672
osztasaranyu oszto kristalypontos 50
Hz-et szolgaltat a szervo részére is
(képszinkronjel-frekvencia!).

A lejatszas soran a fejerdsité utan
a Q8001 tranzisztorral meghajtott
FL8001 alulatereszté szird valasztja
le a jelkeverékbdl a 627 kHz kornye-
zetében 16v0 szinjelet, melyet aztan az
IC8001 fogad. A jel az ACC-fokoza-
ton athaladva a szorzokeverot vezérli.

A vided6jelbdl az IC8002 lejatszas-
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kor is levalasztja a kép- és szinkronje-
leket, amelybol a sorszinkronjel ve-
zérli a korabban mar ismertetett PLL-
dramkort. A fazisléptetobdl szarma-
z0, (40+1/8) fy frekvencidju (627
kHz-es), a sorszinkronhoz kotott jel
az IC8002-bol atjut az IC8003-ba, és
ott vezérli a szorzokeverd aramkort.
A keveré masik bemenetére a tokba
épitett PLL kristalyoszciilatora dol-
gozik. A kever6 kimenetén ismét 1étre
jonnek a kombindcids termékek,
melybdl az FL8006 savsziird most is
az 5,06 MHz-es terméket engedi to-
vabb az IC8001 keverdjébe. Mivel a
kever6 masik bemenetén a 627 kHz
kornyezetébe lekevert (visszajatszott)
modulalt szinsegédvivé van jelen, az
5,06 MHz-es jel épp a szinsegédvivd
szabvanyos  értekét  keveri ki
(5,06-0,627 = 4,43 MHz).

A visszaallitott szinsegédvivé pon-
tos frekvenciajat — kozvetve — a nagy-
pontossagu kristalyoszcillator frek-
venciajahoz valé  Osszehasonlitas
eredmeényezi. A visszakevert, a zavard
vilagossagjel-athallasoktol (fésiiszi-
rével) megtisztitott szinjelet visszave-
zetik az IC8003 faziskomparatoraba.
Ez utobbi 6sszehasonlitja az IC PLL-
korének  kristalyoszcillator-jelét a
nagypontossagu kristalyoszcillator je-
lével, igy a kimeneti jel pontossaga
megfelel6 lesz (PAL-pontossag!).

Az aramkor mlkodése bonyolult,
noha az egyszeriibbek koziil valo. Mi-
vel az alapveto miikodés PAL-jellegii,
ebben a formaban a SECAM-jel szab-
vany szerinti feldolgozasara nem al-
kalmas, mert ehhez nem le/felkeverni,
hanem leosztani és felszorozni kell a
SECAM-szinjelet. A MESECAM-jel-
feldolgozas viszont atkapcsolassal
megoldhatd. Az NV-333EG és ~EE
magnokban az IC8007 érzékeli a SE-
CAM-jel jelenlétét, és kapcsolofe-
sziiltség segitségével a szinjel-feldol-
gozast PAL- vagy MESECAM-iizem-
be kapcsolja. A MESECAM-tzem
némileg egyszeriibb, mint a PAL.
Tranzisztoros kapcsoloval (Q8002)
atkapcsoljak a szinjeleket kivalaszto
bemeneti FL8001 sziir6 kimenetét na-
gyobb savszélességiire, bénitjak a fa-
zislépteté miikodését (nem lesz 1épte-
tés), és a Q8003 tranzisztorral rovidre-
zarjak a féstszlir6 miivonalat. Egye-
bekben a mitkddés lényegében valto-
zatlan.

A szinjelfeldolgozas Kapcsolastech-
nik4ja nem tul egyszeri; a korszeriibb
késziiléekekben mar egy, esetleg két IC
végzi az egész jelfeldolgozist, javitott
paraméterekkel. A szabvany szerinti
SECAM-jelfeldolgozas aramkorei va-
lamivel bonyolultabbak, de eléggé rit-
kak is. Az viszont szamos késziilék-
ben eléfordul, hogy az elektronika fel-
ismeri, hogy a késziilékbe tett kazetta
PAL-, SECAM-, vagy MESECAM-

felirast-e és automatikusan a jo
iizemmoddot allitia be. A PAL/
MESECAM normafelismerés az
NV-333EG és -EE késziilékekben —
mint lattuk — automatikus.

A javitas soran a legfontosabb be-
allitasok az egyes oszcillatoroknal
szitkségesek. A TP8006 méréponton
kell ellendrizniink a fazismanipulalas
soran hasznalt PLL VCO frekvencia-
jat, amelyet mindennemii bemeneti jel
nélkiil az RS8006 potenciométerrel
15625+ 50 Hz értékre kell beallita-
nunk. A szinsegédvivo-regeneralasnal
hasznalt krsitalyoszcillator frekvenci-
ajat ugy kell beallitanunk, hogy kiik-
tatjuk azt a hurokbol. Ebbdl a célbol
zarjuk a testre a TP8007 és TP8009
méropontokat, a C8044 trimmerrel
pedig allitsuk az oszcillator frekvenci-
ajat (a TP8008 mérGponton mérve)
4,433619 MHz +50 Hz-re. A nagy-
pontossagu referenciaoszcillator ki-
meneti jelet a TP8010 méréponton
kell mérni, bemenetre kapcsolt video-
jel nélkil, STOP tizemmodban, igen
kis méroterhelés (laza csatolas, 10: 1
osztasi mérdfej) mellett. A C8055
trimmerrel allitsuk a frekvenciat
4433619 MHz +10 Hz értékre.
A megkivant pontossag miatt szamla-
16 nélkiil aligha boldogulunk.

11. Szervok

Minden videdOmagndban két szer-
vorendszer teljesit szolgalatot, szoros
egyuttmukodéesben. A fétengely-szer-
vo feladata a névleges szalagfutasi se-
besség biztositasa, mig a feydob-szer-
vé a videoszalagra felirt jel szabvany
szerinti — és szinkronizalt képet ered-
ményezd —~ kiolvasasat teszi lehetové.
A durva hibjkat frekvenciaszervo, a
finom hibdkat fazisszervé aramkér
segit kikiiszobolni. (27. dbra).

A f6tengelyszervo szerteagazo fel-
adatkoreit az 1C2003 latja el az IC2001
segédaramkorrel egyiitt. Az alapmi-
kodés a fordulatszam beallitasa a néy-
leges értékre. A fotengely fordulatsza-
mat magneses jelado6 figyeli, ennek kb.
600 Hz-es (szinuszos) kimeneti jelét az
IC2003 fogadja. Itt jelalakformalas és
leosztas utan az I. sz. monostabil mul-
tivibratort vezérli. Ennek allandosult
frekvencidju kimeneti jelét mintavevé
és tarté (S/H) aramkor figyeli, mely-
nek kimeneti jele a motort meghajto
tranzisztorokat vezérli, kozbensé erd-
sités utan. A monostabil izemi frek-
venciaja, azaz a fOtengely iresjarati
fordulatszama potenciométerrel beal-
lithato.

Az igy adddo stabilitas sem a lejat-
szas, sem a felvétel alatt nem elegen-
dé. Két faziskotésre is szilkség van
még. Egyrészt figyelembe kell venni az
tizemi képszinkronjel frekvenciajat,



masrészt a szalag tényleges sebességét,
hiszen mindketté valtozo, bizonyta-
lan.

A felvétel alkalmaval a videdjelbol
szarmazo képszinkronjel (az IC8002-
bdl), mig lejatszasnal a nagystabilita-
su kvarcoszcillator 50 Hz-es jele ve-
zérli az 1C2001-ben talalhato szinkro-
nizalhaté oszcillatort. Ennek kimend-
jele leosztds utan trapézformald
aramkOrre keril, amelynek kimeneti
jele az 1C2003 hibajelképzd aramko-
rét vezérli. A hibajelképzot a II. sz.
monostabil vezérli, melyet viszont fel-
vételnél a frekvenciaszervo belso jele
(végsd soron a bemeneti videodjel kép-
szinkronjele), lejatszaskor a szabalyo-
zbjel-csikra felirt CTL-jel vezérli.

A szabdlyozojel-csikra a felvétel al-
kalmaval irtuk fel a bemeneti videojel
képszinkronjelébdl szdrmazo jelsoro-
zatot. A CTL-fej altal kiolvasott
CTL-jel most az 1C2003-ban — kelld
erdsités utan — a II. sz. monostabilt
vezérli. A monostabil kimeneti jelét a
hibajelképzé — mint fentebb emlitet-
tiik — 0sszehasonlitja a kristaly jelébol
nyert trapézjellel. A hibajelet S/H
Aramkor mintavételezi, és ez a jel veg-
s6 soron az I. sz. monostabilt vezérli.
Az igy létrejott kis atfogasu, de igen
pontos szabalyozas képezi a fazisszer-
vot a fotengely vonatkozasdban.

A fejdobszervo is két, egymassal
szoros egyuttmikddésben dolgozo
szervorendszerrel biztositja a kelld
fordulatszamot és fazist. A fejdob-
motor kozvetlen vezérlését, az elekt-
ronikus kommutalast az 1C2002 latja
el. A motor munkatekercsének meg-
hajtasat elGerdsitével vezérelt teljesit-
ményfokozat végzi, haromfazisu ki-
képzésben. Az elektronikus kommu-
tator érzékeldjének haromfazisu ki-
meneti jelét detektorrendszer fogadja.
Ez kOzbenso erOsiton keresztiil a telje-
sitményfokozat eléerOsitdjét vezérli.
Az igy zart szabalyozasi hurok egy
bemenettel €és egy kimenettel rendel-
kezik. A kimenet a fejdob fordulat-
szamaval aranyos frekvenciaju négy-
szogjel-sorozatot allit el6, a bemenet
pedig szabdlyozasi alapjelként jellem-
var.

A fordulatszammal aranyos kime-
neti jel az 1C2002-bol az 1C2001-be
keriil. Itt jelformalas utan az I. sz.
monostabil multivibratort vezérli.
Ennek kimeneti jele S/H aramkoron
keresztil vezérli a fejdobmotor telje-
sitményerdsitéjét. A  monostabil
alapfrekvenciaja hatarozza meg a fej-
dob iiresjarati frekvenciajat (frekven-
ciaszervo).

A szalagra felirt videdjel kiolvasha-
tosaga érdekében igen pontos fordu-
latszam- és fazisszabalyozasra van
sziikség a fejdob esetében. Ennek ér-
dekében a felvétel soran a fazisszaba-
lyozasrol a képszinkronjel, a lejatszas-

nal a kristalyoszcillator és a CTL-jel
gondoskodik a fazisszervo Gtjan.

A felvételnél a képszinkronjel az
1C2001-ben talalhato szinkronizalha-
t6 oszcillatort vezérli. Ennek 25 Hz-re
leosztott jele képezi a CTL-jelet, ame-
lyet a CTL kombinaltfej ir fel a sza-
lagra, illetve a 25 Hz-es jel jelformalas
és S/H aramkor segitsegével az ]. sz.
monostabil vezérldjelét kepezi. Igy a
fejdob frekvenciaszervoja a bemeneti
videdjelhez kotott a képszinkronjel al-
tal.

A fejdob 0...360 fok kozott elfog-
lalt pontos fazishelyzetét a fejdob
magneses (induktiv) jeladdja érzékeli.
Az IC2001-be vezetett jel formalas
utan két monostabil multivibratort
(MM, és MM,) vezérel. A két multi-
vibrator késleltetési ideje kiviilrol kii-
16n-kiilon allithat6. A monostabilok
RS-flip-flopot vezérelnek, ennek ki-
mendjele képezi a fejatkapcsold fe-
sziiltséget mind a lejatszas, mind a
felvétel esetén, tovabba még az MM,
monostabilt is vezérli. Ennek kimene-
ti jelét (trapézositva) Osszehasonlitja
az aramkor a felvétel soran a kép-
szinkronjellel, a lejatszasnal a kristaly
jelével. Az igy létrehozott fazisszervo
merev kotést ad a bemeneti videdjel-
hez, illetve a szalagra felirt jelhez.

Mind a két frekvencia- és fazisszer-

vo kozos etalonokat hasznal, igy mi-
kodésiik voltaképp kozos alapokon
nyugszik, egymadssal 6sszefiigg. Kor-
szeribb késziilékekben szamos finom
vezérlési, mozgatasi feladatot is meg-
oldottak az elobb vazoltakon kiviil.
Ezeket az izemmodokat igen gyakran
egy vagy tobb mikroprocesszor koz-
vetlenll, vagy interfészen keresztiil
szabalyozza. Magasabb arkategdriaju
késziilekekben az aramkor miikodeé-
sének felderitése még kapcsolasi rajz
birtokaban is szinte reménytelen meg-
felel6 szervizutasitas nélkil. A szervo
javitasara csak az vallalkozzék, aki-
nek megfeleld impulzustechnikai és
szabalyozastechnikai gyakorlata van,
¢és az elmélettel sem all hadilabon.

A javitasok utan az egyszeriibb ké-
sziilékekben, mint pl. az NV-333-ban,
minddssze néhany beallitdsi kovetel-
mény adddik. Bonyolultabb késziilé-
keknél nem fogunk boldogulni a rész-
letes szervizutasitas nelkiil; igen gyak-
ran ugyanis a mikroprocesszor-rend-
szertdl kell indulnunk. Jelen esetben
be kell allitani a fotengely szinkroni-
zalt oszcillatoranak tiresjarati (video-
jel nélkili) frekvencigjat. Ezt az
R2017 ellenallassal egy kissé a kép-
frekvencia foié kell allitanunk (a ki-
meneti jel periodusideje 21 ms, vagy
annal picit tobb lehet). Ha most a
videdbemenetre videdjelet adunk, az
oszcillator szinkronizalodni fog, és a
periodusidé 20 ms lesz.

Be kell allitani a fejdob lresjarati
frekvenciajat kozvetett uton. Ez pl.
tv-adé6 misoranak kazettara vétele
kozben torténhet ugy, hogy a fejdob-
szervd 1. sz. multivibratoranak szaba-
lyozdjelét (a TP2005 ponton mérve)
3,8+0,1 V-ra allitjuk. Ha oszcillosz-
képpal ramériink a szervora (példaul
a TP2003 vagy a TP2004 merdpon-
ton), a videojelet ki/bekapcsolva lat-
hatjuk, ahogy a szervo rakot a vided-
jelre vagy leszakad arrol.

A f6tengelyszervo liresjarati fordu-
latszamanak beallitdsa azonos médon
torténik. Itt a fesziiltségmérét a
TP2011 pontra kell tenniink és video-
jel mellett 4.1 £0,1 V fesziiltséget kell
beallitanunk. Ez is a frekvenciameg-
hatarozé multivibrator vezérljele.
A szervo miikodését itt is a videdjel
ki/beiktatasaval ellenérizhetjiik (mé-
répontok: TP2009 és TP2010).

12. Rendszervezérld

Amig az el6bb ismertetett aramko-
rok esetében sok olyan alaptulajdon-
sag volt felfedezheto, mely mas kivite-
14 késziilékeknél is tobbé kevésbé jel-
lemzd, felfedezheté, megkeresheto,
addig a rendszervezérlé aramkor az
az egység, amely elképzelhetetleniil
valtozatos, késziilékrol késziilékre
mas és mas. Jellemzdje a kozponti
féprocesszor és interfészei, esetenként
két vagy tobb alprocesszorral, segéd-
aramkorrel. Ezek k6zo6tt egyarant ta-
lalunk TTL, MOS, CMOS stb. eszko-
zoket, optocsatolot, AD, DA aram-
kort, rengeteg perifériat, pl. potencio-
méteres tavadot, relét, végallaskap-
csolot stb.

A rendszervezérldé (SYSCON) rész-
letes ismertetése még az NV-333 ese-
tében is meghaladja ezen cikk terjedel-
mét és kiillonosen igy lenne ez egy kor-
szeribb (pl. kétsebességes, Hi-Fi,
szerkeszto stb.) magné esetében. Saj-
nalatos is egyuttal, hogy javitas esetén
igen gyakran nem is tehetiink mast,
mint a (kifejezetten koltséges) mik-
roprocesszort vagy processzorokat
cserélni. Ez viszont szakértelmet igé-
nyel a sztatikus felt6ltodések okozta
rgleghibésodésok clkeriilése érdekeé-

en.

~ Befejezé rész a 148. old.-on
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ATVITELTECHNIKAI MERORENDSZER
200 Hz...20 MHz-ig

—129 dB...+20 dB
(—119dBm...+20 dBm)

Az ET-110S szintetizator, az ET-110V mérévevd
és az ET-110A mérdadé 6nallod szintmérd helyet
alkot, amely manualis kezeléssel és tavvezérlés-
sel egyarant hasznalhat6. A tavvezérlés IEC-6256
interfészen keresztul torténik. A szintmérGhelyet
az ET-110M rendszervezéridvel kiegészitve
komplett automata mérérendszer hozhato létre,
amely alkaimas egy vivSfrekvencias végallomas
folyamatos, automatikus ellendrzésére max.
3600 csatorna kapacitasig.

Az ET-110S szintetizator egy mikroprocesszor
vezérlésud intelligens miszer, amely elGéllitja a
mérdvevd és a mérdadd miikodéséhez sziiksé-
ges analdg szinkronjeleket és automata dsszeél-
litdsban a szukséges digitalis vezérlé kédokat.

Az ET-110M rendszervezérlé egy mikroprocesz-
szor vezérlésl intelligens mdszer, amely teljes
kiépitésben a kovetkezd szolgaltatdsokat nydjtja:

A mérbrendszer elemei:

Atviteltechnikai mérdadé Szintetizator
tipus: ET-110A tipus: ET-110S
Atviteltechnikai mérdvevd
tipus: ET-110V Meéréspontvalto
Rendszervezérld kapcsolé modulok

tipus: ET-110M  tipus: EMPV-110/1 (2,3)
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— gondoskodik a mér&frekvencia beallitasarél,

— gondoskodik a megfelelé mérdpont elérésérdl
(max. 2 x 512 mérGpont),

— beadllitja a mérbvevod érzékenységét, savszéles-
ségét és lzemmadiat,

- beadllitia a méréadé kimendszintjét,

— kiértékeli a mért szint vagy csillapitas értéke-
ket,

— floppy disc-en tarolja a mérési eredményeket,

— megjeleniti a mérési eredményeket, képernydn
gorbe formajaban vagy numerikusan,

— dokumentélja a mérési eredményeket, sor-
nyomtatéval vagy tavgépiroval,

— sziikség esetén riasztast ad, ha a mért érték
tdrésen kivil van,

— IEC-625 vagy V.24 interfészen keresztl kap-
csolatot tart mas mérGrendszerekkel, megjele-
niti az azokbd! kapott mérési eredményeket,

— kabelhélozat csillapitas-kiegyenlitése szoft-
verrel.

A rendszervezérld egység egyidejileg harom
ET-110 mérdkeészlet vezérlését képes ellatni.

Mérdfrekvencia beallitasi lehet6ségek:

—~ Fix frekvencia beallitdésa manualisan.

— SCAN uzemmodban max. 256 frekvenciabol
allé el6re programozott frekvenciasorozatok
allithatok be.

— Wobbleres Gzemmodban is diszkrét frekven-
ciakbol all6 jelsorozatot aHit elé6 a mérdrend-
szer.

A frekvenciak szama: 256
A lépéskoz: szabadon programozhato

Szint és Gzemmod beéllitas:
Az ET-110A mérGadd és ET-110V mérbvevd
tavvezérelhet6 funkci6éi be vannak kotve az
ET-110S szintetizatorba, és igy annak interfé-
szén keresztlil hozzaférhet6k.

Az ET-110V mérbvevd tavvezérelhetd funkciodi:
— kis zaj/kis torzitds atkapcsolasa,

— kalibralas inditasa,

— dB/dBm valasztas,

— 20 Hz/1,74 kHz savszélesség valasztas,
— nx 10 dB szintosztd bedllitasa,
— nx1 dB szintoszté beallitasa.

Az ET-110A mérb6ado tavvezérelhetd funkcioi:
— nx 10 dB szintoszto bedllitasa,
— szintletiltas. .

A mérési eredmények a rendszervezérlé képer-
nydjén jelennek meg grafikus vagy szamjegyes
formaban.

A grafikus mérési eredmények kiértékeléséhez
max. 8-8 toréspontos elektronikus toleranciasé-
ma vihet6 fel a grafikus mezdbe. A készilék fél-
vezeté memoridjaban 5 ilyen toleranciaséma ta-
rolhaté.

Tavolvégi méréssel végzett vonalkiegyenlité be-
szabélyozasoknal lehet6ség van , kiegyenlits vo-
nal” képzésére.

Szamjegyes megjelenitésnél a mérési eredmé-
nyek frekvencia/szint szampéarok formajaban je-
lennek meg.

A mérési eredmények tarolasa félvezet6s memo-
ridban vagy egy 5,25” floppy disc-en lehetséges.

A mérési eredmények dokumentalasa sornyom-
tatoval vagy tavgépirdval torténhet.
Sornyomtaton a mérési eredmények altalaban
szamjegyes formaban rogzithet6k. Ha a sor-
nyomtato rendelkezik grafikus nyomtatasi lehe-
téséggel, akkor a mérési eredmények grafikus
formaban is dokumentalhatok (hard-copy).
Tavgépiréval a mérési eredmények csak szamje-
gyes formaban dokumentalhatok.

A mérérendszer taplalasa
Valtéarami halozatrol
220 V+10...—15%
50...60 Hz
Teljesitményfelvétel
kb. 160 VA

KERJE RESZLETES ISMERTETONKETI

Gyéarja: ELEKTRONIKA ATVITELTECHNIKAI SZOVETKEZET
Forgalmazza belfoldon: kereskedelmi osztalyunk. Tel.: 427-190
Levélcim: 1400 Budapest, POB 6. Telex: 22-48-96
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A HCMOS nagysebességii CMOS aramkorcsalad

dr. Madardsz Liszlé okl. iranyitastechnikai szakmérnok

A digitalis integralt aramkorok fel-
hasznalasa soran kitlnik, hogy az
aramkordk mikodési sebessége és tel-
jesitmény fogyasztasa tObbnyire két,
egymasnak ellentmondé kovetel-
meny. A bipoldris aramkordk gyor-
sak, de jelentés a teljesitmény ige-
nyiilk, mig a CMOS aramkorok fo-
gyasztasa sok alkalmazasban gyakor-
latilag elhanyagolhat6 — viszont ezek
az aramkorok lasstak.

A nyolcvanas évekre mar olyan fe-
szit6 volt a nagysebességii, ugyanak-
kor kis fogyasztasu aramkorok iranti
igény, hogy a félvezet6 gyartoknal be-
indult a fejleszté munka. Kiindulas-
képpen az ekkor mar igen népszerii
4000B és 4000UB sorozatok szolgal-
tak. A tovabblépés érdekében a félve-
zetd lapka feliiletén kialakitott vona-
lak, a maszkok ,geometridja” fino-
modott, kisebbek lettek az aramkori
egységek, vékonyabb szigeteld réteget
alkalmaztak a gate alatt. A hagyoma-
nyos 4000 sorozatbeli és az ujabb
nagysebességi HCMOS aramkorokre
jellemz6 aramkori struktarat az 1. éb-
ran lehet 6sszehasonlitani.

A kialakult aramkorok, a nagyse-
bességli CMOS digitalis aramkércsa-
ladok ko6zOs megjelolésére szolgal a
HCMOS jelolés. Ezek az aramkorok
egyesitik az LSTTL nagysebességeét,
sokoldalu logikai funkcidit és a
CMOS technologia eldnyeit — s fej-
lesztésiik soran a gyartok igyekeztek
mindkét eredeti aramkorcsalad hatra-
nyait6l megszabadulni. A HCMOS
aramkorok kozott megtalaljuk a nép-
szerti LSTTL sorozat minden tipusa-
nak, és a 4000 sorozat tipusainak
megfeleldit — azonos labkiosztassal,
teljes logikai funkciocazonossaggal!

Az elsé nagysebességi CMOS
aramkoroket a Mitel cég jelentette be,
s ezek 1982-ben mar a felvezetd pia-
con is megjelentek. A sorozatjel a
74SC volt. 1984-t5] mar szinte minden
jelentds digitalis aramkorgyartd cég
kialakitotta a maga HCMOS techno-
logiajat, a teljes sorozatot kb. 12 cég
szallitja, a valaszték 1985-re alakult
ki. A legfrissebb katalogusok tanusa-
ga szerint a Texas Instruments 186
tipust gyart, a Philips 143-at —s ezeket
nemcsak az alap- (HC), hanem a kie-
gészité  valtozatokban is (HCT,
HCU). A 74HC tipusjelli aramkorok
teljesen puffereit kimenetiick (hason-

1. bra Egyszen’i inverter a 4000B sorozat-
ban (a) es a HCMOS sorozatban (b) — a
chip szerkezet vazlata

44

16an a 4000B sorozathoz), CMOS jel-
szintekkel miikédnek  (kapcsolasi
szintjiik kb. a tapfesziiltség tartomany
50 %-nal van), magas a zajvédettse-
giik, széles a tapfesziiltség tartoma-
nyuk (2 6 V), igy ezek els6sorban uj
késziilékek, egységek tervezésekor
hasznalhatéak, a korabbi CMOS
Aramkordk kivaltoiként. A puflere-
letlen kimeneti aramkorok (HCU) el-
sésorban a linearis alkalmazasokban
hasznosak (pl. RC oszcillatorok stb.).
A T4HCT elemek is teljesen puffe-
relt kimenetiiek, logikai funkcioik (és
igy természetesen a labkiosztasuk is)
teljesen megfelel a 74HC és a 74HCU
sorozatok elemeinek, de a 74HCT
Aramkorok bemend kapcesolasi szint-
jei és kimeno szintjei a TTL bipolaris
aramkorokkel kompatibilisek, a be-
meneti kapcsolasi szint kb. a tapfe-
sziiltség 28 9,-nal van. A tapfesziiltség
névleges értéke ennél a sorozatnal 5V,
igaz, hogy nagyobb eltérés engedhetd
meg, mint a bipolaris TTL tokok ese-
tén (+/—10 %). Ezt a sorozatot a
népszerti LS TTL aramkorok kivalta-
sara lehet felhasznalni, a sebesség
megdrzése és a teljesitményfelvétel ra-
dikalis csokkentése mellett.

A Mitel cég 74SC sorozati dram-
korei k6z6tt a ,hagyomanyos™ 74-es
sorozati aramkorok kozill csak 12
tipusszamut talalunk, a tobbi Mitel
IC sajatos funkcidji elem — a 74-es
sorozati kis- és kozepes integraltsagi
digitalis  aramkorok  (SSI-MSI)
HCMOS valtozatait gyakorlatilag
HC/HCU/HCT valtozatokban lehet
beszerezni. Ez indokolja azt, hogy a
tovabbiakban elsfsorban erre a ha-

Tom aramkorcsaladra koncentralunk.

A HCMOS aramkoroknek egyre
nagyobb a szerepiik a mikroszamito-
gép iparban is, a korszerii mikropro-
cesszorok kiegészité aramkoreiként.
Jellemz6 példa az 0j lehetOségek érzé-
keltetésére az, hogy az RCA cég
CMOS mikroprocesszora, az 1800 ti-
pusszamu aramkor a 4000B sorozat-
bél kialakitott kornyezetben csak 2
MHz orafrekvencidval mikodhetett.
A HCMOS aramkorok tették leheto-
vé, hogy a tovabbfejlesztett mikrop-
rocesszor valtozat, az 1805 tipussza-
mu CMOS P ezekkel az aramkorok-
kel kialakitott mikroszamitogépek-
ben mar 5 MHz frekvencidval muko-
dik. Altalaban a korszerli mikropro- .
cesszor alkalmazasok nem nélkiiloz:
hetik a gyors CMOS aramkoroket,
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hiszen a megfeleld sebesség, a halozat-

1. tébldzat: A kilonféle dramkdrcsalddok névleges paraméterei

tol tavoli felhasznalas csak igy bizto-
sithato. Id6kozben a népszerubb mik- b & szint | ki
roprocesszoroknak sorra megjelentek Aramkor- | rajzolat oy |m?:&{)iram té?f:é nyuégal- sebes-
a CMOS valtozatai (Z80, 8085), az | ~csaléd | (um) frmemyp—————S(G00 (™ 0T 9
egy chip-es mikroszamitogépeket is be . i
lehet szerezni CMOS kivitelben (pl. | 4000 6-7 35 15 | 044 | 044 | 3-15 1.1 150
80C31, 80C51, 80C48 stb). Természe- | CMOS : — j46Vv)j4Vv)] 318
tesen nemcsak ) ot dott [7aC '
esen nemcsak a mar elfogado 0,36 0,36
NMOS pP-k CMOS viltozatai jelen- | CMOS 5 | 35| 15 [ugv]aw| 35| 10 | 100
tek meg a félvezetd piacon, hanem [F75¢ 14 10
eredeti CMOS mikroprocesszorokat | cmos 5 20 | 08 |aav(|0av)]| 385 30 |20-30
is nagy szamban kifejlesztettek, igy pl. [5G - -
a mar emlitett RCA termékeket. CMOS 335]| 35 1,0 4/6 4/6 26 25 | 814
A helyzetre jellemzd, hogy az EDN -
1986. november 27-i szimaban kozolt | ZAHCT 335 20 | 08| 46 | 456 | 26 | 30 |95
mikroprocesszor Osszefoglalojaban,
mely a felhasznalasra ajanlott népsze- 74HCU 335} 35 1.0 4,0 6.0 2.6 25 16
ri, korszeri tipusokat foglalta 6ssze, '(/:::I_gs
az 51 ismertetett tipus a kovetkezd- _| 04 4/8 14,75
képpen oszlott meg. bipol. 25 1 20 | 8 |@iv)|(0av)| 525 500 [ 915
23 eredeti CMOS yP, ) ]
22 eredeti nNell\fg fg;‘fr;l fzezémk‘:dcefg’(‘)ks‘ 2. téblézat: A 74HC/74HCT elemek ajénlott mikodési feltételei
. valtozatat is, | AC AT
2 bipolaris uP, de mindkettének ;
gyé_rtjékaCMOS valtoza- fel paraméter min. tip. max. | min. tip. max. egys. | feltétel
tat is, " y =
I bipolaris, melynek CMOS és GaAs | Ycc |tépfesziliség 20 50 60145 50 55| V
valtozata is beszerezhetd, - |bemens fesz.
2 NMOS és | bipolaris pP, melyek- | Y' [tartomany 0 Uec | © Uec | V
v : nek nincs mas techno- 5. [Kimend fesz g
logiaju valtozata. o . 0 Uec] O Uec] V
Mindez talan érzékelteti a CMOS tartomany
technologia altalanos eléretorését is a 1. |kornyezeti hém. | _ _ .
digitalis alkalmazasokon belil. Talan ¥ lalap 40 +85] 40 +851 C
el Ok g T T R
rum 1,2, és 3 valtozataiban a dinami- U=
kus RAM-ok cimmultiplexelésére to] . cc
hasznalt 74LS157 armakorok helyén | o, | Seimevéitést idok, 60 0 60 5001 ns | 29V
gal:;')valtozatban mar 74HCTI157 lat- Schmitt-tr.) ' 400 : 6:0 Vv
Az 1. tdblazatban a_legfontosabb
erélll:xgizgtlgﬁshggnﬁjsulks%sg; a:okl:ll:;} 3. tdbldzat: A 74HCU elemek ajénlott makédési feltételei
tén. Lathato, hogy az adatok iga{zol- 74HCU
jak mindazt, amit mar a bevezetGben jel paraméter - egys.
a HCMOS .aramkorokrol elmond- min. tip. max.
tunk. A valésagban még kedveZébb a U -
kép, mivel ez a t4blézat minden tekin- cc | tépfesziitség 20 50 60 | Vv
tetben a legrosszabb esetre is érvényes Y, bemen6 fesz. tartomény 0 Uce v
adatokat tartalmazza (szélsGséges, mand fosz c -
legrosszabb homeérsekleti, tapfesziilt- Ug . 0 u Vv
ség- és terhelési feltételekre vonatko- tartomény «
zik). | kornyezeti h&m: tartomany _ .
1% HCMOS iramkbresalidok leg- | "™ | alap) 40 +85 ¢
fontosabb jellemzbi kérnyezeti hom. tart..
A 74HC/HCT/HCU csalidok | Twor | (kitorjesztett) —55 +125 | °C

aramkoreit szamos k6zos paraméter
jellemzi. Mindharom csaladban teljes
a lab- és logikai kompatibilitas a meg-
felelé sorszamu LS TTL aramkdorrel
illetve 4000 sorozata tokkal. A 2. tdb-
ldzat a TAHC/HCT aramkorok altala-
nos jellemzGit szemlélteti, a 74HCU
sorozat adatait a 3. tdbldzatban talal-
juk meg. Az egyes cégek aramkorei
kozott kisebb-nagyobb eltérések mu-
tatkoznak ugyan, de a legfontosabb

paraméterek tekintetében a HCMOS
aramkorok megegyeznek egymassal.
A kovetkez6kben, a HCMOS digitalis
aramkorokkel valé ismerkedésiink
bevezetéseként a Philips cég adatlap-
jaibol valogatjuk ossze a fontosabb
parametereket. A 4. tdblazat a 74HC
sorozatra vonatkozik, az 5. tdbldzat-
ban a 74HCT aramkoérok jellemzbit

lathatjuk, a 6. tdblizat pedig a
74HCU aramkérok adatait foglalja
dssze. A terjedelmi korlatok miatt
csak a szobahémérsékletre vonatkozo
adatokat kozoltiik, a gyartok termé-
szetesen a teljes mikodési homeérsék-
let tartomanyra ismertetik termékeik
jellemzait.
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4. tébldzat:

A 74HC sorozat 6 paraméterei (Philips adatok, T=25 °C)

. i a paraméter értéke feltételek
jel a paraméter megnevezése - ~ - egys.
min. tip. max. Uce egyéb
1,5 2,0
Uy H bemené szint 3,15 v 4,5
4,2 6.0
: 0,5 2,0
Uy L bemend szint 1,35 v 4,5
1.8 6.0
1.9 2,0 2,0 lo = —20uA
Uon H kimend szint altaldban 44 45 v 4,5
59 6,0 6.0
Ugn H kimend szint buszmeghajtonal gig gg% v gg lo = 6.0 4A
- 0 0,10 2,0
UoL L kimend szint albalaban 0 0,10 v 4,5 lg = 20 uA
0] 0,10 6.0
UoL L kimend szint buszmeghajténal 8:2 8%2 \ gg lo = 6mA
. . lp = —4 mA
Uow | H kimené szint 4ltalaban, nagy terheléskor ggg 2312 v gg ‘ Ig — _52mA
UoL L kimend szint &ltalaban, nagy terheléskor g:g 8%2 Y gg lp = 4 mA
L bemeneti szivargasi dram 0,10 uA 6,0
loz lebegtetett haromall. kimenet arama 0,50 HA 6.0
nyugalmi tdparam SSI tokoknal . 2,00
lee flip-flop tokoknal 4,00 A 60 |lo=0
MSI tokoknél - 8,00
tru: . 19 75 2,0
t kimeneten jelvaltasi idk, altalaban 7 15 ns 45
TLH 6 13 . 6,0
truL 14 60 2,0
t kimeneten jelvaltasi id6k, buszmeghajtok 5 12 ns 4,5
TLH 4 10 6.0
5. tdbldzat: A 74HCT sorozat 6 paraméterei (Philips adatok, T=25 °C)
ol & sse a paraméter értéke feltételek
t S,
1 a paramster megnevez min. tip. max. ooy Uce egyéb
U H bemend szint 2,00 \Y
U, L bemend szint 0,80 Vv
Uon | H kimend szint altalaban 4,40 4,50 \ 45 |lp= —20pA
Uon | H kimen§ szint buszmeghajtonal 3,98 4,32 \Y 45 |lg= —60uA
UoL | L kimené szint albalaban 0 0,10 v 45 |lo=204A
UoL L kimend szint buszmeghajtonal 0,16 0,26 vV 45 lp =6 mA
Uoy | H kimené szint Altalaban, nagy terheléskor 3,98 4,32 v 45 |lo=—-4mA
UgoL L kimend szint altalaban, nagy terheléskor 0,15 0,26 v 45 lo = 4mA
I bemeneti szivargasi dram ' 0,10 uA 5,5
loz lebegtetett haromall. kimenet drama 0,50 HA 55
nyugalmi tdparam SSI tokoknaél 2,00
lec flip-flop tokoknl 4,00 HA 55 |lp=0
MSI tokoknél 8.00
:T“L' kimeneten jelvaitasi id6k, 4ltalaban 7 15 ns 45
TLH
:T“L kimeneten jelvéltasi id6k, buszmeghajtok 5 12 ns 45
TLH




6. tabldzat: A 74HCU sorozat f6 paraméterei (Philips adatok, T=25 °C)

| o ) a paraméter értéke - feltételek
j t egys.
je a paraméter megnevezése . =~ p— gy Ve porrs
1,70 2,0
Uy H bemend szint 3,60 v 4,5
4,80 6,0
0,30 2,0
UL L bemené szint 0,90 v 4,5
’ 20 6,0
1,80 2,00 2,0 lo = —20uA
Uon H kimend szint 4,00 4,50 \" 4,5
5,50 6,00 6,0
o= ~4mA
UoH H kimené szint nagy terheléskor ggg gg% \ gg |g - -52mA
0 0,20 20
UoL L kimené szint 0 0.50 v a5 |lg=20uA
0 0,50 6.0
lo = 4 mA
UoL L kimend szint nagy terheléskor . 8}2 8%2 Vv 2(5) Ig' = 52mA
A bemeneti szivargasi dram 0,10 HA 6,0
lee nyugalmi taparam 2,00 uA 6.0
t 19 2,0
tTHL' kimeneten jelvaitasi idék 7 ns 45
TLH 6 6.0

2. A HCMOS dramkorok teljesitmény
felvétele, tapellitdsa

A HCMOS aramkorok — mint alta-
laban a CMOS elemek - nyugalmi
allapotban extrém kicsiny teljesit-
ményt disszipdlnak. Ilyen helyzetben
- azaz amikor a bemeneten a jel valto-
zatlan — a komplementer tranzisztor-
parokban az n €s a p csatornas tran-
zisztorok koziil mindig csak az egyik
vezet, a masik lezart allapotban van.
A tranzisztorparon keresztiil az Ucc
tapfesziiltség-pont és a GND testpont
kozott csak a szivargasi aram folyik.
Mivel ennek tipikus értéke néhany
nA, a teljesitményfogyasztas valoban
igen csekély. Ha az aramkor atkap-

.csol, a belsd, parazita kapacitasok és
a terhel6 kapacitasok kisiitése illetve
feltoltése jelentds aramot igényel — en-
nek megfelel6en az atkapcsolas soran
egy rovid idore megné a teljesitmény
fogyasztas. A 2. dbrdn egy CMOS fo-
kozatot mutatunk be, és a fontosabb
parazita kapacitasokat.

Az atkapcsolasi folyamat soran
azonban tovabbi aramfelvétel is ki-
mutathatd, melyet az okoz, hogy -
igaz, csak rovid idére — mindkét tran-
zisztor egyszerre vezetd allapotba ke-
ril. Ez a tényez6 azonban altalaban
nem talsagosan nagy jelent6ségi, tipi-
kusan a terhel6- és parazita kapacita-
sok altal igényelt teljesitménynek kb.
a 10 9;-at teszi csak ki. A teljes dina-

A -

mikus disszipalt teljesitményt a kovet-
kezo kifejezessel lehet szamitani:

Py = Cm . U::c 'fn+Z(Cu' U:c‘fﬁ)

ahol

Crp az aramkorre jellemzé teljesit-
mény disszipaciés kapacitas,
melynek értékét az adatlapok
tartalmazzak;

fin a bemeno jel frekvenciaja;

foi az i. kimeneten Iévé jel frekvencia-

ja;

Cui az i. kimeneten 1évo teljes terheld
kapacitas.

Ha a HCMOS aramkoroket linearis

tartomanyban hasznaljuk, pl. a kii-

lonféle oszcillatorok, monostabil kap-

A tapegyseégrol :
Uge Uge — ' ' % N
(ez 1l [ ] J lCQL u ! l !
drain T
l Csepptolts >
{sz3 ellendlas ThHC .
Be ——4 Ki 8¢ I Ki Jelbe- TLHCY | etkimenet
! menetek >
drain =  Hatter- rendszer
A (szp == be szg L felep
- L T I - =
gate Szintvdltek J_
GND GND ¢
b {76HCL049,
(a) (b) T4HCL050)

2. dbra Egyszerii CMOS inverter kapcsoldsa (a), és

a jelentésebb parazita kapacitasok (b)

3. abra A HCMOS rendszer hdttértelepes megolddsanak elve
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csolasok esetében, a fellépd folyama-

tos taparam a kiszamitott értéket ter-

mészetesen megnoveli.

A Crp értékeét a gyartok ugy adjak
meg, hogy aramkoreiket szabvanyos
mérokapcsolasban tesztelik, mérik a
disszipalt teljesitményt €s visszasza-
moljak a Cep értékét. A Crp méréseé-
hez a legrosszabb esetet kell beallitani,
a lehet6 legnagyobb szamu belsé
aramkori elemet kapesoljak egyideji-
leg. Az ajanlott vizsgalati frekvencia
1 MHz. A vizsgalat soran fellépé di-
namikus teljesitményfelvételbol le-
vonjak a terheléseken sziikséges érte-
ket, és a fennmarado (dinamikus bel-
s0) disszipalt teljesitmeny adja meg a
Crp értéket.

A 74HC aramkorok tapfesziiltség-
tartomanya 2 6V, igy a kiilonbozo
integraltsagh aramkorokkel is egyutt
tudnak miikodni. A pP gyartok jelen-
leg dolgoznak a mikroprocesszorok
egy ujabb csaladjan, amely egészen
kis fesziiltséglh tizemet is biztositani
tud majd. Ezekkel lehet az egy-két
akkumulator- vagy elem-cellarol mii-
k6do telepes taplaldsu mikroszamito-
gépeket megépiteni. Ilyen kornyezet-
ben a HCMOS aramko6rok alacsony
tapfesziiltség értékeit jol ki lehet hasz-
naini.

A széles tapfesziiltség tartomdny
egyszerusiti a HCMOS kesziilékek tap-
ellatasat, konnyen kivitelezhetové te-
szi a hattértelepes, megszakitas nélkii-
li izemet. Fontos azonban a gyartok-
nak azt a figyelmeztetését megsziviel-
ni, hogy linearis megoldasokban (pl.
RC oszcillatorokban stb.) 3V-nal ki-
sebb tapfesziiltséget ne alkalmazzunk,
mert akkor nem biztositott a kelld
szélességli linearis milkodési tarto-
many. A hagyomanyos TTL tapegy-
ségekrél a HCMOS elemek tokélete-
sen mikodtethetdk, s6t, jelentGsen
nagyobb tirést is megengednek.
A tapfesziiltség maximalis érteke 7 V,
ennal nagyobb fesziiltség (pillanatsze-
rilen is) az IC tonkremeneteléhez ve-
zet.

A hattértelepes megoldasban a
HCMOS aramkoérok tobb tulajdon-
sagat is ki lehet hasznalni:

- a nagy miikodési sebesség azt jelen-
ti, hogy minimalis az atkapcsolasok
soran a linearis tartomanyban tol-
tott ido, azaz a hattértelep kis kapa-
citasu is lehet;

—a széles tapfesziltség tartomany
alacsony hattértelep fesziiltséget is
megenged; 2 V tapfesziiltségrél is
lizembiztosan mikkodik a HCMOS
egység (egyetlen lényeges paraméter
valtozik: a miikodési sebesség!).

A HCMOS késziilékek természete-
sen folyamatos telepes iizemre is al-
kalmasak, de ilyen esetben célszerii a
teliesen CMOS megoldédsok alkalma-
zasa. Ha a hattértelepes késziiléknek
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vannak egyéb technologiaji aramko-
rei is (pl. memoriak, pP stb.), akkor —
ha megoldhato — ezeket az aramkoro-
ket le kell kapcsolni, vagy stand-by
allapotba kell hozni (a korszerii me-
moériaknak altalaban van ilyen lehetd-
ségiik, amikor tartalmukat nem veszi-
tik el, s bar izemszeriien sem hasznal-
hatok irasra (olvasasra, de tapfelvéte-
lik a normal {izemi értéknek tortré-
sze). Mivel a CMOS rendszerek telje-
sitményfogyasztasanak donté része a
dinamikus fogyasztds, a miikodési
frekvenciat nagyon gondosan meg
kell valasztani.

Egy tipikus MSI aramkor, ket ki-
menettel és 50 pF-dal terhelve Ossze-

sen
Cep+2CL = 150 pF

figyelembe veendd kapacitast mutat.
15 kHz miko6dési frekvencian (5
V tapfesziiltség mellett) a felvett dina-
mikus tiparama 14 pA, ami mar ko-
zel kétszerese a nyugalmi aramfelvé-
telnek. Célszerii a leheto legkisebb fe-
sziiltségll hattértelepet alkalmazni,
igy pl. a normal iizemben a halézati
tapegységgel 3,3 V tapfesziiltséget, a
hattérteleppel 2,8 V fesziiltséget lehet
biztositani. Ha ilyen késziilékben ki-
jelz6t alkalmazunk, az csak folya-.
dékkristalyos (LCD) lehet. Ha mas
megoldasu a kijelzd (pl. LED), a tele-,
pes lizem alatt célszerli lekapcsolni.
Mint minden CMOS aramkornél, itt
is érvényes az a kovetelmény, hogy
minden nem hasznalt bemenetet a lo-
gikailag megfeleld rogzitett fesziilt-
ségre, GND-re vagy Ucc-re kell ko6t-
ni. A kis bemeneti aramok lehetdséget
adnak arra, hogy | MOhm értéki el-
lenallasokat hasznaljunk ilyen célra,
igy nem noveljilk meg mesterségesen
a fogyasztast.

Az oszcillatorok, linearis iizem-
maddjuk miatt, jelentds tobbletfo-
gyasztast okoznak. Legtobbet a

Schmitt-triggeres megoldasok disszi-
palnak, vaﬁlmivel kedvezdbbek ilyen
szempontbol az egyéb kapukbol epi-
tett astabilok, legkevesebbet a kvarc-
oszcillator fogyaszt. A pontos Oraje-
lek érdekében altalasnos az a tervezesi
modszer, hogy nagyobb frekvencias
kvarcoszcillatort épitiink, és leosztjuk
a. frekvenciajat. A minimadlis teljesit-
mény disszipaciora torekvés az ellen-
kezd irdnyba kényszerit, lehetéleg ala-
csony frekvencias oszcillatort épit-
sink, tovabbi osztasi igény nelkiil.

A 74HC aramkorok alkalmazasa-
kor igen egyszerti a hattértelepes szii-
netmentes tapellatas megoldasa (3.
abra). A minimalis telepfesziiltség a
2 V min. tapfesziiltség, €s a nyit6 ira-
nyu diddafesziiltség 6sszegébol hata-
rozhatd meg. A szintvalté aramkorok
azeért sziikségesek, mert a bejovo jelek
hattértelepes iizemben meghaladhat-
nak a ‘HCMOS aramkorék tapfe-
sziiltségét, ami nem megengedhetd.

Hyen igénybevételt csak a specilis

szintvalté  aramkordk,  pl a
T4HC4049, 74HC4050 viselnek el. Ha
nem épitiink be ilyen aramkoroket,

- akkor a jelvezetékekbe soros ellenal-
-lasokat. kell beiktatnunk, melyekkel

az adatlapon meghatarozott maxima-
lis értékre korlatozzuk az IC bemend
aramat (ez kétbemenet(i aramkor ese-
tén bemenetenként 7.5 mA, harombe-
menetli aramkornél bemenetenként 5

"mA, stb.). Ha a kimeneteken felhuzo

(Uec-hez kotott) vagy lehizo (GND-
hez kotott) ellenallasok vannak, azok
értékét is a maximalis kimené dram
ismeretében kell meghatarozni (ez al-
talaban 20 mA).

Az automatikus hattértelepre vaito
kapcsolas részletesebb megoldasa a 4.
dbranlathato. A D, biztositja azt,
hogy normadl iizemben a két rendszer-
teriilet tapfesziiltsége azonos legyen.
Ha azonban a D, és a D; Schottky

Szlretlen egyenfesz D1
NI

] Lzl
D2
I7g]
Halozati Cseppﬁil zs ‘
tapegyseg 16 elten. D3| =% nattértelep-
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4. abra A hattértelepes megoldas kapcsolasi rajza
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5. abra a 74HC/HCT/HCU sorozatokra
Jellemzd bemeneti védékapcsolds

diodak, a D, el is hagyhato, mivel a
Schottky diodak nyitoiranyu fesziilt-
ségesése elhanyagolhato (kb. 0,2 V).
A 74HC04-gyel kialakitott engedélye-
z6/tiltoé kapesolasi részlet vezerld jelét
a szabalyozatlan halozati tapfesziilt-
ségbdl allitottuk elé. Ha a halozat
kimarad, a 74HCO04 inverterének be-
menetén (a normalis kb. 5 V erték
helyett) kb. 0 V jelenik meg; és megje-
lenik az L szinti letilto jel — ez leallitja
a nagyobb fogyasztast aramkori rész-
letek miikddését, mieldtt a szabalyo-
zott tapfesziiltség megsziinése hibas
mitkédeést nkozna.

A széles tapfesziltség tartominy
(2 6V)azt sugallhatja, hogy a tapfe-
sziiltség szirése felesleges. Nem sza-
bad azonban elfelejteniink, hogy a
tapfesziiltség valtozasa befolyasolja a
rendszer sebességét (Id. az adattabla-

len panelen 1évo késziilékben a tap-
egység kimenetén, a tobb panelen 1évo
keészilléknél az egyes panelek tapfe-
sziiltség bevezetesein ehhez kb.
10 50 pF kondenzator alkalmazasa
jelenti a kiindulast. Okolszabalyként
kimondhatd, hogy minden 2 35

.HCMOS IC-hez egy 22 nF-os félia

kondenzatort kell felhelyezni a tapfe-
sziiltség bevezetéseikre, és minden 10
darab utan még egy 1 pF-os tantal
kondenzatort is. A buszmeghajto
dramkorok és a
Schmitt-trigger bemenetii vevok to-
vabbi 22 nF koriili kapacitasi kon-
denzatorokat is igényelnek, olyan ko-
zel elhelyezve az IC tapfesziiltség la-
baihoz, amennyire csak lehetséges.

3. A HCMOS sramkorok bemeneti és
kimeneti fokozatai

A MOS tranzisztorok gate bemene-
te, és igy a HCMOS aramkorok be-
menete is igen kis szivargdsi aramok-
kal jellemezheté (jellemzéen 1 pA
alatti érték ez), igy terhelési szem-
pontbol ezek a bemenetek kapacitas-
ként kezelhetok (altalaban 1pF alatti-
ak). Hatasos és kilonleges védelem
nélkiil, ha egy ilyen pontra pl. elekt-
rosztatikus  toltés  kovetkeztében
olyan magas fesziiltség jut, amely a
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6. dbra A 74HC40049 és a 74HC4050
daramkorok bemeneti kialakitasa

gate dielektrumat atiiti - az IC végér-

vényesen tonkremehet. A HCMOS

aramkorok gyartasi folyamata leheto-
vé teszi, hogy a bemeneteken soros
poliszilicium ellenallasokat alakitsa-
nak ki, melyek a bemeneti jel tranzi-
ens folyamatait lelassitjak, és alkal-
masak arra, hogy az ilyen jelek energi-
ajat disszipaljak. Ezek az ellenallasok
tipikusan 100 Q értékiiek (5. dbra).
Az abran is szerepld standard beme-
neti védo haldzat a poliszilicium ellen-
allason kivill két diodat is tartalmaz,
melyek koziil az egyik egy diffiizios
didéda, mely tovabbi soros ellenallast
is jelent a bemeno jel utjaban. A di6-
dak vago diddaként szolgilnak, az
Ucc illetve a GND felé. E diédak
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7. dbra Egy 74HCT dramkor bemeneti fokozata

zatokat!), rontja a zavarvédettséget.
A sziiretlen tapellatas miatt a CMOS
fokozatok atkapcsolasakor jelentds
fesziiltségvaltozasok lépnének fel,
ezek is rossz iranyba hatnanak. Elsé-
sorban éppen ezt az utobbi jelenséget
kell a tdpfesziiltség sziirésével csok-
kenteni. A nagysebességi CMOS
dramkorok megbizhaté mikodéséhez
szabalyozott tapegység, alacsony val-
takozoaramu impedanciakkal jelle-
mezhetd tapvezeték-halozat sziiksé-
ges. A HCMOS aramkorok tapfe-
sziiltségbevezetésein  megengedhetd
fesziiltségesics kb. 400 mV. Az egyet-

9. dbra A HCMOS dramkdirok haromallapotu (tri-state)

kimenete
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8. dbra A HCMOS dramkérik standard
(elleniitemii) kimené fokozata

nyité irdnyu fesziiltségesése (2 mA
aramertéknél) 0,9 V, a megengedhetd
zaroiranyu fesziltségiik 20 V.

A szintvalto aramkorok
(74HC4049, 74HC4050) bemeneti
megoldasa eltér a standard Kkivitelt6l
(6. dbra). Ez a bemend fokozat is véd
az elektrosztatikus 16ltések ellen, de
nincs az Ucc felé vago didddja, igy
engedheté meg az Ucc-t meghalado
bemend szint is.

A HCMOS dramkirok sztatikus
toltés elleni védetisége (emlékezve a
kordbbi 4000 és 74C sorozatu aramk -
rékre) megdobbentd mértékii. A Phi-
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lips aramkorei a bemenetiikon 2,4 kV,
a kimenetiikion 3,5 kV fesziiltséget vi-
selnek el, a Zytrex cég HCMOS ele-
mei dltaldnosan 4 kV-ig védettek, a
Texas Instruments aramkirei a beme-
netiikén 4,5 kV-ig, a kimenetijkén 3
kV-ig. .

A 74HCT aramkorok bemend fo-
kozata eltéer a HC/HCU bemenettol,
hogy a TTL jellegli bemend kapcsola-
si szintet meg tudja valositani. A Phi-
lips altal alkalmazott megoldast a 7.
dbra mutatja be, a bemeneti kapcsola-
si szint véltoztatasarol a 7. fejezetben
bdévebben is szolunk majd.

A TTL bipolaris logikai aramko-
rok esetében egy, az aramkorok be-
meneti jellemzoivel foglalkozé ismer-
tetd bizonyosan kitérne a bemenet al-
tal mutatott terhelési értékre, hogy
majd a kimeneteknél terhelhetOségi
adatot, ,fan out” értéket (FO) lehes-
sen adni. Mivel a HCMOS 4dramko-
rok bemenete kapacitiv terhelésként
kezelhetd, igy itt is csak egy gyakorla-
tilag célszeru kapacitds értéket lehet
megadni: 6kolszabalyként egy-egy be-
menetet 3,5 pF kapacitasként célszerii
a tervezéskor kezelni.

A HCMOS aramkordk koézott is
szerepelnek a Schmitt-trigger beme-
netli elemek, ezeket a 6. fejezet ismer-
teti — a kiilonleges, hiszterézises beme-
neti fokozat alkalmazasi lehetdségei-
nek bemutatasaval egyiitt.

A HCMOS dramkori csaladok ele-
mei haromféle kimeneti fokozat vala-
melyikével késziilnek, ezek:
~ elleniitemii (standard) kimenet;

— haromallapotu (tri-state) kimenet;
— nyitott drain-i kimenet.

Mind a hiarom kimeneti megoldas
szerepel a HCMOS sorozatokban
alapkivitelben is és nagyobb arami,
buszmeghajtd kivitelben is, utobbi 50
%-kal nagyobb aramokat képes pro-
dukalni.

Az elleniitemii kimené fokozat ki-
alakitasat a 8. dbra mutatja be. Az
azonos gyartasi minGségii p és n csa-
tornds kimend tranzisztorok .nagy-
pontossagl szimmetridt biztositanak
a miikodes soran. Az elballitas koz-
ben, a technoldgia ,,mellékterméke-
ként”, mintegy ,,parazita elemekként”

jonnek létre azok a diddak, melyek
vagé diodakként a kimenetet védik a
tulfesziiltségek ellen (D, és D,), a D,
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10. abra A HCMOS dramkorck nyitott
drain-ii kimenete
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11. abra A pufferelt sorozatokban (HC,
HCT) a belsé fokozatok
minimdlis szama ketté, itt ES kapu lathato

egy kiillon .gyartasi lépésben késziil6
beintegralt dioda. Utobbit nem min-
den cég alkalmazza, pl. a TI aramkéo-
reiben megtalaljuk, a Philips HCMOS
sorozataibol hianyzanak. A diodak
nyitdiranyu fesziiltségesése kb. 0,5 V,
20 mA atfolyo aram mellett. Az alap-
kivitel legnagyobb kimeneti arama 25
mA, a buszmeghajté elemek legna-
gyobb kimeneti arama 35 mA. Ezeket
az aramkorlatokat azonban nem a fél-
vezetO korlatozza, hanem a feliiletén
alkalmazott fémezés, a félvezet6 rész-
leteket Osszekoté aluminium csikok
terhelhetosége. Az aramkorlat egy-
részt az aluminium savok korlatozott
keresztmetszetébdl kovetkezik, mads-
részt az arammal atjart aluminium ve-
zetd és a vele érintkezd szilicium felii-
let k6zo6tti aluminium-vandorlasbol,
mely az atfolyé aramtol fiiggd mérté-
ki

Erdekességként megemlitjiik, hogy
a HCMOS elemek a kimenetiik rovid
ideig tartd rovidrezarasat elviselik.
A Philips cég le is irja termékismerte-
téjében, hogy HCMOS aramkoreinek
egy-egy kimenetét pl. tesztelés soran,
maximum 5 s-ig rovidre lehet zarni, az
IC karosodasa nélkiil.

A 9. dbra mutatja be a HCMOS
aramko6rokben alkalmazott hiromal-
lapotu kimené fokozatot (Tri-state,
TS). Ha a kimenetet vezérlé EO jel
H szintii, engedélyezi a miikodést, és
a jellegzetes logikai szintek jelennek
meg a kimend ponton. Ha az EO jel
L szintii, a kimenet felveszi a harma-
dik allapotat, lebeg, nagy impedanci-
as allapotba keriil. A D, ésa D, itt is
a gyartas folyaman keletkez6 parazita
dioda, melyek szintvagé hatasa jol ka-
matoztathato.

A TTL digitalis aramko6rok kozott
sokoldalian hasznalhatok a nyitott
kollektoros kimenettel kialakitott ele-
mek. Ennek a kimeneti megoldasnak

- ges

a megfeleldje a HCMOS aramkorok-
nél a nyitott drain-ii kimenet (10. db-
ra). Lathato, hogy itt hianyzik az Ucc
felé szintvagast biztosito didda, igy a
kiilso tapfesziiltség meghaladhatja az
IC-nél alkalmazott Ucc értéket. Ez a
kimenet ad lehetGséget arra, hogy mas
jelszintekkel mik6do (mas tapfesziilt-
ségl)) CMOS aramkoérok bemend jele-
it eloallithassuk. Természetesen a bel-
sO felhizé elem hianya miatt a tényle-
ges digitalis mijkodés ugyanagy csak
a kiilso felhuzo ellenallas és tapegység
esetén valosul meg, mint a TTL nyi-
tott kollektoros kimenetek esetén.

Esetenként sziikség lehet a kimenet
kapacitasanak ismeretére is. Elleniite-
mi kimenet esetén, ahol az egyik
tranzisztor mindig vezet, nincs értel-
me kimeneti kapacitasrol beszélni, de
nagy lehet e paraméter jelentGsége a
haromallapotu kimenet esetén. A nagy-
impedancias, lebegtetett kimenet ka-
pacitasa tipikusan 6 pF, a maximalis
ertek 20 pF.

A HCMOS aramkorok  kozil,
amint mar emlitettitk, a HC ésa HCT
sorozatok puffereltek, igy a legegysze-
riibb esetben is legalabb két fokozat-
bol allnak: a logikai és a puffer részlet-
bol (11. dbra). Ez a tobbletfokozat
megnoveli a jelkésleltetést, viszont je-
lentésen javitja a zavarvédettséget,
idedlis atviteli karakterisztikat, egysé-
kimeneti jellemzoket nyujt.
A HCU aramkorok egyfokozati
aramkorok (a 2. dbrdn egy ilyen ES
kapu lathatd), ezek a puffereletlen
aramkorok alkalmasabbak a linedris
feladatok megoldasara. A puffer nél-
kiili HCU elemek kimend paraméte-
rei a bemend jelkombinaciotol fugge-
nek, a 12. abran lévd kapcesolas kime-
neti impedanciaja mas lesz, ha csak az
egyik bemenetén van L szint, és ismét
mas, ha mindketton.

Egy érdekes — és esetenként sajnos
nagyon zavar0 — jelenség a HCMOS
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12. dbra A puffereletien sorozatban (HCU)
egyetlen fokozati dramkirék is kialakitha-
toak, itt NAND kapu lithato



13. dbra A HCMOS bemend fokozatinak
keresztmeltszete — feltiintetve a két szomszé-
dos bemenet kozotti kapesolatot

aramkoérdk szomszédos bemenetei
kozotti csatolas lehetosége, az IC-n
beliil. A tobb bemeneti kapuk két
szomszédos bemenetének struktirajat
megfigyelve konnyen felismerhetd egy
parazita bipolaris tranzisztor (13. db-
ra), melynek f6 alkotoelemei a beme-
neteken 1évd vagodiodak. Ha pl. az 1.
bemeneten a logikai szint meghaladja
az IC tapfesziiltségének megfeleld ér-
téket, a bemeneten 1évé I, aram egy
jarulékos I, aramot indit a 2 csatlako-
z0nal (14. dbra). Mivel ezt az aramot
a 2 bemenetet meghajté fokozat nyeli
el, annak kimené ellenallasa hataroz-
za meg, hogy ez az aram a 2 bemene-
ten mekkora fesziiltséget alakit ki.
Kedvezodtlen esetben a 2 bemeneten a
kapcsoldsi szintet meghalado szint is
létrejon, ami hamis miikédést ered-
ményez, ezt az R érték alacsonyan
tartasaval lehet megelozni.

A szomszédos bemenetnél fellépd
I, és a vezérelt bemeneten 1évé I,
aram hanyadosa a parazita tranzisz-
tor jellemzdje:

a-nak 0,05 alatt kell lennie, hogy a
hasznalatos tapfesziiltség és jelszintek
mellett a bemutatott hatds ne léphes-
sen fel. A beszerezhet6 HCMOS
aramkoroknél tobbnyire 0,001 tipikus
értéket mutatnak ki a gyartok.

A CMOS struktura egy tovabbi, jol
ismert és rettegett jarulékos kovetkez-
ménye a parazita bipolaris tirisztorok
jelenléte ezekben az aramkoGrokben.
Egy ilyen tirisztor begyujtasa (latch-
up) az IC pillanatszeru tonkremenete-
lét jelenti, mivel a chip Ucc és GND
csatlakozo pontjai k6zott teremt egy
kozvetlen atvezetést — a félvezeton ke-
resztiil. A gyakorlatban a megenge-
dett hatarfesziiltségek gondos betar-
tasaval, a be- és kimeneti aramok kor-
latozasaval, a tapfesziiltség alatti csat-
lakozasok és bontasok elkeriilésével
I/édekezhetiink a latch-up veszély el-
en.

UCC =5V
12V 100k Be1
—
I
' Parazita
1 ’/
? Bey pnp tr
00k HC MOS

14. dbra 12 V-os és 5 V-os HCMOS aram-
kérok dsszekapcsoldsa

Ucc
100 Beq | Bez 100
(>Uce GND
nb p# nb pb n.

Ill

n-szubsztrat
(Uce)

Szerencsére, a HCMOS aramkoro-
ket a felhasznalas soran — a hatarérté-
kek betartasa esetén - latch-up ve-
szély mentesnek lehet tekinteni. Ezt a
merésznek tlino allitast tamasztja ala
pl. a Philips cég vizsgalatsorozatanak
eredménye. A JEDEC szabvanyok a
latch-up vizsgalatot a kovetkezo mo-
don irjak elo. A be- és kimeneti ara-
mok megengedett legnagyobb értéke
(20 mA) és kétszeres tapfesziiltség (14
V) mellett kell a begyujtasi hajlamot
vizsgalni. E feltételek kozott egyetlen
HCMOS aramkornél sem kovetkezett
be a begyujtas. A tovabbi vizsgalatok
azt mutattak, hogy a bemeneten 5 s
id6tartamig fennallo 100 150 mA
mellett sem alakult ki a latch-up, sot,
periddikusan elGallitott, 1ps idotarta-
mu 300 mA-es aramimpulzusok alkal-
mazasakor sem. A kimeneten 5 s id6-
tartamu (15 s sziinetidejii) 200 300
mA-es aramértékek sem okoztak be-
gyujtast, illetve 1 us tartamu, 400 mA-
es impulzusok sem. Az aramértékek
tovabbi névelésekor ismét a belsé alu-
minium savok korlatozé hatasa je-
lentkezett. '

4. Astabil multivibritorok épitése
HCMOS dramkorokbdl

Az ismert CMOS astabil multivib-
ratorok a HCMOS elemekkel is kiala-
kithatéak, a nagyobb miikodési se-
besség és a kisebb teljesitménydisszi-
paci javitja az oszcillatorok mindsé-
gét. Az alapkapcsolas a 15. dbrdn 1at-
hato, a jelalakokkal egyiitt. A jel- és
a sziinetidd a kovetkezé Osszefuggé-
sekbdl szamithato:

Ux

t| - RC ln

Ucc - Uu
—RCln—,
Ucc + U'

a teljes periodusid6 pedig

Un (Ucc - Un)

htty= — RC ln .
(Uee + Un)?

A 74HC/HCU esetén az Uk, a beme-
neti kapcsolasi szint a tapfesziiltség
felénél van (Uk=0,5 Ucc), az Up, a
bemeneti vagodiédak nevieges fe-
sziiltségesése 0,7 V. A szimmetrikus
jelleg miatt a kit6ltési tényezd SO %,
a periodusido valtozasa a teljes tapfe-
sziiltség valtozasi tartomanyban (3
V 6V) +9 %——25 9%, Az egyes
aramkorok szorasa miatt azonban a
koszobszint sajnos jelentSsen eltérhet
a 0,5 Ucc értéktol, igy egy megépitett
oszcillator esetén akar 30 %-os eltérés
is adodhat. A 16. dbrdn szerepld javi-
tott megoldas esetén pontosabban
szamithato a periodusido, de az Ossze-
fliggések igen Osszetetté valnak. Alta-
laban a megépitett kapcsolasokban
te{jesiteni szoktuk a kovetkezd felté-
telt:

R¢
2
R_2,

ekkor a perioédusido
t=22RC

a HC és HCU aramkorok esetén, mig
HCT aramkoroket alkalmazva

t =24 RC.

Lot

15. abra Egyszerii astabil multivibrator
kapcsolasa és jelei
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Az RC oszillatoroknal Aaltaliban
kedvez6 hatasd, ha az RC szorzat ér-
tékét kisebb id6zité kondenzatorral és
nagyobb ellenallassal valositjuk meg.
Igy cs6kkenthet6 a teljesitménydisszi-
pacio is. A fethasznalhaté RC elemek
értéktartomanya:

100 pF<C<10 uF
2,7 kQ<R<2,7 MQ.

Egy fesziiltségvezérelt oszcillatort
mutatunk be a /7. dbran. Ez az dram-
kor kihasznalja a HCMOS széles tap-
fesziiltségtartomdanyat, valamint azt a
tényt, hogy a kapuk miikodése 6
V tapfesziltség esetén joval gyorsabb,
mint 2 V mellett. Az 1. IC tapfesziilt-
sége a bemend jel. A 2.1. inverter biz-
tositja a valtozatlan kimend jelszinte-
ket, ezért ezt mar stabil tapfesziiltség-
r6l kell miikodtetni. A kis VCO majd-
nem idedlisan linearis karakterisztika-
javal, a kimengjel széles frekvencia-
tartomdnyaval tiinik ki a vezérelhetd
oszcillitorok koziil. A bemend fe-
sziiltség tartomanya

16. dbra A médositott AMV és jelalakjai

keinkben. A 18. dbrdn lathato oszcil-
lator a 15. abran szereplé kapcsolas-
bol szarmaztathato, a C értéke itt 100
pF koriili lehet. Ez az oszcillitor a
30 50 MHz tartomanyban alkal-
mazhat6 célszeriien. A rezgbkvarc az
id6zit6 kondenzator helyére keriilt, az
R értéke 100 kQ legyen.

Egyszeriibb megoldasuak a Pierce
oszcilldtorok, az elvi felépitésiiket a
19. dbra szemiélteti. Ennek a megol-
ddasnak tobb elnye is van:

- jelentds a harmadik felharmonikus
elnyomas (9 x -es),

— kis teljesitmény disszipacié (a kvarc
soros rezonancian mikodik),

minden esetben hatdsos tapfesziiltség
hidegitésrol is gondoskodni kell, a
szir6kondenzatort az IC tapfesziilt-
ség labaihoz a lehet6 legkozelebb kell
elhelyezni, révid kivezetésekkel.
A 74HCUO04 kimend impedancidja
azonban mar tulsagosan alacsony a
kvarc csatolasahoz, ezért célszerii a
soros ellenéllas alkalmazasa (4 MHz
felett altaliban kondenzatort alkal-
maznak soros elemként).

A 10 MHz 75 MHz tartomany-
ban jol hasznalhatok a felhang oszcil-
latorok. A kvarcoszcillitorokban el-
s6sorban a harmadik felharmonikus
hasznathato fel ilyen célra, sokszor
még az 6todik felharmonikust is hasz-
nosithatjuk s igy 50 MHz 125 MHz-
es oszcillator is kialakithaté. A HC-
MOS elemek magas miikodési frek-
vencidja ezekre az alkalmazasokra is
jo alap. A 21. dbrdn harmadik felhar-
monikus oszcillator kialakitdsi méd-
jat mutatjuk be, az L,Cs elemekkel
kell a legnagyobb kimend amplitudét
beallitani.

Uge=+5v
P 100k

Uy

%

i

it

1000 .14
iI- GND

15 -45V (10mA max) 1c1. 76 HCOO

12 ThHCOL

fii

30 T
[MHz] | Ta=25°C

T A
/

1 2 3 A S
— Uy (V]

LS V<U.<4,5V,

a kimend frekvenciat a diagrambél
lehet leolvasni, kdzelitd értéke

fu= 58U, [MH2).

5. Kvarcoszcillitorok HCMOS ele-
mekbél

A kvarcoszcillatorokra  jellemzé
nagy stabilitis az oka annak, hogy
gyakran alkalmazzuk ezeket késziilé-
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19. Pierce oszcillator
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17. abra Fesziiltséguvezérelt oszcillator

fi

18. abra Kvarcoszcillator két inverterrel

~ a 180°-os fazisforditast egy inverter-

rel egyszeriien meg lehet valositani.

A 74HCUO04 inverter, magas beme-
né impedanciaja és puffer nélkiili ki-
alakitasa kovetkeztében idealis erdsi-
téelem egy ilyen oszcillatorban (20.
dbra). Ne feledjiik, hogy mint minden
linearis alkalmazaskor, itt sem szabad
3 V-nal kisebb tapfesziiltséget hasz-
nalni, viszont 3V 6 V k6z0tt az osz-
cillator  kifogastalanul mikodik.
A kvarcoszcillatorok megépitésekor

6. A HCMOS Schmitt-triggerek és al-
kalmazdsaik

Gyakran el6fordul, hogy a sziiksé-
gesnél lassubb fel- és lefutasi idejii im-
pulzusokat kell a HCMOS logikai ele-
mekkel feldolgozni. Ilyen jeleket kell
fogadni pl. adatatviteli vonalak vé-
gén, jelatalakitok és oszcillatorok ki-
menetén stb. Elvileg a HCMOS ele-
meknél az aktiv tartomanyban fellépd
jelentds er6sités idealis derékszogi ki-
menod jeleket eredményezhetne, de a
gyakorlatban mast tapasztalunk.
Gondoljuk végig a kovetkezoket!

R (1M..10M)

D’—o——-— fki

=0

G2 =
16TLHCUOL |

20. dbra Pierce oszcillator gyakorlati kivi-
tele HCU inverterrel
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A nagyszériaj, bonyolult nyomtatott aramkori kartyak kell6 megbizhatdsagat, gaz-
dasagos gyartasat csak automatizalt teszteld rendszer biztositjal Erre a célra ajanijuk
a 19 400 tipusd in-circuit testert.

o szerelt, nyomtatott aramkori kartyak in-
circuit és korlatozott funkcionalis vizsga-
lata

o in-circuit vizsgéalat zarlat-szakadas ellen-
drzés, hianyzé vagy helyteleniil beiltetett
alkatrészek felderitése, dokumentalasa

o mérhetd aramkéri csomoépontok széma

max. 1024 analég vagy max. 960 digitalis,
illetve 480 hibrid + 32 analéog

o automatikus
(ATG)

o széles kora periférialis kiépités, bovitési
lehetbség, IEC 625 interfész

o a kartyak bemérési, javitasi idejét és kolt-
ségét nagymértékben csokkenti

teszt-generalé  szoftver

A késziilek ara a kiépitéstdl, a készilékben levé egységek, kartyadk és tartozékok tipusatol,
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A késziillék megvéasarolhaté vagy lizing forméajaban bérelhetd az EMG-t8l. .
Vallaljuk bérmunkaban elektronikus alkatrészek és tetszéleges bonyolultsdgli nyomtatott aram-

kori kartyak sorozatmérését is.

Elektronikus Mérokésziilekek Gyara

Kereskedelmi F&osztaly
1163 Bp., Czirdky u. 26-32.
Telex: 22-45-35, Telefon: 636-045
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21. dbra Felharmonikus oszcillator

A lassan valtozo_bemend jel noveke-
dése kdzben eléri a bemeneti kapcso-
lasi szintet, megkezdddik az dtkapcso-
las — ezért a tapvezetékeken dramné-
vekedes kezdddik. Ez az aramkor Ucc
és GND pontjain fesziiltség-eltold-
dast valt ki. Ez a valtozas azt eredmé-
nyezheti, hogy a kiisz6bszint feljebb
keriil — igy ismét az atkapcsolas el6tti
helyzet all el6, mikozben a bemend jel
tovabb novekszik. Ez egy ismétl6déo,
tobbszords, bizonytalan atvaltasi fo-

Uki
uce T
UH
GND ;
ano UK- YK+ Uce Ube

22. gbra A Schmitt-trigger dtmeneti karak-
terisztikdja

lyamatot eredményez, megnovelve a
disszipalt teljesitményt s egyben be-
rezgési veszélyt is hordozva magaban.
Ezeket a kellemetlenségeket lehet el-
keriilni a megfelelden gyorsan valtozé
bemend jelszintekkel.

A Schmitt-trigger atmeneti karak-
terisztikaja a 22. dbra szerint alakul,
jelentds hiszterézist tartalmaz (Uwn).
Az Uk - és Uk + kapcsolasi kiiszobér-
tékek tapfesziiltség fiiggbek, a HC ele-
meknél (Ucc=S5S V  mellett)
Uk-=225V, Uk+=3,25V; a HCT
aramkoroknél Ux-=0,5 V ¢és
Uk+=1,9 V. A HCMOS aramkorok
kozott tobb Schmitt-trigger bemeneti
is talalhato, igy pl.: -

23. dbra Négyszogesito kapcsolds Schmirt-
triggerrel
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- 74HC/HCT14 6 x Schmitt-trigger
bemenetu inverter
- 74HC/HCT132 4x 2 bemenetii
NAND kapu,
Schmitt-trigger be-
menetekkel.

A Schmitt-triggerek kimenetén je-
lentkezd derékszogii, szabalyos négy-
szogjelek sok jelformalé kapcsolas-
ban jol kamatoztathatok. A 23. dbrdn
lathatd négyszogesité pl. szinuszos
jelbol is preciz impulzussorozatot allit
eld. Az osztoval Ucc/2 értéket alli-
tunk be, igy pl. szinuszos bemend jel-
bdl négyszoghullamot nyeriink.

Egy Schmitt-triggerrel és RC ele-
mekkel sok kiilonféle id6zitési felada-
tot meg lehet oldani. Mivel az RC
tagban a kondenzator téltése és kisii-
tése lassu folyamat, az ilyen kapcsola-
sokban indokolt a Schmitt-trigger fel-
hasznalasa. A 24. dbrdn egyszeri jel-
késleltetét mutatunk be, a jelalakok-
kal egyiitt. Lathato, hogy a bemend
jel fel- és lefuto éle egyarant késleltet-
ve hat a kimeneten, a késési idok:

Uc €

e = RCIn

a
: U.
fteo = RCln ———

cc— Ux+

Megoldhat6 az is, hogy csak a beme-
no jel egyik élének hatasat késleltesse
a kapcsolas. A 25. dbrdn szerepld
megoldasban csak a felfut6 éleket kés-
leltetjiik (a késleltetési id6 szamitasa
az eloz6 osszefuggéssel végezhetd el).

Egyszert él-indikatorokat is kiala-
kithatunk a Schmitt-triggerek felhasz-
naldsaval. A 26. abran pl. felfuto él
indikator lathato. Ez az igen egyszerii
kapcsolas azonban nagyon érzékeny
a tapfesziiltségen lévo esetleges fe-
szilltség csucsokra, indokolatlanul is
kimend impulzust allithat igy elS. Bar
Osszetettebb, de uizembiztosabb a 27.
abran talalhaté megoldas. Mindkét
élindikator kimend impulzusanak
hosszat az RC elemek hatarozzik
meg és azonos modon szamithatoak:

=107 RC.

A Schmitt-triggerek egyszerii rela-
xacios oszcillatorok kialakitasara is
alkalmasak. Egyetlen inverterrel mar
épithetd ilyen aramkor (28. a, abra),
de ha pl. NAND kaput alkalmazunk
Schmitt-trigger bemenettel, az oszcil-
lator indithaté/leallithaté lesz a kapu
masodik bemenetére vezetett vezérld
jellel (28. b, dbra). Az oszcillator ki-
menetén megjelend négyszogjelben a
H szint idétartama (t,) és az L szint
idotartama (t,) az RC tag és a kapcso-
lasi szintek fiiggvénye:

L
el Lo e

fg+

24. abra Impulzus késlelteté aramkor

Uce — Us.
th=RCh —=—""j1.
ce Ul*
Uk.
i = RCln —,
Ul—

o Uki
1
Ube R
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25. abra Felfuto éleker késleltetd aramkor

a kimend jel periddusideje (T) pedig e
két id6tartam osszege:

T= t|+tg

A kitoltési tényezd kb. 50 9 (négy-
szOghullam), ha eltérd igényt kell ki-
elégiteni, akkor olyan atalakitast al-
kalmazhatunk, mely a t, és a t, bealli-
tasat egymastol fiiggetleniil biztositja
(29. dbra).

7. Az LS sorozatd TTL iramkérok
helyettesitése a HCT sorozati
HCMOS dramkorokkel

A HCMOS aramkorok megjelené-

se el6tt a nagysebességii logikai aram-
koroket a jelentOs teljesitményt fo-

U[J_e_lC Uki  Une | I
. Uki I I
ti

26. dbra Pozitiv éleket indikalo dramkar
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27. dabra Javitott felfuto él indikator

0

gyaszto bipolaris TTL aramkorokkel
alakitottak ki, elsdsorban az LS soro-
zat elemeivel. Mivel a HCMOS aram-
kordk sebessége eléri az LSTTL
aramkorokét, mikdézben a teljesit-
mény disszipacidjuk jelentdsen ki-
sebb, széles tapfesziiltségtartomany-
ban milkéddképesek — a kordbban
LSTTL elemekkel késziilt eszkozok-
ben kivalté tipusonként lehet alkal-
mazni a 74HC/HCT/HCU aramko-
roket. A korabbi tervezésii eszk6zok-
ben 1évé LSTTL tokok helyettesitése-
re elsésorban a HCT sorozat alkal-
mas, hiszen a megfelelé sorszamu
aramkorok teljesen 1ab- és logikai
kompatibilisek, tovabba a bemenod- és
kimend szintjeik is megfelelnek egy-
- masnak. A HCT dramkorok kimeneti
terhelhetdsége sem marad el a megfe-
lelé. LSTTL eszk6zétél. Mindez azt
jelenti, hogy attervezés nélkil a
nyomtatott aramkori panelen az
LSTTL aramkorok helyére behelyez-
hetok a HCT elemek. Ugyanakkor
egy ilyen elemcsere tobb jarulékos
elonnyel is jar:
- nd a késziilék megbizhatosaga,
~ egyszeriibb tapegység alkalmazha-
to,
— javul az dramkor zavarvédettsége.
A klasszikus CMOS dramkorék
bemend fokozata teljesen szimmetri-
kus, igy a kapcsolasi kiiszobszint nem
megfeleld a TTL jelszintek kezelésére.
A HCT aramko6rok bemeneti fokoza-
taban ezért a gyartok nem szimmetri-
kus geometriat alkalmaznak, az n csa-
tornas tranzisztort nagyobbra, a p
csatornast kisebbre készitik. Ez a mo-
dositas azonbam még nem elegendo
ahhoz, hogy minden koriilmények ko-
z6tt kezelni lehessen a TTL szinteket,
ezért tovabbi valtoztatasokat is ki kell
alakitani a CMOS szerkezetben. Az is

C
IR

28. dbra Oszcillator Schmitt-triggerrel,
négyszéghullam kimenettel

noveli a gondokat, hogy a TTL totem-
pole (elleniitemii) kimenet aszimmetri-
kus, és passziv felh1zo elemeket is tar-
talmaz. A Motorola, a National Se-
miconductor és a Philips egy vissza-
csatolo tranzisztort épit be a HCT
aramkorokbe (Id. a 7. abrat), és szin-
teltold diodakat is' -alkalmaznak.
A Fairchild a HCT miikodést beépi-
tett Schmitt-triggerrel oldja meg, ami
sajnos a milkodési sebességet kedve-
z6btleniil befolyasolja.

Az RCA cég kiilonleges médon
egységes gyartasi eljarassal késziti a
HC és HCT elemeket, az utolsé lépés-
ben, a fémezéskor dol el, hogy a chip
HC vagy HCT elemként fog viselked-
ni.

A HCT aramkorcsalad gyartoit kii-
16nféle elképzelések vezettek e sorozat
fejlesztésekor. Harom csoportot lehet
megkiildnboztetni:

az elsé csoportba tartozo cégek (Mi-
tel, Supertex, GTE) szerint a kiilon-
féle CMOS megoldasok nem 6nallo
fejlesztési iranyok, hanem a felhasz-
naidi tervezési aramkordk, a gate
array-k (GA) fejlesztésénck mellék-
termékei, ezért nem is bovitik ter-
mékcsaladjukat — a tovabblépés lehe-
tdségére koncentralnak;

a masodik csoport tagjai (RCA, Phi-
lips) fejlesztési célja a korabban mar
elterjedt LSTTL és 4000 CMOS
aramkoroket kivalté nagysebességil
CMOS aramkorcsalad kihozatala, a
két cég egyittmiikddve alakitotta ki
termékeit, melyek gyartasi eljarasait
azbta tobb masodgyarto is megvasa-
rolta; e cégek LSTTL elemeket is ké-
szitenek és a TTL jellegt alkalmaza-
sokban elsésorban ezeket ajanljak,
de lehetdséget adnak a kevert vagy
tisztan CMOS elemekkel megvalosi-
tott halézatok épitésére is — vélemé-
nyiik szerint egy hosszabb id6szakon
keresztiil a felhasznalok parhuzamo-
san alkalmazzak a TTL és a széles
tapfesziiltségii CMOS rendszereket,

a harmadik csoport élmezényét a
partnerkén dolgozé Motorola és Na-
tional Semiconductor, valamint a
fiiggetleniil fejleszté Texas Instru-
ments és Fairchild alkotjak, ezek a
gyartok az LSTTL és a 4000 sorozat
HC valtozatainak tekintik a HCT
elemeket, mintegy kényszeriien alkal-
mazandé illesztd aramkorokként a
TTL és a CMOS egységek kozott,
véleménytk szerint a felhasznalok
rovidesen csak a valodi CMOS ele-
meket alkalmazzak majd, igy a HCT-
nek nincs jovoje.

Az LSTTL totokkal tervezett egy-
ségben az egyszerii csere, (a nyomta-
tott aramkorbe LS totok helyett HCT
tokok behelyezése) esetenként megle-
petéseket is okozhat. Kelletmetlen le-
het pl. az, hogy nagy bemeneti impe-
danciajuk révén a HCMOS aramko-

—— fii

29. abra Schmitt-triggeres oszcillator, val-
toztathatd kitoliési tényezovel

rdk olyan esetben is jelvisszaverédést,
jelalaktorzulast okozhatnak, amikor
ez a jelenség LSTTL aramkorokkel
nem lépett fel.

A 8. abran lattuk a HCMOS aram-
korok elleniitemi kimend fokozatat a
30. dbran pedig egy LS totem-pole
(elleniizgglﬁ) kimenetet mutatunk be.
Ittaz U™ (kimend Hszint)a T, és T,
tranzisztorok és az ellenallas miatt (je-
lentGsebb terheld dram mSEtt) 2,7 V-ig
is lecsokken - az U (kimeno
L szint) a T, maradék fesziiltsége mi-
att 0,5 V-ig is megemelkedhet.
A 74HCT elemeknél a kimend és a
bemend szintek széls6 értékei tavo-
labb vannak egymastol, ezért jelent-
kezik nagyobb zavarvédettség a
HCMOS aramkordk  beépitésekor.
A zavarvédettség egyik fontos jellem-
zdje a zajmargo, ennek jelentését a 3.
abraraol lehet leolvasni.

A kovetkezokben néhany fontos
szempont alapjan 6sszehasonlijuk az
LSTTL és a HCT aramkoroket:
nyugalmi teljesitmény disszipacio;

a HCT elemeknél nyugalmi allapot-
ban csak szivargasi aram folyik, igy
a fogyasztas rendkiviil kicsiny, mig
az LSTTL aramkoérok jelvaltasok
néi(kiil is jelentds taparamot igényel-
nek;

dingmikus teljesitmény disszipacio;

a HCMOS aramkoroknél mikodés
kozben a teljesitményfelvétel erGsen
frekvenciafiiggd (cllentétben az
LSTTL aramkorokkel), 1 MHz felet-
ti kapcsolasi frekvencia felett a HCT

elemek fogyasztasa elérheti az
LSTTL elemekét;
Ucc
T3
T
Ki
T2
GND

30. dbra A HCT (a) és az LS totem-pole
(b) kimenetek
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31. abra A zajmargok definidglasa

tapfesziiltség igény;
a 74HCT elemek kevésbé preciz tap-
fesziiltség sziirést igényelnek, mint az
LSTTL aramkorok, a tapfesziiltség a
névleges 5V-tol itt 10%-kal is eltér-
het;
homérséklettartomany;
a 74LS aramkorokre megengedett
0 °C 70 °C tartomannyal szemben
—a paraméterek kis valtozasa mellett —
a HCT aramkorok —40°C +125°C
kornyezeti homérsékleten is hasznal-
hatoak;
a bemeneti kapcsolasi szint hOmér-
sekletfiiggése;
a 74LS és a T4HCT elemek bemeneti
kapcsolasi szintjének névleges értéke
azonos (1,4 V), de ez a szint az
LSTTL aramkoroknél erésen ho-
meérsekletfiiggod, ezért pl. RC oszcilla-
torokban kedvezobb, stabilabb mii-
kodést mutatnak a HCT elemek;
iddadatok;
~az LSTTL elemek aszimmetrikus ki-
meneteik miatt kilonféle fel- és lefu-
tasi idOket produkalnak, a HCT
aramkorokben a MOS tranzisztorok
mereteit ugy alakitjak ki, hogy a ki-
mendijel fel- és lefutasi ideje, sot az
el?mrc jellemzo jelkesleltetesi idok
és t ) is teljes szimmetriat
mutatnak
izemi frekvencia;
gyakorlatilag azonosak a fels6 mi-
kodési frekvenciak;
bemend aramok;
az LSTTL elemeket Osszekoto jelve-
zetékeken viszonylag magas, alland6
egyenaram folyik -~ a HCT elemek
bemenetén nincs aram, csak a szivar-
gasi aram mutathaté ki, melynek
névleges értéke néhany pA;
haromallapotu kimenetek;
a HCT haromaliapoti kimenet ara-
ma nagyimpedancias helyzetben alig
negyede az LSTTL lebegtetett hely-
zeth aramanak;
kimend dram;
kimend L szint esetén az LSTTL
meghajto képessége altalaban na-
gyobb mint a HCMOS viltozatoké,
kimen6 H szint esetén azonban a

szimmetrikus kimenetii HCT elemek

arama jelentosen meghaladja az LS
fokozatok lehetOségeit.

-A vegyes (HCT ¢s LSTTL) rendsze-
rekben a kétféle dramkoér minden
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7. tébldzat: A 74HCT és a 74LS sorozatok ésszehasonlitdsa ( Upee=5V)
A paraméter: 7J4HCT 74LS
max. nyugaimi telj. igény
kapunként (mW) 0,027 6
flip-floponként (mW) 0,110 22
4 bites szamlalénként (mW) 0,440 175
pufferelemenként (mWw) 0,065 60
max. dinamikus telj. igény, (C, = pF)
kul. mikodési frekvenidkon
(f, MHz-ben) - 0,10 1,00 10 | 01...1 10
kapunként (mW) 0,25 2,25 22 6 22
flip-floponként (mW) 0,35 2,50 24 22 27
4 bites szadmlalonként (mW) 0,70 3,00 27 175 200
pufferelemenként (mw) 0,30 2,50 24 60 90
tapfesziltség tartomany (V) 4,555 4,75-5,25
max. zajmarg6k (H/L, V-ban) 2,9/0,7 0,7/0.4
bemeneti kapcsolési szintvaltozéas
a hdmérséklet tartomanyon belul +60 mV +200 mV
minimélis kimend aram, T,
és Ugc min, Ug, = 2,7 V mellett
altalaban (mA) - 8 -04
buszmeghaijtd (mA) -12 —-2,6
minimalis kimend &ram, T_ ..
és Ugemin, U, = 0,4 V mellett
aitalaban (mA) 4 4
buszmeghaijté (mA) 8 12
oL = 0.5V mellett
altalaban (mA) 6 8
buszmeghajté (mA) 9 24
tipikus jelkésleltetési idok,
C_ = 15 pF mellett (ns)
kapunal tpy /tp, 8/8 8/11
flip-flopnal tpy, /te 14/14 22/15
max. léptetési frekvencia
flip-flopnal (MHz) 50 33
max. bemeneti dram (uA)
:vL -1 —400-— 800
IH 1 40
haromallapoti kimenet drama
lebegtetéskor (uA) +5 +20

kombinacioban kozvetleniil &ssze-
kapcsolhato. A tisztan HCT késziile-
kekben az LSTTL fan-out értékének
megfelel6 terhelés probléma nélkiil a
kimenetekre kapcsolhato (a TTL
rendszerekben értelmezett fan-out a
CMOS aramkoéroknél nem hasznal-
hatd, mivel itt a bemenetek kapacitas-
ként viselkednek, mindenesetre egy
altalanos elleniitemii HCMOS kime-
netre 20 HCMOS bemenet minden
tovabbi nélkiil rakapcsolhatd, sok-
szor 50-es szammal is talalkozunk a
szakirodalomban).

A tobb bemeneti LSTTL kapuknal
fel nem hasznalt bemeneteket tobb-
nyire OC vagy + 5V értékre kotjiik (a
logikai szerepitkknek megfelelden),
0,2 4,5 kQ ellenallason keresztiil, a
bekotetlen bemenetek H szintet kép-
viselnek, de jelentdsen zavarérzéke-

nyek. A bekotetlen HCMOS bemene-
tek fesziiltség értéke véletlenszeriien
vandorol, rendszertelen atkapcsolaso-
kat valtva ki a kimeneten, ezért ezeket
is a megfeleld szintre kell kapcsolni —
kozvetlenill, vagy ellendllason at,
melynek értéke 1 kQ 1 Mo kozotti
lehet. A HCMOS aramkoroknél
azonban (mint minden mas CMOS
aramkornel is) a felhasznalt integralt
aramkori tokban 1év6 olyan elemek,
kapuk bemeneteit is fix feszultsegre
kell kotni (pl. 0 V-ra), amely elemek,
kapuk egyaltalan nincsenek felhasz-
nalva, melyek kimenetét nem vezetjitk
mas pontra. E nélkiil a teljes IC visel-
kedése lesz bizonytalan, véletlenszerti.

E fejezet lezarasaként a két aram-
korcsaladot, az LSTTL és HCT ele-
meket tabldzatosan is Gsszehasonlit-
juk (7. tdbldzat).



8. A HCMOS sdramkorok, mint a gép-
kocsi elektronika idedlis elemei

Ha eltekintink a gépkocsiradio
elektronikus alkatrészeitdl, azt kell
mondanunk, hogy hosszt ideig az
egyetlen elektronikus aramkor a fe-
szultségstabilizator volt a gépkocsi-
ban, amelyet kb. 20 éve épitenek be
gépkocsi miiszerekbe, kijelzo elemek-
be. A 70-es évek végére mar szamos
olyan feladat megfogalmazodott, me-
lyet elektronikusan kellett volna meg-
oldani a gépjarmivekben, de egysze-
rien nem voltak olyan elektronikus
elemek, melyek a gépkocsi iizeme koz-
ben fellépd szélsoséges hatasokat
iizembiztosan elviselték volna. Veégiil
a 80-as évek elején a HCMOS aram-
korokben fedezték fel a gépkocsi
elektronika fejlesztoi az idealis aram-
kori elemeket. Ilyen felhasznalaskor a
HCMOS legfontosabb tulajdonsagai
a kovetkezok:

- nagy zajvédettség,

— jelentds tapfesziiltségesés mellett is
mikédoképes,

- nagy bemend aramlokéseket is elvi-
sel,

— kicsi a teljesitmény igénye,

— a kimenetei rovidzar taroek,

- védettek az egyéb CMOS elemek
latch-up jelensegétol,

— miitkodest homérséklettartomanyuk
-40°C +125°C,

— a megszokott LSTTL tokok HCT/
HC valtozatai léteznek,

— minden tipus beszerezhetd hagyo-
manyos DIL tokozasban is, és kor-
szerl, kis helyigény, feliileten sze-
rethetd (SMD) kivitelben is.

A gépkocsi, mint a beépitett elekt-
ronikus elemek kérnyezete, meglehe-
tosen nehéz feltételrendszert Jelent
Ennek az allitasnak az igazolasara ro-
viden tekintsiik at a gépkocsielektro-
Eikénél figyelembe veendé feltétele-

et:

- termikus feltételek:

Jol elkiilénithetd ebbdl a szempont-
bol az utastér és a motortér. Az
utastérben a skandinav teleken - 40
°C is lehet, a forré spanyol nyaron
akar 75 °C is kialakulhat, a motor-
térben 125 °C hdmérsékletii térré-
szeket is talalunk, egyes fémfeliile-

L2y oo R
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32. dbra Kisdrami tapegység egyszerii meg-
olddsa

tek ennél is forrobbak. Az utastér-
ben igy —40 °C +85 °C iizemi
homeérséklettartomanyt lehet kove-
telményként kitlizni, a motortérben
—40 °C +125 °C hatarokat. Fi-
gyelembe kell azt is venni, hogy
gyors homérsékletvaltozasok is fel-
lepnek, ezek sebessége elérheti a 40
°C/min értéket is!

rezgés:

Elsosorban a motorterben nagy ez
az igénybevétel, itt pl. kizarja azt,
hogy-1C-ket foglalatban alkalmaz-
zunk. A gépkocsielektronika gyar-
toi eloszeretettel alkalmazzak az
SMD  jellegi SO tokozasu
HCMOS aramkoroket, mert ezek
JjelentOsen kisebb tomege révén a
keletkez6 erdhatasok is kisebbek.
szennyezes:

A motortérben kifejezetten szeny-
nyez0 koérnyezet talalhatd, télen
solé és altalaban olaj, hidraulikus
folyadék, benzin, por, kénsav az
akkumulatorbdl, viz és fagyallé fo-
lyadék alkotjak a szennyezd anya-
gokat. Ez jelentds feladatokat je-
lent a tokozas, a csatlakozas és a
kabelezés készitésekor.

statikus tulfesziiliség:

Ha egy gépkocsi akkumulatora tel-
jesen lemeriilt, egy bevalt modszer
a beinditasra az, hogy kiilso, 24
V-os akkumulator teleppel csatla-
koznak a gépkocsi halozatara. Mi-
vel ilyen esetben a gépkocsi elekt-
ronikus_egységeit ritkan kotik le
erre az idore, azoknak képeseknek
kell lenni ezt a tulfesziltséget mini-
mum 5 percig elviselni, sot, tobb-
nyire az is kovetelmény, hogy ekoz-
ben ezgk az elektronikus egységek
megfeleléen milkodjenek is.
statikus forditott polantasu fe-
sziltség:

Figyelmetlenségbol elofordul,
hogy az akkumulatort forditva ko-
tik be, csere vagy kiilsé toltés utan.
Ezt az elektronikanak minimum 1
percen at el kell viselnie karosodas
nélkiil, igaz, hogy ilyen koriilmé-
nyek ko6zott a mikodés nem kove-
telmény.

parhuzamos terhelés lekapcsolasa-
kor keletkezd tranziensek:

Az elektronikus egység és nagy in-
duktivitasu terhelesek (pl. indité
motor, jelfogd magnesek, komp-
resszor, kiirt stb.) az utobbiak mi-
kodtetésekor parhuzamosan kap-
csolddnak, s a terhelés kikapesola-
sakor akar — 100 V-os negativ fe-
sziiltségugras is kialakulhat. Labo-
ratoriumi koriilmények kozott 2
Hz-es, — 100 V amplitudoju jelsoro-
zattal vizsgaljak ennek hatasat az
elektronikara.

soros induktivitas kikapcsolasakor
keletkezé tranziens:

ha az elektronika, vagy egyes elemei

soros induktiv elemmel kapcsolod-
nak a gépkocsi halozatara, az induk-
tiv elem klkapcsolasakor pozitiv,
akar 100 V nagysagad impulzus is
keletkezhet (pl. a gyujtotrafonal,
fordulatszamméré  elektronikus
aramkor bemenetén). Ennek hata-
sat is 2Hz-es jelsorozatta lehet vizs-

alni.

apcsolasi tiiskék:
A gépkocsi 12 V-os akkumulator
fesziiltségére iizem kozben rend-
szerteleniil el6allo kapcsolasi tiis-
kék keriilnek, ezek egyarant lehet-
nek pozitivak és negativak, ampli-
tudojuk kb. 100 V, fel- és lefutasi

id6ik 6ns  1us kozotti a gyakorlat-
ban, szélességilk 100 ns 2 ms le-
het.

fesziiltségesési tranziens:

A nevleges 12 V-os akkumulator-
fesziiltség inditozas kézben akar 5
V-ra is lecsbkkenhet, elsoésorban
hideg motor és kimeriilt akkumula-
tor esetén. Ez a tranziens nem ka-
rosithatja az elektronikus egysége-
ket, megsziinése utan ismét mi-
kodniiik kell.

terhelés csOkkenés hatasa:

Jelentds energiaju pozitiv fesziltség-
ugras alakul ki, ha nagy terhelést
kikapcsolnak a gépkocsiban - an-
nal nagyobb ez a tranziens, minél
kimeriiltebb az akkumulator, és
minél nagyobb sebességgel halad a
gépkocsi. A toltérendszer a kisebb
terhelést nem azonnal érzékeli,
ezért 10-20 V  amplitadoju,
100-400 ms idotartamu fesziltség-
ugras is fellephet. Ez a tranziens
folyamatosan fellép a gépkocsi
{izeme soran ¢és nem karosithatja az
elektronikus egysegeket

tranziens a gyjtédramkor megsza-
kitasakor:

Amikor a gyujtotekercsben az ara-
mot megszakitja a megszakito
érintkezdje, kb. — 300 V-os negativ
impulzus lép fel a + 12 V-os vezeté-
ken. Ez a gépkocsi motor jarasa
soran allanddan jelen 1évo, periodi-
kus zavar.

tranziens a generator kikapcsolasa-
kor:

Amikor a gyujtast kikapcsoljak, a
generator tekercseiben a magneses
mezo leépill. Ez az egész tapvezeték
rendszeresen egy kb. —80 V-os im-
pulzust alakit ki, idétartama kb.

100 ms, felfutasi ideje 0,5 10 ms.

1 +1zv Fesziltseég uee

‘ akky stabilizator ‘
l 220 4= GND

1 L

33. ébra Nagyobb aramu tdpellatds
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tranziensek szikrazas miatt:
A gépkocsi villamos halézataban a
miikGdéssel Osszefuggden, lizem-
szerien is fellép szikrazas (pl. a
megszakitd  érintkezdjénél, az
elosztofejben), de. legtébbszor
rossz érintkezés miatt egyéb helye-
ken, csatlakozoknal is. Szikra ke-
letkezik az elektromechanikus kiirt
megszakitojanal és a jelfogok, az
elektromechanikus feszilltségsza-
balyozo érintkezd ko6zott is. Ezek
zavard hatdsara szinte egyaltalan
nem lehet altalanos jellemzoket
mondani, ugyanakkor izem koz-
ben folyamatosan jelen vannak,
szerencsére tobbnyire zavaro jeleik
kis energiajuak.
elektrosztatikus kisiilés:
A gépkocsi is, a benne helyet fogla-
16k is feltoltddhetnek elektrosztati-
kus toltésekkel. Ez a jelenség az
elektronika behelyezésekor, szere-
1ési munkaknal jelent veszélyt elsé-
sorban, de esetenként tizem kézben
a kezelGszervek érintésekor is fel-
léphet kisiilés. A gyakorlati kdve-
telmény szerint 10 kV-os elektrosz-
tatikus t6ltés hatasat az elektroni-
kus késziiléknek el kell viselnie —
meghibasodas nélkiil.

A felsorolt feltételek meglehetésen
riasztéak. Mindenesetre a HCMOS
aramkorokkel a feladat teljesithetd,
ha a tapellatast, a tokozast, az elekt-
ronika bemenetei és kimenetei védel-
mét gondosan kialakitjuk. A tokozas
a motortérben elhelyezett elektronika
esetében csak fémbdl késziilhet, mi-
anyag dobozt legfeljebb az utastérben
hasznalhatunk.

A tapfesziiltség eloallitasa soran le-
het a felsorolt zavaré jelek ellen a leg-
tobbet tenni. Hatasos védelmet jelen-
tenének a felhasznalt IC tokokon be-
lili szilir6 elemek, Zener-diodas stabi-
lizatorok - ezeket a gépkocsiipar sza-
mdra készitett felhasznaloi tervezésii
adramkorokben ezért meg is talaljuk,
de a HCMOS aramkorokben ilyenek
nincsenek.

Hatasos megoldas lenne, ha a gép-
kocsiban egy kozponti tapegységet is
elhelyeznének, kell6 zavarsziiréssel és
arnyékolt, rovid eloszto haldzattal, de
egyeldre ilyeneket nem épitenek be az
autokba. Kis aramu (20 mA alatti)
tapegységet egyszerii Zenerdiodas
kapcsolassal is kialakithatunk (32.
abra). Az R és a C, értékének helyes
megvalasztidsaval meég az inditomotor
hasznalata kozben is biztosithaté a
sziikséges tapfesziiltség. A terheld
aram flggvenyében megvalasztott
elemértekek meghatarozott idétarta-
mu indit6zasig hatasosak csak. Ha pl.
10 s-os inditomotor miitkodtetés soran
valtozatlan kimené tapfeszultseget ki-
vanunk biztositani, néhany taparam-
hoz a kovetkezé alkatrészadatokat
kell figyelembe venniink:
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34. dbra A bemend impulzus szélessége e

a kialakulo bemend daram osszefiigges

taparam R(Q): C,(uF):
(mA): 560 60
5 330 80
10 220 220
20

Ha inditozas alatt nem sziikséges a
folyamatos mikodés, a D, elma-
radhat, és C, =22 uF elegendd.

Ha a tdparam 20 mA feletti, a Zener-
diodas megoldas mar tulsagosan sok
teljesitményt disszipdlna, célszerlibb
és megbizhatobb a stabilizitor alkal-
mazasa (33. dbra). A gépkocsiban kii-
l6nleges kovetelményeket kell a stabili-
zatornak is teljesitenme, 300 400 mA-es
terhelés mellett 0,3 0,4 V lehet csak
a fesziiltségesése, ugyanakkor hatdsos
védelmet kell biztositania a megismert
tranziensekkel szemben. Erre a célra
a félvezetd gyartok specialis stabiliza-
torokat fejlesztettek ki, sok gepk0031-
ban alkalmazzak pl. az ITT gyartma-
nyu, 10 V névleges fesziiltségli, TCA
700 Y tipusjelli aramkort.

Az elektronika megfeleld tapellatas
mellett is sok veszélynek van kitéve,
hiszen a bemend jelei is a gepkocsn
tavolabbi pontjairél szarmaznak.
A HCMOS aramkoérok bemenetére
jutdé aramimpulzusok bizonyos im-
pulzusszélesség alatt nem okoznak
kart az Aramkorben, ez az aramkorla-
tozas kialakitasakor fontos szempont.

A méretezést segitheti a Philips cég
diagramja (34. abra).

A jelvezetékeket célszerli arnyékol-
tan vezetni, és a belépési pontokon a
nagyfrekvencias zaj-Osszetevoket
10 100 nF értéki kondenzatorra
sziirni. A bejovo jelek sokszor kap-
csolok, jelfogok erintkezdjérdl szar-
maznak, ilyen esetekben nem szabad
elfeledkezni a pergésmentesitésrol
sem.

Mivel a gépkocsi tavolabbi pontja-
in az akkumulator 12 V-os pozitiv
fesziltsége hasznalhato csak pl. fetha-
z6 ellenallasok csatlakoztatasara, a
35. dbran lathaté moédon fennall a
szomszédos bemenetek k6zotti csato-
las veszélye (a kiilsé jel + 12 V szinttel
az 1. bemenetre hat, a HCMOS IC
tapfesziltsége pl. +5V, és a 2. beme-
net L szinten van — az itt megjelend
csatolt aram ezt a bemenetet a H szint
felé tolja el). Ha az alkalmazott soros
ellendllasok 100 k€2, vagy annal ki-
sebb értékiiek, ez a jelenség nem okoz-
hat hamis miikodést!

A kimeng jelek csatlakozasi pontjai
is veszélyt jelenthetnek az aramkorok-
re. Az elektronikus egység szerelése-
kor, a csatlakozok mozgatasakor eld-
fordulhat, hogy akaratlanul rovidre
zarddik egy kimenet. Ha a Philips
aramkoreit épitjik be, egy rovid ideig
tartd rovidzar nem okoz katasztrofat,
de mds cég termékei esetén célszerd az
adatlapok és leirasok alapjan tdjéko-
z0dni a kimenetek tiir6képességérdl.
Egy megbizhato megel6zo fogas lehet
a kimenetekhez egy-egy soros dram-
korlatozoé ellenallas beépitése.

9. Néhany alkalmazasi példa

A 36. abran egy hordozhato, radio-
frekvencids ,,burst” (jelcsomag) gene-
rator kapcsolasat lathatjuk. A kis mé-
retben megépithetd készilék egy 9 V-
os teleppel hosszu ideig mikodokeé-
pes, 10 MHz-ig iizembiztosan hasz-
nalhatd, igy hasznos segédeszkoz le-
het nagyfrekvencias készilékek ellen-
Orzésekor, mérésekor. A kvarcoszcil-
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35. abra A szomszédos bemenetek kozétti kapcsolat egy példdja




lator jelét egy leosztott kapuzo jel en-
gedi a kimenetre periodikusan — a le-
osztas atkotéssel vagy miniatlr tolo-
kapcsolo sorral 1/2  1/256 kozdtt
valtoztathato értéki. A kimend amp-
litado terheletleniil 100 mV, a kimend
impedancia névleges értéke 50.

Ez az aramkor jol kihasznalja a 74
HC elemek kis fogyasztdsat és szim-
metrikus kimenetét. Az alaposzcilla-
tor frekvenciajat az alkalmazott rez-
gokvarc hatdrozza meg, 1 10 MHz
koz6tt a kapesolas rezogképes, min-
dossze R,-et célszerii egy 15 pF-os
kondenzatorral atkétni, 4 MHz felett.
C; és C, a rezgOkvarc adatlapjan sze-
replo terhel$ kapacitas kétszeres érté-
kére valasztando.

Az alaposzcillaitorrol milkodik a
két, kaszkadba kapcsolt négybites bi-
naris szamlalo, ezek kimeneteit lehet
a nagyfrekvencias jel kapuzarasara
felhasznalni. A kiilso Sync jel segitsé-
gével a szamlalo torodlheto, igy szink-
ronizalt miikodés is megvalosithato.
Amikor a szamlalé kivalasztott kime-
netén H szint 1ép fel, a nagyfrekvenci-
as jelet a megfelel6 pufferelemek har-
madik allapotba vezérlésével letiltja.
A T4HC368-bol kiléepé nagyfrekven-
cids négyszdgjel sorozatot az ellenal-
lasok leosztjak, egyuttal biztositjak a
stabil kimen6 impedanciat is. Az alul-
atereszt6 sziré (C,, L, C;) gyakorlati-
lag tiszta szinuszhullamot allit €l5, ha
az alaposzcillator 3 4 MHz frekven-
ciaju. JelentGsen eltérd frekvencia ese-
tén a sziiré elemei modosithatéak, vi-
szont el is hagyhato a sziir6, ha a
vizsgalatkor a felharmoénikusok nem
zavaroak. 3,58 MHz-es kristalyfrek-
vencia esetén a késziilék aramfelvétele
(9 V-rol) 6 mA.

Mikroprocesszoros rendszerek
vizsgalatakor hasznosithato kis ké-
sziiléket mutat be a 37. dbra. A mik-
roszamitogépekben jelvezetékek so-
kasagan valtozik egyidejiileg a jel-
szint, a mikrogép gyors miikodési,
sokszorosan visszacsatolt aramkori
rendszer. Ez azt jelenti, hogy nemcsak
a jelszintek vizsgalata fontos, hanem
egyes jelek, jelszint valtasok iddsor-
rendjének megismerése is. A sikeres
vizsgalathoz logikai analizatorra van
sziikség, de ez még hosszu ideig nem
tekinthet6 amat6ér miszernek!

A 37. abran szerepld kis aramkor
egy sokoldalian vezérelheto flip-flop,
tarold aramkor. A beolvasott adatbit
értékét LED jelzi. A tarolo az adatbi-
tet akkor olvassa be, amikor az orajel
bemenetén felfuté él alakul ki. Te-
gyiik fel, hogy a mikroszamitogép egy
RAM IC-jénél szeretnénk megvizsgal-
ni, hogy a chip engedélyezd jel (CE) és
a kiolvasas jel (RE) megfeleléen eléri-
e az aramkort, és a kiolvasds megtor-
ténik-e. A CE jel alacsony szinten ak-
tiv jel, az RD jel is, ut6obbi felfutd
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36. dbra Kis teljesitményfogyasztasi RF burst-generdtor

élekor a kiolvasott adat biztosan az
adatvonalakon van — ha a RAM he-

lyesen miikodik. A mikroszamitogép-

ben a BASIC POKE utasitasaval le-
het az adatbitet a memoriahoz juttat-
ni, és PEEK utasitassal lehet a kiolva-
sast kérni — vagy mindezt gépi kodban
is megoldhatjuk. Mindenesetre ez a

" vizsgalat olyan RAM aramkornél vé-

gezhetd igy el, melyet futds kozben a

mikroszamitogép egyébként nem
hasznal (pl. a monitor vagy a BASIC
interpreter futdsa kozben). A CS és az
D, valamint az adatbusz jelviszo-
_nyait is feltiintettiik az abran.
Annak érdekében, hogy a vizsgalo
az RD felfut6 élekor vegyen mintat az
adatvezetékrol, a QUAL bemenetre
vezetjiik a CE jelet, és S,-et kapcsol-
juk be, a CLK bemenetre vezetjiik az
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37. dbra Egyszerii vizsgdlo eszkiéz mikroprocesszoros rendszerekhez
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38. dbra Jelinvertalas - tdpfesziiltségigény nélkiil

RD jelet, s itt S;-et zarjuk, a DATA
ponttal kell az adatbusz kivalasztott
vezetékére lépni. A HCMOS elemek
alkalmazasa azt biztositja, hogy a
vizsgaloé nem terheli a vizsgalt rend-
szert és hosszt ideig miikodtethetd
kisebb kapacitasi elemmel is. Ha
TTL kompatibilis rendszereket vizs-
galunk, HCT aramkoroket célszeri
beépiteni, CMOS mikroszamitogép-
hez azonban HC elemeket hasznal-
junk. A vizsgalo tapfesziiltsége min-
den esetben egyezzen meg a vizsgalt
késziilékben alkalmazott ertékkel.

Esetenként elofordulhat, hogy egy
impulzussorzatot a felhasznalas elott
invertalni kell. Ez a feladat all el6 pl.
a Sinclair QL személyi szamitogép fel-
hasznalasakor, ha monitorhoz kivan-
juk csatlakoztatni. A QL ugyanis az
altalanosan hasznalt pozitiv szinkro-
nizalo impulzusok helyett negativ im-
pulzusokat ad. A problémén konnyi
segiteni, egy megfelelden gyors inver-
ter vagy NAND elem beiktatasaval -
gondot csak a kiegészito IC tapellata-
sa jelent. Ha HCMOS integralt aram-
kort hasznalunk fel, annak tapellata-
sa megoldhato — magaval a szinkroni-
zalo jellel! A 38. dbran lathaté megol-
dast érdemes tiizetesen szemiigyre
venni, mert pl. frekvenciaosztok és
mas aramkorok esetén is jol hasznal-
haté megoldasi elvet alkalmaz!

A modszer alkalmazasat elGsegiti,
hogy a monitor logikai 1 esetén ki-
sebb terhelést jelent, igy a dioda és az
elektrolitikus kondenzator altal kép-
viselt tobbletterhelést a QL elviseli.
A kis kapcsolasban is lényeges az,
hogy a nem hasznilt kapuk minden
bemenetét fix fesziiltségre, itt a GND
pontra kell kotni!

A 39. dbran rendkiviil rovid, de pre-
ciz idé6zitésii impulzusok eloailitasara
alkalmas kapcsolast mutatunk be.
A két HCMOS IC-vel megépitheto
késziilékkel 50 500 ns k6zotti impul-
zZusszélesség allithato elo.
A 74HC4538 egy kettés monostabil
multivibrator, melynek minden trig-
gereld impulzus felléyésekor mindkeét
eleme egyidejlileg miikodni kezd, igy
a kimeneteikre kotott kizar6 VAGY
kapu kimenetén H szint Iép fel. Ennek
a kimend jelnek a hossza a két MMV
billenési idotartama kiilonbségével
azonos.
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Az 1. MMV a referencia idotarta-
mot biztositja, ez kb. 1 Qs. (Rovidebb
id6tartamot azért nem célszeri bealli-
tani, mert a gyartasi szoras és a szort
kapacitasok miatt bizonytalan lenne a
mukodés.) Ezt az idotartamot a C,
segitségével lehet valtoztatni. A 2.
MMYV impulzusszélességének also ha-
tarat R, felsé hatarat R, szabja meg,
az R, potenciométer szolgal a kime-
noéérték valtoztatasara. A kis késziilék
bemend triggereld jele és a kimend
impulzus kozott kb. 1 Qs késleltetési
1do tapasztalhato.

10. A tovibbfejlesztett HCMOS
aramkorok

Bar {zieteinkben még alig-alig lel-
hetok fel a megismert 74HC/HCT/
HCU sorozatjelt aramkordk, a gyar-
ték idOkozben mar lassan 0jabb
HCMOS generacioval lépnek fel.
A tovabbfejlesztett tipusokra a tipus-
jelben 1évé A betii utal (A: advanced,
tovabbfejlesztett) A Texas Instru-
ments tovabbfejlesztett HCMOS
dramkoreinél a kapuk jelkésleltetési
ideje 3 ns, a kimenetek meghajto ké-
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39. dbra Révid impulzusokat elodllito aram-
kor

pessége 24 mA, a frekvenciahatar 200
MHz! Ezek az dramkorok mar 1 Q-os
geometriaval késziilnek, ACL tipusje-
liek, a tapfesziiltségtartomanyuk
3,0 5,5V, az els6 nagyobb soroza-
tok 1987 elso felében keriiltek piacra,
egyidejiileg a hagyoményos DIL és a
korszerii, felilleten szerelhetd6 minia-
tlir SO tokozasban. A kisebb geomet-
riai méretek, a belsé ellenallasok és
kapacitasok csokkenése réven érték el
a nagyobb mlkodési sebesseget. Ezek
az aramkOrOk mar ujszerli tervezeési
szempontokat jelentenek majd, a be-
menetiikon pl. 1 2 ns lehet legfeljebb
a jelvaltasi 1d6! Az ACL aramkorok
gyartasa soran kisebb a parazita ele-
mek kialakulasi lehet6sége, 650 mA-
ig nem alakul ki latch-up! Tovabb
javitottak a statikus elektromos toltés
elleni védelmet is, ezek az IC-k 6 kV-
ig védettnek tekinthetok.

A Toshiba is bejelentette tovabbfej-
lesztett HCMOS aramkoreit, a 74AC
tipusjelli sorozat mikodési frekvencia-
ja 150 MHz-ig terjed. :

Szenzaciokent hatott a Performan-
ce Semiconductor bejelentése: 74PCT
sorozatu 4 HCMOS aramkorei mi-
kodési frekvencia — hatara altalaban
250 MHz, a sorozat flip-flop 1C-i pe-
dig 300 MHz orajel frekvenciaval is
mukodtethetok. A PS a gyartasi tech-
nologidbol csak annyit arul el, hogy a
chip gyartas soran a rajzolatok 0.8
om finom vonalakat is tartalmaznak.
Irodalemjegyzék

[1] Cuhsman, R. H.: High-Speed
CMOS replacements for LSTTL
promise continued viability of
jellybean logic.

EDN, 1983, marcius 17. 64-74. o.

[2] Texas Instruments: High-speed
CMOS Logic Data Book, 1984.
Printed in USA.

[3] Familienangelegenheiten.
Elektor. 1984. februar. 2-30 -
2-33. o.

[4] Wakeman, L. High-speed
CMOS designs address noise and
I/O levels
EDN. 1984. aprilis 19. 285-296. o.

[5] Wakeman, L.. Logic-system de-
sign techniques reduce switching
CMOS power
EDN. 1984. majus 3. 243-256. o.

[6] Kozlowski, R.: Follow pc-board
design guidelines for lowest
CMOS EMI radiation
EDN. 1984. majus 17. 149-154. 0.

[7] Wakeman, L.: Transmission-line
effects influence  high-speed
CMOS
EDN. 1984. junius 14. 171-177. o.

[8] Zytrex: Logic Families Data Bo-
ok. ZX 54/74AHCT, ZX 54/
T4HCTLS.



- Legyen a partneriink!

A Gamma Miivek 1920 6ta szolgélja a miiszeripart. A budapesti nagyvallalat
termékei az

EGESZSEGVEDELEM
FOLYAMATIRANYITAS
KORNYEZETVEDELEM
ENERGIAKUTATAS és
MUSZERIPARI ALKATRESZGYARTAS

teriilletén azért keresettek a vilag szamos orszagaban, mert kozel 70 év
tapasztalatait 6ntik formaba.
Gazdag gyartmanyvélasztékabol most az NK-370 tipusu alacsony hatter méré-
rendszert emeljiik ki.

Az NK-370 egy buffer memoriaval és detektorral rendelkezé 256 csatornas analizator.
Commodore 64 tipust szamitégéppel mikodik gépi kodban, de BASIC-re is kiterjeszthetd.
Szcintillaciés detektorok széles valasztéka all rendelkezésre, hogy kiclégitse az alacsony
koltségvetési oktatasi tervektdl kezdve a nagy pontossagt kornyezetfigyelés altal tdmasz-
tott igényeket.

A rendszer segitségével lehetdség van a minta spektrumanak a felvételére, amit a
100-900 keV tartomanyban (kivansag esetén a 101600 keV tartomanyban) 160 csatorna-
ban rajzol ki. A rendszer standard mérése alapjan felvett korrekciés dllandok segitségével
kiszamitja a minta f§ Gsszetevéinek Bg/l vagy Bq/kg aktivitasat. Standard program Cs137,
Cs134 és 1131 mérésére szolgél. Mas izotopok esetére a program kénnyen adaptathato.
A mérési eredményeket a program nyomtatott protokollban foglalja éssze, illetve magnes-
lemezre gydjti.

Gyartja: .
GAMMA MUVEK
Budapest XI., Fehérvari tc 85.
Pf. 330. 1519

Telefon: 850-800, Telex: 22-4946

BUDAPEST '
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Kutatok - Fejlesztok

Gyors, egyszeri NYAK-készitést,
pontos mesterfilm-eldallitast
kinél a

DADS-01

digitalizaloval segitett tervezd rendszer

* * * K X E *

Gyartja és forgalmazza

FOK-GYEM

Finommechanikai és Elektronikus
Miszergyarté Szévetkezet
Bp. XXII., Nagytétényi at 100/102.

Telefon: 385-922/fejlesztés

Digitalizalhaté fetilet max. 1050 x 675 mm
Mesterfilm max. 250 x 350 mm

On line miikodés szamitdégép nélkul
Azonnali rajzolat-ellen6rzés lehetGsége
Hibas rajzrészlet javitasa korrekcios file-lal
Magneskazettas adatrogzités

Furatok, maratasallo rajzolat készitése




Amatér kapcsolasok

Békei Ferenc okl. izemmérnék, HASKU

Kornyezet- és késziilékbarat -
kihangolisjelz6

Foéként a tobbsavos kompromisz-
szumos  rovidhulldimu  antennak
(GSRV, W3DZZ, Windom) esetén
hasznalunk az adokésziilék utin an-
tennailleszté egységeket. Ezekkel a
koaxialis antennatapkabel végén je-
lentkezd, savonként valtozo ertéki
impedanciakat illesztjiik az 50-75 Q-os
adokimenethez. (Az antennalevezet6
koax also végén azért ,talalunk” sa-
vonként eltér6 impedanciakat, mert
fenn, az antenna betaplalasi pontja-
nak impedanciaja savonként valtozik,
és az igy keletkezett illesztetlen koax-
kabel lezaras miatt a koax — hosszu-
sagtol fliggben — igen eltérd értékd
impedanciakat transzformalhat le a
kabel addoldali végére.)

" Tehat az adonal illesztenink kell,
és ezt a miveletet csak tobb kezels-
szerv, tobb-kevesebb idot igényld, al-
litdsaval végezhetjiik el. Ekozben jelet
kell kisugaroznunk, amivel feleslege-
sen szennyezzik az amugy is zsufolt
radidamator savot, illetve terheljiik,
veszélyeztetjik végfokozatunkat. Az
1. dbran bemutatott kihangolasjelz6
aramkor nagy elonye, hogy minima-
lisra csokkenti antennaillesztéskor a
jelkisugarzast, és egyben megvédi
adokésziilékiinket a félreillesztések
okozta esetleges végfokozat meghiba-
sodasoktol.

A William Vissers (K4K1) féle ki-
hangolasjelzoben a hangolas ideje
alatt egy 50 Q-os muterhelésre dolgo-
zik adokészulékiink. (Az 1. abran a
K -es izemmodvalto kapesolo éppen
hangolas allasban van.) A miterhelés
elott beiktatott Tr nagyfrekvencias
transzformator csak a készilékben le-
v6 hidrendszerii SWR-mér6 taplala-
sahoz sziikséges csekély RF energiat
csatol ki. Az allohullamarany-mérd hid-
ban R;, R4, R ellenallasok 50 Q-osak,
és a ,kihangolandé antenna™ képezi

R; és D, csatlakozasi pontja és a fold
kozott a negyedik hidellenallast. Az
antennaillesztot addig kell allitanunk,
amig minimalis SWR-értéket kapunk.
Ezutan K,-et TX, adas iizem allasba
atkapcsolva az ado teljes energidja a
kimenetre, az antennara jut. Ekkor a
D, és aramkére a kimeneti RF jel
meglétét indikalja az M -es miiszer-
rel.

A mintapéldany kihangolasjelzo-
ben Tr-t egy Amidon gyartmanyu
T-50-6 tipusu toroid vasmagra teker-
cselte a konstruktér. A primer (a mu-
terhelésagi tekercs) 2 menet volt, a
szekunder tekercs 10 menetet tartal-
mazott. A harom dioda 1N4148-as
vagy valamely germanium jeldioda le-
het (OA..., AA..)). A csatolo és hide-
gité 2 nF-os kondenzatorok keramia
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1. abra. Kornyezet- és késziilékbarat kihangoldisjelz6 kapcsoldsi rajza. Antenna-
hangolaskor, ami a hidrendszerti SWR-mérore torténik, miiterhelésre dolgozik az
ado
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tarcsa kiviteliiek legyenek. Az indika-
tor miszer 50-200 pA-es, Deprez-
rendszeri lehet. (Erzéketlenebb tipus-
nal — az adoteljesitménytdl fliggden —
Tr attételaranyat, illetve R, értékét
esetleg modositani kell.) A K, -es kap-
csolonak el kell viselnie az antenna-
aramot, azt adas alatt lehetdleg ne
valtsuk! )

{ Radio Communication 1988/3.)

,De-luxe” hangfrekvencids sziiré

A lap és évkonyvei ,,Amator kap-
csolasaiban” mar igen sokféle hang-
frekvencias szlir6t ismertettiink. Ezen
aramkorok altalaban kész (atalaki-
tasra, megbontasra nem itélt) vevoké-
sziilékek utan alkalmazhatok, szol-
galtatasaik a legkiilonbozébbek vol-
tak. A most bemutatasra keriild
aramkor szolgaltatasai a Hi-Fi tech-
nikabol ismert ekvalizerekéhez hason-
lok.

A ,de-luxe” hangfrekvencias szi-
rében két rezonans tag dolgozik,
melyeknek harom meghatarozé jel-
lemzdjét egymastol figgetleniil, folya-
matosan szabalyozhatjuk. Ezek a pa-
raméterek a kdvetkezok:

— amplitidé (kiemelés—-elnyomas),

— savszélesség (josagi tényezo),

— lizemi, kézepponti frekvencia.
A hangfrekvencias szlir6 két tagjanak
ezen valtoztathato jellemzOit szemlél-
teti a 2. dbra. A 3. dbra kapcsolasi
rajzain a kozismert Wien-hidas sav-
szlrd (a részlet) és egy miiveleti erdsi-
tével Kkivitelezett invertalo erdsitd
alapkapcsolasait (b részlet) lathatjuk,
beirva a fontosabb jellemzdiket meg-
hatarozo képleteket is. A ,,de-luxe”
hangfrekvencias sziird ezen aramko-

A sz{ird teljes kapcsoldsi rajza a
4. dbran lathaté. A vevOkésziilekbol
érkez6 hangfrekvencias jel a K,-es
kapcsoldoval valaszthatoan vagy koz-
vetleniil a kimenetre jut, vagy a szlir6-
be, feldolgozasra. A szilir6 szélessavu,
,,erosités funkcioju” fokozatai az egy-
mas utan kapcsolt IC,,, IC,, és IC,,
aramkoreibdl allnak, a két szelektiv
fokozatot pedig IC,,, IC;, és 1C,,,
IC,, alkotja. Részletesebben:

Az IC,, aramkor elvalaszto erdsito,
nagy impedanciaval fogadja a vevo-
b6l érkezd jelet, illetve kis forrasimpe-
danciaval taplalja a tovabbi fokozato-
kat. Az R,;-as trimmer-potenciomé-
terrel a teljes szlrd alaperdsitése allit-
hato be.

Az 1C,, és IC,, aramkorok egyfor-
ma kialakitasuak, feladatuk a Hi-Fi
ekvalizerekbdl ismert kiemelés/elnyo-
mas funkcid biztositasa (R,4 és Rjq

) de fo (min) Kézépponti frekvencia folmax)
Ergsités #_1
2
3
0dB -
Frekvencia
Q_‘Oé. (Hz]
Q=3
Q=10
-d8 1,2,3: kilénbozo kiemelések
4,5 6 kilénbozd elnyomasok

2. dbra. A ,de-luxe” hangfrekvencids sziiré folyamatosan valtoztathato paramé-
terei

feliilr8] savkorlatozott (C,,), egység-
nyi erdsitésti impedanciavalto, 1Cy,
Wien-hidas szelektiv erdsité aramkor.
Uzemi frekvencigjat a kettds 100 kQ-os
(Rea ) — clélapi — potenciométerrel
allithatjuk be. Savszélessége — a szin-
tén elblapi — R g-es potenciométerrel
szabalyozhato. A masodik szelektiv
fokozat kialakitasa teljesen hasonlo; a
megfelel6 elSlapi kezelGszervek a ko-
vetkezOk: Ry, — frekvencia, Rig
— savszélesség.

A hangfrekvencias szliré kimendje-
lének szintjét az R ;4-0s el6lapi poten-
ciométerrel allithatjuk be.

A ,de-luxe” szird tapegységének
kapcsolasi rajzat az 5. dbra mutatja.
Az ,ill6nél” jobban tulkomplikalt
tapegységben az I1C-0s 24 V-os stabi-
lizator kockat kovetdé IC,, fesziilt-

séghasité kapcsolasban szolgaltatja a
+12 V-os stabilizalt kimendfesziiltsé-
gét. IC,, — egyszeres erOsitésii bealli-
tasban — fél tapfesziiltséget, + 12 V-ot
kap a 3-as neminvertald bemenetén
(R4, R;-es 0szt6). Kimenetén igy szin-
tén fél tapfesziiltség lesz, melyet ha
foldeliink, akkor ehhez képest
+ 12 V-ot mérhetiink IC5 kimeneti
kapcsain.

A hangfrekvencias sziiré nyomtata-
si es alkatrész-beiiltetési rajzat a 6. €s
7. dbran lathatjuk. A meglehetOsen
.szellos” alkatrész-elrendezést a sok
¢és egyvonalban szerelt eldlapi kezeid-
szerv, potenciométer meghatarozta
méretli dobozhoz alakitotta ki a konst-
ruktor.

Az aramkor kiilondsebb beallitast
nem igényel. Egyetlen kritikus pontja
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3. dbra. A ,.de-luxe” hangfrekvencids sziiroben hasznalt alaparamkorik : a Wien-
hidas savsziiré (a) és az invertdlé erdsité (b) IC-s miweleti erdsitokkel épiiltek

elélaprol allithaté potenciométerek).
Az elsd szelektiv fokozatban IC;,
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a szlr6tagokban levé Ry q-es és Ryo-
es tobbfordulatq, un. heli-trimmerek-
kel a maximalis Q-értékek beszaba-
lyozasa. Ehhez, illetve a tovabbi mii-
szaki jellemzOk leellenérzéséhez las-
suk az egyes sziir6tagoktol elvarhato
paramétereket: '

jelkiemelés: max. 15 dB
jelelnyomas: max. 20 dB
Q-tartomany: 0,5...10
szilir6 kdzzéponti

frekvencia: 150 Hz...6 kHz

A kiemelés/elnyomas (R ,4 és R ;) po-
tenciométerek kozépallasaban a tel-
jes frekvenciamenet 15Hz...16 kHz

(— 3 dB) kozétti, az egyes fokozatok-
bol max. 6 Vi kimeneti szintet nyer-
hetiink.

Az egyes szlir6tagok maximalis Q-
értékeinek (ez 10 koriili lehet) bealli-
tasdhoz hanggenerator és csévoltme-
r6 vagy oszcilloszkop szitkséges. Ezt
barmely frekvencian, = célszeriien
1 kHz-en, elvégezhetjiik. A hangge-
neratorbol beadott allandé szintd
1 kHz-es jelet ,keressiik meg” a szii-
rok Ry és R 4-es frekvencia potencio-
métereivel. R,q-et és R,g-at allitsuk
maximalis ellenallasértékre, az R, (-es
és R,y-es trimmereket pedig mini-
mumra. Ebbdl a helyzetbdl addig kell

ellenallasértékiiket novelni, amig
950 Hz-en és 1050 Hz-en az 1 kHz-es
jel 0,7-szeresét nem mérjiik I1C,,, illet-
ve IC,, kimeneti (7-es) laban. (Ha a
Q értékét 10-nél nagyobbra valaszt-
juk, akkor instabilla, gerjedékennyé
valhat az aramkér.)

Utanépitésnél iigyeljiink a szelektiv
tagokban levd frekvencia-meghataro-
76 alkatrészek értéktiirésére ¢s mind-
ségére, stabilitasara. A kettds poten-
ciométerek jobb mindségl ,sztered
potik™ legyenek, minél kisebb egyutt-
futashibaval, a 10 nF-ok és az iitkoz-
teté 2 kQ-ok (2,2 kQ-ok is lehetnek)
max. 5% értéktirési stiroflex, mono-
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4. abra. A ,de-luxe” hangfrekvencids sziird kapcsoldsi rajza. A négy darab BiFET TLO72-es IC normdl kett6s miiveleti

erdsitokkel is helyettesithetéo (LM 1458 stb.)
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5. abra. A hangfrekvencids sziiré tapegységének kapcsoldsi rajza. A hdalozati transzformdtor 2 x 12V szekunderfesziiltsé-
gu, 6 VA-es (a két szekunder sorosan kapcsolva!)
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7. abra. A ,de-luxe” hangfrekvencids sziiré alkatrész-beiiltetési rajza
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8. dbra. Kapacitdsmérd-kapcsolds az 5...1000 pF-os értéktartomdnyra. A miiszer
pontossagat a kristalyoszcillator és a stabilizalt tdpfesziiltség biztositia, melyrdl
kb. 5 mA a fogyasztds

lit, illetve fémréteg tipusok legyenek.
( Practical Wireless 1986/5.)

Egyszert miiszerek

A kovetkezo két, egyszerii felépitési
miszer hasznos eszkoze lehet a radio-
amator laboratériumnak. A megol-
dasokat Doug DeMaw (WI1FB) is-
mertette a QST épitési sorozataban.
Kialakitasuknal alapvetd volt a lehe-
t6 legegyszeriibb felépités melletti sta-
bil mitkodeés és kielégité pontossag.

Kapacitdsmérd — kis értékekre

A 8. dbrdn lathat6 kapcsolasu ka-
pacitismérovel 5...1000 pF kozotti

tartomanyban mérhetiink: Az aram-
kor elodjét, amely egy germanium
OC44-es tranzisztorral muikodott,
G3GRF ismertette évtizedekkel ez-
elétt. A WI1FB altal gjjaélesztett val-
tozatba néhiny elonyGs modositas
keriilt.

A kapacitasméré mérési elve, illetve
felépitése a kovetkezd. Egy kvarcsta-
bilizalt, igy a tapfesziiltség és a kor-
nyezeti homérséklet valtozasaitol ke-
véssé ertékfiiggd, allando frekvencia-
Jju méroéfesziiltséggel vizsgaljuk a kon-
denzatorokat. Ezek reaktanciaja (val-
tédramu ellendlldsa) ez esetben csak
kapacitasértékiiktdl fog fliggeni, még-
pedig forditottan ardanyosan. Ha tehat
a meérendd kondenzatorokat és egy
(4llando belsd ellenallasu) fesziiltség-
mér6t sorosan kapcsolunk, akkor
utobbi kitérése kapacitasértékben is
kalibralhato lesz.
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9. dbra. A kapacitasméré mérdkirének modositdsa 0...100 pF és 100...1000
pF-os méréshatarokkal

68

A miszerben, a 2N2222A tipusu
tranzisztorral Kivitelezett kristalyosz-
cillatorban gyakorlatilag barmilyen
nem kerek értékii kvarcot hasznalha-
tunk. (Ennek a kb. 2-3 MHz ko6zotti
tartomanyba esé frekvenciajat csak a
muszertdl elvart egyetlen méréstarto-
many kapacitasériéke, illetve a fe-
sziiltségmerd kor kialakitasa kivanja
meg.) A WI1FB féle konstrukcioban
— a mérdjel amplitidojat ndvelendd —
kristaly-frekvenciara hangolt rezgé-
kor keriilt az oszcillator tranzisztor
kollektoraba (C, + 68 pF, L,).

A vizsgaland6 kondenzatorokra a
mérdjelet 10 pF-dal csatoljuk. Ezen
kis érték mellett kevésbe hangoljak el
a kollektrokort a mérendo kondenza-
torok.

A miszer indikator-aramkorét a
D;, D,-vel miikodé fesziiltségkétsze-
rez0 egyeniranyitdé és az M,-es, 50

2N 2222 Tk

10. dbra. Erzéketlenebb miiszerek ese-
tén egyendramu erdsitit kell beiktatni
a kapacitasmérd miiszerdramkirébe

pA-es Deprez-rendszeri miszer al-
kotja. Az ennek bemenetén alkalma-
zott L,-es tekercs és a C,-es konden-
zator szintén WI1FB dgjitasa. A te-
kerccsel a legnagyobb mérendd kapa-
citasu (1000 pF) kondenzatoroknak
kell soros rezonanciat adni a kristaly-
frekvencian, mig a C, a kis értékii
mérend6 kondenzatorokra kényszerit
nagyobb mérojelet.

A mintapéldany miszer nyak-leme-
zekbol Osszeforrasztott dobozba ké-
sziilt. A kissé dontétt eldlapra, a mi-
szer ala, egy mutatokitérés-kapacitas

“tablazatot ragasztott a konstruktor.

Az 50-es linearis osztasu muszerskala-
hoz a kovetkezo kapacitasértékek tar-

toztak:
1000 pF 50
680 44



+12V

11. abra A kapacitdsmérd nyomtatdsi

rajza

470 34
330 32
220 30
150 26
100 24
56 20
22 16
15 8
10 7
5 2

A miiszer hitelesitését egy 1000 pF-os,
kis értékturési etalonnal végezhetjik
el. A miiszermutatot a Py-es trimmer-
potenciométerrel kell végkitérésbe
hizni.

Az el6zd kapacitasérték-miszer-
osztas oszlopbol lathato, hogy az
egyetlen méréshatar elégge korlato-
zott pontossagi méréseket biztosit.
A 9. abran levo részletrajz szerint ket-
té oszthatjuk a 0...1000 pF-os mérési
tartomanyt. egy 0...100 pF és egy
100...1000 pF-os méréshatarra. (L;-
nak most a 100 pF-os mérendo kon-
denzatorokkal kell rezonanciat adnia
az alkalmazott kristaly frekvencia-

an,)

Erzéketlenebb indikatormiiszer
esetén egy egyszerl egyenaramu erdsi-
tot kell alkalmaznunk (10. dbra),
melynek bemenetét a 8. 4bra P,-es
hiteles{té trimmerének csuszkdjara
csatlakoztathatjuk. A miiszer nullaza-
sdra a P,-es trimmer-potenciométer
szolgal.

Az 50 pA-es miszerrel épiilt, egy
mérési tartomanya kapacitasmérd
nyomtatasi rajzat a /1. dbra, alkatré-
szeinek betltetését a /2. dbra mutatja.
A vizsgalandd kondenzatorokat a do-

boztetére szerelt bananhiivelyekbe
csatlakoztathatjuk.

(QST 1986/9.)
Induktivitasmérd

A nagyfrekvencias technikdban
hasznalatos tekercsek induktivitasér-

12. abra. Alkatrész-beiiltetési rajz a kapacitasméréhoz. L,

és L, toroid vasmagra késziilt, a mérokapcsokhoz mené
kivezetés minél rovidebb legyen

tékéhez joOl igazodd induktivitasmerd
kapcsolasi rajza lathato a 13. abran.
Az 1...10 pH és 10...100 pH-ig terje-
dé méréshatarok az igények szerint
tovabbiakkal is bévithetok (lasd ké-
s6bb). A miiszer elonye, hogy kris-
talystabilizalt mérofrekvenciakat
hasznal, illetve - hogy megfeleléen
megvalasztott rezgésszami kvarcokat
alkalmazva csupan egyetlen mérdska-
lat kell felvenni, hasznalni. A miszer
felépitése, milkodése a kovetkezd:

A mérdjelet a T, és T,-vel épitett
kristalyoszcillatorok  allitjak  el6.
A két rezgéskeltd hasonlo kialakitas,
azokkal alapfrekvencidn rezgethetdk
be a kvarcok. (A javasolt 7.9 MHz,
illetve 2,5 MHz-t6! erésen eltéro érté-
ki kristalyok hasznalata esetén az
emitterkon visszacsatold kondenza-
torok — C, és C, — értékeit mddositani
kell, a stabil rezgés eléréséhez.) Az
oszcillatorok kollektorkdre a muko-
dési frekvenciara van kihangolva (C,
és C,) és transzformatoros kicsatola-
su (Try, Tr,) . A kicsatold tekercsekre
kotott 56 Q-os ellenallasok minden-
kor stabil terhelést biztositanak a mé-
rboszcillatoroknak. Az ezekkel par-
huzamos kotdtt soros rezgékorok
(L~ C3+27pF és L,—Cs+100 pF)
az elsé harmonikusok leszivasara
(15,8 MHz és 5MHz) szolgalnak.
Ezek nélkiil a nagy kapacitas-atfoga-
su mérékondenzatorral (Cg) a harmo-
nikuson is rezonanciaba hozhatok a
vizsgalt tekercsek, zavard kettds me-
rést okozva. ‘

A miiszer mérékorét a Co-es kis
értéki, laza csatolast biztositd, kon-
denzator taplalja mérdjellel. A méro-
kor kicsatolasat — hasonlo okokbol —
szintén kis értékii kondenzator (Cg)
végzi. A mérOkapcsokra (ezek csava-
ros szoritasu bananhiivelyek lehet-
nek) csatlakoztatott tekercsek a C4-0s
forgokondenzatorral hozhaték par-

huzamos rezonanciaba. A miszer mé-
rési elve ebbdl all, és mivel parhuza-
mos rezonancian jelmaximum lép fel
a rezgokor kapcesain, a forgokonden-
zatort addig kell allitanunk, amig a
kijelzé milszer maximumot nem mu-
tat.

Az induktivitasméré indikator-
aramkorében a T;-as JFET dolgozik.
A source-k6rében levo 200 pA-es (pl.
magn6é indikator) miszer kitérése a
FET aramanak valtozasat koveti. T,
arama pedig a bemenetén levé RF
rezgés nagysagat koveti. A FET nagy
értékii (10 MQ-o0s) gate-cllenallasat
szintén a mérdkor minél kisebb mérté-
ki terhelése indokolja. Ezaltal a mu-
szerrel vizsgalt tekercsek relativ josagi
tényezdjérdl is tajékoztatast kapha-
tunk. (A mérés kézben lomhan, vi-
szonylag kis értékil maximumig emel-
ked6, majd ugyanilyen lassan csokke-
ndé mutatokitérés alacsony Q-ra, az
igen gyors, nagy maximumot jelzd
miszerkitérés nagy josagi tényezoji
tekercsre utal.) Az indikator miszer
nullazasara a P;-es potenciométer
szolgal, az érzékenységét a P,-es po-
tenciométerrel allithatjuk. (A minta-
példanyban csak a zéro-allitdo poti
volt az el6laprol kezelhetd.)

A miszer méroskalajat (a Cg-0s
kondenzator forgatbgombja koré) hi-
teles, ismert induktivitasu tekercsek
mérésével vehetjitk fel. Mivel a két
méréshatar csak egy 10-es szorzoté-
nyezovel tér el egymastol, igy csak egy
mérGskalank lesz. Tehat barmelyik
méréshatarhoz tartozé etalonokkal
hitelesithetiink, azok ko6zos skalaosz-
tast okoznak. (Ezek az eldnydk ter-
mészetesen csak az adott frekvencia-
aranyu kristalyok esetén igazak.
A kvarcok frekvenciaja tehat barmi-
lyen — a javasoltakhoz ,.kbzel” es6 —
nem kerek érték is lehet, a lényeg az,
hogy kozottik y10=3,162-szeres
frekvenciaeltérés legyen. Igy kapha-
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13. dbra. Induktivitasmérd 1...10 pH és 10...100 uH-s méréshatdrokkal. A miiszer pontossagat a kristilyvezérlés és a

stabilizdlt tapfesziiltség biztositja. Tr, és Tr, primer tek

tunk egy kozos skalat. Végsé soron a
miszer természetesen barmilyen ren-
delkezésre allé kristallyal utanépithe-
t6, de ekkor minden egyes mérésha-
tarhoz mas-mas induktivitas-skala
fog tartozni!)

A bevezetdben emlitett Gj mérésha-
tarokhoz tovabbi kristalyoszcillato-
rokat kell beépiteniink, és ezeket a 13.
abra szerinti elv szerint kell atkapcsol-
nunk. Ha meg akarjuk tartani az egy
méroskala nyuajtotta elényoket, akkor
a 100...1000 uH-ig terjedd mérést biz-
tositd meérooszcillatorba 2,5 MHz/
3,162=790 kHz-es kvarc szikséges.
Ennek berezgetését a /4. abrdn latha-
té kapcsolassal javasolja WI1FB.
A soros szivokor itt elmaradhat, 1évén
az oszcillator 790 kHz-es kimeneti
rezgOkore elegendd elnyomast ad a
zavar6 harmonikusra nézve.

A 0,1...1 pH-ig terjedé negyedik
méréshatarhoz tartozo felhang kvarc-
oszcillator kapcesolasat a 15. dbra mu-

70

ercse 5 uH, illetve 20 uH induktivitdsu, menetszam-dttételiik kb.
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14. dbra. Az induktivitdsmérs 100...1000 uH-s méréshatdrdhoz tartozo kristdly-
oszcilldtora. Try primerének induk tivitdsa 135 uH, a menetszam-attétele kb. 4 - 1



tatja. A 7,9 - 3,162=25 MHz-es ma-
gas méréfrekvencian altaldban csak
harmadik felhang tipust kristalyok
rezegtethetok be. (A javasolt oszciban
WIFB egy 7.9 MHz-es kristalyt is
megbizhatoan ,,dolgoztatott™.) A ki-
meneti szivokor itt szikséges, azt 50
MHz-re kell lehangolni.

A mintapéldany induktivitasmeéro
két ,poOttyds mintazata” kisérleti
nyak-lemezre késziilt. Az egyiken a
kristalyoszcillatorok voltak, a masik-
ra az indikator-erésité keriilt. A pa-
nelek, a mérékapcsok és a méréforgd
igy kozel keriilhettek egymashoz, azo-
kat ugyanis rovid huzalokkal kell 6sz-
szekotni. (Kulonosen C,, Cg, Cq és a
bananhiivelyeknél Iényeges ez!) Mé-
réforgoként jol hasznalhatjuk pl. a
VT-féle 2 x 500 pF-os légforgd egyik
szektorat. A méréskalat a forgd kapa-
citasinak mérésével, illetve az adott
kristalyfrekvenciabdl valo szamitassal
is felvehetjlik.

(QST 1986/4.)

70 cm-es vevékonverter

,,Csak 25 alkatrész”, ezzel a cimmel
kozli Holger Eckardt (DF2FQ) valo-
ban egyszerti felépitésii 70 cm-es vevo-
konverterét a ,,cq-DL” nyugat-német
folydirat. A 16. abrdn lathato kapcso-
las egyetlen szépséghibaja a benne

25MHz

25MHz

{S0MHz)

Ki

56

2N2222A

+ 12V

15. abra. Az induktivitdsmérd 0,1...1 uH-s méréshatdrahoz tartozo kvarcoszcil-
latora. Tr primere 0,6 uH-s, a menetszam-attétel 5 : 1

hasznalt 95...98 MHz-es felhang
kvarc. A késziilék elonye, hogy a kap-
csolasi rajzon megvastagitott vonallal
jelzett induktivitasok nyomtatott ki-
vitelben késziiltek.

A konverter bemeneti fokozataban
a T,-as dual-gate-es MOSFET keve-
roként dolgozik. Az 50 Q-on érkezd
430 MHz-es ‘bemencti jel a G,-ébe
kotott parhuzamos rezgdkor ,,tekercs-

leagazasara” csatlakozik. A  Gj-es
elektrodajat a helyi rezgés taplalja.
A kever6 kimenetén levo Cs, Ls-0s
rezgbkor a 2 m-es radidamator savba
esO keverési termékeket valasztja ki.
A konverter 50 Q-os kimeneti impe-
danciajat Ls megcsapoldsa biztositja.
© A keverdjeleket a Ty és T,-bdl allé
lokalag szolgaltatja. A BF245A tipu-

BFZ45A 96 MHz BFR9 288MHz BF 981
Ft
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16. dbra Egyszerii 70 cm-es vevbkonverter kapcsoldsi rajza. A foliatrimmer-kondenzdtorok 4...30 pF-osak, a detektorral
a lokdlag mitkddése ellendrizhetd (ldsd a szévegben!)
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st jJFET-tel mikodé kristalyoszcilla-

torban 6todik felhang tipusu kvarcok
rezgethetok be. A pontos kristalyfrek-
venciat a venni kivant 430 MHz-es
savszegmens, illetve a rendelkezé-
siinkre all6 2 m-es alapkésziilék frek-
venciatartomanya hatarozza meg. (A
mintakésziilék oszcilldtoranak kime-
no frekvenciaja 95...98 MHz ko6z6tti
volt. Ennek 6todrésze 19...19,6 MHz,
a javasolt kapcsolasban érdemes ,.ki-
faggatni” ilyen frekvenciaju kristalyo-
kat, hajlandok-e megfelelo ampliti-
doji 6todik felhang-rezgést produkal-
ni.) Az oszcillator JFET drainkore te-
hat 95...98 MHz k6zo6tt hangolhato le
az L,-es tekercs vasmagjaval.

A lokalag masodik fokozataban a
foldelt emitteres, C-osztalyu munka-
pontban dolgozé BFR91 frekvencia-
haromszorozast végez. Az chhez meg-
felel6 munkapont a meghajté jel amp-
litudojaval allithato be, vagyis a bazi-
saban levé 1,2 pF-os csatolo konden-
zator értékének valtoztatasaval. T,
kollektorkorében az L,, C,—L,, C;
sziir6kor a 285...294 MHz kozotti
tartomanyba esd jeleket valasztja ki,
tisztitja meg. A T;-as keverdre jutd
lokalszintet az Ls-on levl leagazas
helyének megvalasztiasaval szabalyoz-
hatjuk.

A 70 cm-es vevékonverter nyomta-
tasi rajzat a /7. dbra, alkatrészeinek
beiiltetését a 8. dbra mutatja.
A nyomtatott lemez livegszalas, kétol-
dalon folirozott, a felso, az alkatré-
szek fel6li oldalon Gsszefuggd rézfeli-

17. dbra. A 70 cm-es vevdkonverter
nyomtatdsi rajza. A panel mdasik oldala

Jold, bsszefiiggo rézfeliilettel, a megfe-

lelo alkatrészlabakndl kisiillyesztve

lettel. Ez egyben foldet is jelent, tehat
azt a megfeleld alkatrészlabaknal ki
kell siillyeszteni, mig a foldelendd
pontok ehhez forraszthatok. Az al-
katrészek beiiltetésénél minimalis lab-
hosszlisagot hasznaljunk. T, és T, ha

strip-line-os kiviteli tranzisztorokat
hasznalunk, a tokozasuknak megfele-
16 atmérdje furatokba iiltetenddk be.
T, emitterét, illetve T3 source-ét fenn
foldeljiik, a tobbi kivezetésiik alul for-
rasztando be. L, vasniagja N10-es
sarga vagy N20-as kék szinjelzésii
(KOPORC gyartmanyok) legyen. In-
duktivitasérteke adott, a javasolt ti-
pust & 4 mm-es hangolo csavarokkal
ez néhany menettel elérhetd. A fix ér-
tékli kondenzatorok j6 mindségu ke-
ramia tarcsa tipusok legyenek.

A konverter beméréset a taparam
ellendrzésével kezdjik. Ez 12 V-rél
10-20 mA kozotti lehet. Az oszcilla-
torban ,,A” jelzésti példany dolgozik
és ez a BF245-0s tipusokon belill a
pinch-off” fesziiltségre valo valoga-
tasra utal. Ha ,,B” vagy ,.C” jeli pél-
danyunk van, akkor a 220 Q-os sour-
ce-cllenallas helyére egy 1 kQ-os trim-
mer-potenciometert kotve allithatjuk
be a megfelelé6 munkapontot. Ez 4...5
mA-es drainaramot jelent, amikor is
az oszcillator nem rezeg (kristaly nél-
kil allithat6 be).

Az oszcillator és a tObbszorozo be-
allitdsdhoz abszorpcids frekvenciamé-
rét hasznaljunk. A maximalis rezgési
amplitudokat L,, illetve C, és C; han-
goldsaval allitsuk be. A kapcsolasi
rajzon L, x-szel jelzett pontjan helyes
miikodés, hangolas esetén kb. 0,5 V-
os egyenfesziiltséget detektalhatunk.
(A detektor a kapcsolasi rajz jobb al-
sO sarkdban lathato. A muszer nagy
bemend ellenallasu voltmérd legyen.)

“1if

144 MHZ

Ft2

+12V

Bet 432MHz

18. dbra Alkatrész-beiiltetési rajz a 70 cm-es vevskonverterhez. Az x-szel jelzett mérépont helye L3 foldelt végétdl kb.

72

1 em-re van



A kever6t ,,maximalis zajra” han-
golhatjuk be: A 2 m-es alapkésziiléket
savkozépen pl. SSB tizemre allitva C,-
gyel, illetve Cs-tel maximalis vételi
zajra kell hangolni.

A mintapéldanyt fehérbidog le-
mezbdl késziilt kerettel vette korbe a
konstruktér. Erre szerelte a be- és ki-
meneti BNC-aljzatokat, ebbe forrasz-
totta a tapfesziiltséget bevezetd 100
pF-os atvezeté kondenzatort. Félve-
zetOhelyettesitések: T,: 2N4416,
BF244, BF247, BF256; T,: BFR90,
BFR92, BFR93 (két utobbi tokozasa
er6sen eltérd); T;: barmelyik ismert
nagyfrekvencids dual-gate-es MOS-
FET hasznalhato, de ezek mind gyen-
gébb jellemzOket adnak, mint a java-
solt BF981.

(cq—DL 1988/4.)

QRP végfokvariaciok

A QRP-munkat kedvelok hasznal-
hatjak a kovetkezo két végfokozatot.
Az elsé, meglehetdsen szokatlan meg-
oldast, asztalfiok takaritonak is ne-
vezhetnénk, a masodikban a CB-radi-
okban hasznilatos végtranzisztorok
,,alacsonyfrekvencids” felhasznalasa-
ra lathatunk példat.

A 19. abran lathatd kapesolas négy
tranzisztorbol kialakitott egy teljesit-
ménytranzisztort abrazol, az ,.ered6”
e-b— kivezetésekkel. A parhuzamo-
san kotott T,-T, emittereiben levd
1 Q-os ellenallasok az egyenletes telje-
sitményeloszlast, illetve a hémegfutas
elleni védelmet biztositjak. Ilyen par-
huzamos lizemre természetesen azo-
nos tipusok javasoltak, de ezen belil
is célszerii osszevalogatni a hasonld
aramerdsitésii példinyokat. Specialis
miiszer (f-mérd) hijan a 20. dbra sze-
rinti kristalyoszcillatorral is elvégez-
hetjiikk ezt. A kvarc barmilyen frek-
venciaértékli lehet, a javasolt 10...
...18 MHz-es tartomanyt az oszcilla-
tor visszacsatoldsa, kapacitasértékei
indokoltak. A két diodaval detektalt
rezgési amplitadot a 100-200 pA-es
muszer jelzi ki. A megegyezd mutato-
kitérést okozé példanyokat hasznal-
hatjuk fel. (A mintaban szerepld
2N2222 és 2N4400 helyett természete-
sen mas, lehetdleg nagy fr-ji kistelje-
sitményli tranzisztorokat is kiprobal-
hatunk a , teljesitményblokk” kialaki-
tasahoz, pl. 2N2219, BSY34, BC301
stb.)

Két teljesitményblokk elleniitemii
-felhasznalasara mutat példat a 2/. db-
ra. A C osztalyt beallitas 8 db 2N2222-
vel, 3,5 MHz-en, 150 mW-os meghaj-
tasra 3 W-os kimend teljesitményt
produkalt. A kollektorokban levo
36 V/1 W-os teljesitmény  Zener-
diodak, példaul félreillesztéseknél, a

2N2222,
ING400

(BE

£

2N2222A
C. {Alulnezet!}

19. Négy kisteljesitményii tranzisztorbdl kialakitott un. ,ballasted power block”

fellépd talfesziiltségeket nyomjak el.
(A kimeneten levd 50 Q-50 Q-os alul-
atereszté sz(ir6t a hasznalt savnak
megfeleléen kell kialakitani.) A be- és
kimeneti illeszté transzformatorokat
a javasolt impedancia-attételeknek
megfelelden kell elkésziteni, és azok
kozépleagazasosak.

A 22. dbrdan a 4 W-os CB-radiok-
ban hasznalatos végtranzisztorokkal
(gyakorlatilag barmilyen tipusjelzésii-
vel) épithetd 7 MHz-es C osztalyn
végfokozat  kapcsolasa  ldthato.
A 27MHz-es savhoz viszonyitva
alacsony frekvencian konnyen elér-
hetjiik a 13 dB-es teljesitmeényerosi-
tést (250 mW-os meghajtasra 5 W-os
kimend teljesitményt), jobb mint
60%-os hatasfok mellett (P, =
=12V-0,66 A ~8W). Az R,, R,,
L,—R; és C; a stabil miikddést bizto-

sitja, hasonléan az egyenaramu be-

taplalas LC-elemeihez.
Mindkét végfokozatnal gondos-
kodni kell a tranzisztorok hiitésérol!
( Radio Communication 1988/1.)

,Ertelmes” zajzar SSB-hez

Az altaldnosan hasznalt squelch-
Aramkorok az AM- és FM-adasok
vivbjére érzékenyek, attol aktivalod-
nak. De mi a helyzet az SSB-nél, ahol
tudvalevéen nincs vivokisugarzas?
A legtdbb ,,all mode” transceiverben
az AGC (S-mér0) jelével vezérlik egy-
oldalsavos iizemben a zajzérat.

Az ilyen, végs6 soron egyediil csak
a kisugarzott jelek nagysagara érzé-
keny zajzararamkorok alapvet hiba-
ja, hogy nem képesek kiilonbséget
tenni a vételi frekvencian jelentkezd

100...18,0 MHz 10 02 Erzékenység
Ipl IL B i
i 1r P
il "
18 100 8 100n 10k
I I Ft Ao T
500uH
2xIN91G L
56k | +
= 100 n I"OOH 100 pA
+
15k
9. 12V

2N 2222

20. dbra. Tranzisztorvdlogaté kapesolds a 19. dbra szerinti parhuzamos tizemhez
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hasznos, illetve zaj jelek kozott. Ha
elegendben nagy a vett jel amplitado-
ja, akkor bekapcsolnak. WOIMKYV és
WIYAN a Motorola c¢ég ,,Micom”
RH SSB ado-vevéjének gépkonyvé-
ben bukkant ra egy 22 tranzisztorral
mukodo értelemes” | SSB squelch-
megoldasra. Ennek miikdési elvét al-
kalmaztak a 23. dbra szerinti IC-s val-
tozatukban. ‘

A megoldas az ,.értelmes” jelzot az-
zal érdemelte ki, hogy képes felismer-
ni az emberi beszédet. Annak két jel-
lemzgjét figyeli”: a szdragsiriiséget,
ami normalis beszédet feltételezve 3
sz6tagbol all masodpercenként, illetve
a beszédsdv energiaeloszldsat, ami
500...3000 Hz koz¢é esik, és a jelzett
0,5...3,25 Hz-es arannyal (szotagsti-
riséggel) valtozik. Az aramkdr ampli-
tudoérzéketlen, egy fajta FM-detek-
tornak is mondhatd. Barmely radio-
hoz utdlag kénnyen csatlakoztathato,
vezérlé®jelét a belsé hangszorot leva-
laszté kils6 hangszoro csatlakozordl
kapja. A zajzar mikddése egetén a
kiilsé hangszorot relékontaktussal
kapcsolja a radiora.

Az 1C,, 3 kHz-es sarokfrekvencia-
val alulatereszt0 jellegl egységnyi ero-
sitésll jelosszegezd. A vevobol (RX)
vagy mas forrasbdl (AUX) érkezo je-
leket fogadja. IC,, harmadfoku feliil-
atereszté aktiv RC-szlird, 500 Hz-es
sarokfrekvenciaval. IC,, és IC,,
85 dB-es Osszerdsitéssel alkotja a limi-
ter fokozatot. Utobbi kimenetén kb.
tapfesziiltségnyi (8 V-os) négyszogesi-
tett 500...3000 Hz-es beszédsavi jelet
kapunk.

A négyszogjel az IC,-es CMOS mo-
nostabilt triggereli, amire az 0,33 ms
szélességli pulzusokat allit el (az R
és C,5 id6zitok értékeibdl adodoan).
Minden hangfrekvencias ciklusra
egyet-egyet. A monostabilt a ,,szotag-
azonosité” 3,25 Hz torésponti frek-
venciaju aktiv RC alulatereszt sziir
kéveti (IC;,). IC, és IC,, egyiittesen
egy frekvencia-fesziiltség atalakitot
képez, egy szamlald tipusu FM-detek-
tort.

Az eddig targyalt négy, illetve még
tovabbi két muveleti erdsité egyik be-
menete fél tapfesziiltségen van (R,,
Rio és R,i, R,,). Ezt az egyszer
+8 V-0s (ICs) tapellatas indokolja.
1C;, eldfeszitését az IC,-bdl érkezd
impulzussorozat biztositja, ami nor-
mal vételi savzaj esetén 5...6 V-ot allit
be 1C;, kimenetén, 7-es laban. (A
megadott tartomany kb. kdzepére
R, értékével, a monostabil iddzitésé-
vel huzhatd be 1C;, nyugalmi kime-
néfesziiltsége.)

IC;, kimenete AC-csatolassal, a
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21. dbra. Két teljesitmény blokkbol kialakitott ellentitemii Q RP végfokozat

muveleti erésito tehat egy fazishasitot
alkot, kettes erOsitéssel. A fazishasito
mindig biztosit egy pozitivba mend
kimenetet, a vett hangjel pozitiv és
negativ frekvencia eltéréseire.

1C,, és 1C,, komparatorok detek-
taljak a fazishasité kimeneti jele frek-
venciavaltozasanak aranyat. Kozosi-
tett pozitiv bemeneteik fesziiltségére
hatdsos az R;4-as — elolapi — squelch

al!
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nempolarizalt 4,7 pF-os C¢-tal vezér-
li a kettes erdsitésti IC;,-t. 1C5, egy-
ségnyi erositésii inverter. E két utébbi

22. abra. 7 MHz-es QRP végfokozat kapcsoldsi rajza. Az éramkiorben a 4 W-os
CB-radiok végtranzisztorait jol haszndlhatjuk. (Tr, FT-37-43, Tr, FT-50-43
Amidon toroid vason)
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beallité potenciométer. Ha az ezzel
beallitott szint folé emelkedik az in-
vertald bemenetik fesziltsége, akkor
a kozositett kimenetiik alacsonyba
ugrik és az Rj,, D-en keresztil el-
kezd kisulni a C,,-as kondenzator.
Egyben begyijt a piros LED, is. A ki-
sutési idoallando 10 ms. A C,0¢és Ry
az 1C,, komparatorral egy 1 s-o0s idd-
zitést, kesleltetést ad, nyitva tartva a
zajzarat. Minden 10 ms-nal hosszabb
ideig tarto detektor kimend jel Gjabb
I s-0s nyitvatartasi id6t ad a squelch-
nek. A késleltetés ideje Ry értékeétol
figg.

1C,. kimenete magasba ugrik a
squelch nyitasakor. Ettdl nyitasba ve-
zériédik a T,-es hiszterézis-kapcsold
tranzisztor, és begyujt a zo6ld LED,.
A T, kollektoraban levé D, is kinyit,
és Ry,-vel ,,besontol” az R, csuszka-
jan levo nyugalmi zajzarfesziiltségbe.
Azt lecsokkenti, igy alakitja ki a squ-
elch hiszterézisét. Tehat a zajzar érzé-
kenysége bekapcsoldsa utan nagyobb,
mint nyugalmi helyzetében.

Az 1C,4-b6l allo relémeghajtd ki-
menete — az el6zoekben leirtak alatt —
pozitivba ugrik. Etté! elenged a hang-
szOrot kapesolo relé és nyugvéérint-

kezbjén keresztill a hangszord a ra-
diora kapcsolodik. IC,; kimenetén
van a zajzar ki-bekapcsold, melyet ha
nyitunk, kiiktatjuk a zajzarat. (Ugyan-
igy folyamatosan a radion van a
hangszoro, ha kikapcsoljuk az aram-
kor tapellatasat.) Az LM339-es tok
komparatorai nyitott kollektorosak,
tehat olyan relét hasznalhatunk,
melynek elbirjak az 4ramat (max.
10...15 mA-est).

A zajzar aramkor nyomtatasi rajzat
a 24. abra, alkatrészeinek beiiltetését
a 25. dbra mutatja. Utobbin az 1C4y
6., 7. labanal huzalatkotéseket latha-
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23. dbra. ,Ertelmes” zajzdraramkor SSB-vételhez. A megoldds az emberi beszéd felismerésén alapul, tehdt AM és FM
addsok vételénél is jol haszndlhato. Az AUX bemenet és a csillaggal jelzett alkatrészei elhagyhatok. Ne feledjitk el a vevd
hangszérokimenetét miiterheléssel lezdrni, ami Cy-mal pdrhuzamosan csatlakoztathatd!
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Ismét uj termékek

A REMIX Radi6technikai Vallalat fejlesztés- és kereskedelempolitikdjanak megfeleléen fo-
lyamatosan jelennek meg az (j elektronikus épitGelemek.
Ezek részben RC elemek, részben hibrid integralt &ramkorok.
Roéviden bemutatjuk a berendezés- és késziilékgyartok, de nem utolsdésorban az amat6rok
részére ezeket a termékeket olyan célzattal, hogy az {ij fejlesztéseknél, a kész(ilék tervezésénél
mar ezekkel a tipusokkal szamolhassanak.
Tipusszamaink bet(jele vaitozatianul:

R =ellenallas
C=kondenzator
P = potenciométer

Nézziik egyenként:

H = hibrid integralt aramkor
Z=zavarsz(ird egységek

(A mar rendelhetd termékek tipusszdmat az &llé betik jelzik. A d6lt bet(s tipusok fejlesztés
alatt vanak, de gyartasuk még ez évben megkezdddik.)

R 5711 Kivezetés nélkili (MELF)
fémréteg ellenillas
felGletszereléshez

Nyomtatott  huzalozasu

(SMD), szlik tlrést, kis hdmérsékleti tényezét,
nagy stabilitast igénylé berendezésekbe.
0,125 W 0 1,66 x 3,6 mm

0,25W024x58 mm

R 5712 Kivezetés nélkili
szénréteg ellenallas

Nyomtatott huzalozas( felUletszereléshez
(SMD), éltalanos célra, radid, TV és hasonld
késziilékekbe.

0,125 W 01,56 x 3,6 mm

025W024%x59 mm

76

R597x Allandé értéki ellenallas

TV-készilékekben fokusz-beéllitdshoz.
17x 51 mm
2W 111 MQ £10%

R543x jeladé ellenallas palyak

Az Rb431 6 baros az R5432 10 béaros nyomas-
mérGhoéz, valamint mas hasonldé mechanikai
elmozdulast villamos jellé alakité jeladékhoz.
Max. feszlltség: 8 V=

Mech. tartossag: 250 000 cikius

C254 Polipropilén kondenzétor

Kis veszteségi tényez0t, konstans negativ hé-
mérsékleti egytitthatét és nagy kapacitéséllan-
dbsagot igényld aramkorokbe (rezgbkorokbe).
160V - +85 °C-on

200 pF - 75,0 nF £1%, +2%, +5%

C2457 Zavarszird kondenzator
X2 osztalyq, langélié kivitelben

Haztartasi késziilékekbe.




C260x Fémezett polipropilén P708 Lakkréteg potenciométer A tokéletesebb égés, a szegényebb keverék

impulzus kondenzétor zemanyag-megtakaritast és kornyezetkiméld
Analdg szabélyozé aramkordkbe. motorizemeltetést eredményez.

Impulzus dramkordkbe, 0,1 W 470 Q-2,2 MQ A takarékosabb Gzemhez a kontaktus nélkaili

630, 1000, 1500 V - 25 000 ciklus vezérlés altal stabilizalodott gyljtasi idGpontok

1 nF -150 nF adnak biztos alapot.

+5%, £10%, +20%.
Impulzus meredekség: 750...5000'V/us

BMF072-86
P726 Linearis stididé potenciométer ]‘21‘3?0313"‘3333'0&?3
Névleges rezisztencia 10 kQ = 10%. &75 54321 '
Legnagyobb csillapitas min. 74 dB. T .

{

Névleges terhelhetGség 1 W.

P7023 Cermet beallité potenciométer,
SM kivitel

Hiradas- és atviteltechnikai berendezésekben, vé-
kony- és vastagréteg aramkorokben, SMD-khez
(feltletre szerelt szerkezetekhez). Pakés befor-
rasztasra!

0,5 W 470 -1 MQ

2430x Zavarsziiré

Ipari vagy haztartasi készilékekbe ajanljuk a
kdvetkezé miszaki adatokkal:

Névleges kapacités: 100...470 nFx 2
Névleges fesziiltség: 250 V 50 Hz

Névleges induktivitas: 1,2...39 mH

Névleges aram: 1...10 A

Kisitd ellenallas: 330 kQ

HPR 520...525 Ellenéllas halézatok

A szamitastechnika és hiradastechnika minden
tertletén alkalmazhatok.

‘PEnPR &2

£>7813 '3 ¥
P703 Cermetréteg potenciométer, ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Az ree sad
miiszer célra K ¥ _
Névleges terhelhetdség { +70 °C-ig): ‘ H ‘ ‘ ‘ B
A" jellegnél 5 W, ,B" és ,C" jellegnél 2,5 W ‘ l l ! ‘ ‘
1000 04,7 MQ

HIM 52 Integralt elektronikus gyajté // l \

! \
A gyljtbaramkor a gydjtasi rendszer vezérld / | \
elemeként négyltemd, 2, 3, 4, 5, 6 hengeres, —"15- . . ¢..).
gytjtaselosztdval, kontaktus nélkili megszaki- \ ] /
téval (pl.: Hall-érzékelGvel rendelkezd) Ott6- \ /
motorokhoz alkalmazhat6. \ | /
Az dramkor segitségével megvalbsitott gyljtasi \ /
rendszer az ajanlott gyujtétranszformétorral a y

hagyomanyos rendszerekhez képest két és fél-
szeres fvenergiat hoz létre a teljesitményfelivé-
tel optimalizalasa mellett.

Tisztelt Felhasznaldink!
Szandékunk ezzel a kis bemutatassal egyrészt az, hogy az 0Oj gyartméanyok beinditasanak
kezdeti szakaszaban Onok mar megfelel informacioval rendelkezzenek, masrészt az, hogy
munkank soran figyelembe vehessik esetleges észrevételeiket, kivansagaikat.
Fejlesztési tmaink el6zetes ismertetésével partneri kapcsolatainkat kivanjuk szélesiteni, s az
Onok tervez6 munkajat is megkdnnyiteni.
A gyartasra valo id6beni felkésziilés érdekében kérjitk annak kdziését, hogy az itt bemutatott
Gj alkatrészekb6l az Ondk részérdl milyen felfut6 igénnyel szamolhatunk.
Eziiton is felhivjuk szives figyelmiiket, mind a hagyoméanyos RC alkatrészek, mind a hibrid
integralt aramkordk teriiletén készek vagyunk egyedi kivanségok alapjan ~vevborientait”
termékek kifejlesztésére és gyartasara.
Koszonjik figyelmiket és érdekiédésiket:

REMIX Radiétechnikai Vallalat
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24. abra. Az ,értelmes” zajzdr nyomtatdsi rajza

tunk. Ezek keresztbe kotésével (a +
és — bemenet felcserélésével) megfor-
dithatjuk IC 4, és a relé ,,aktivalt” alla-
potat. Az ICs-0s 8 V-os stabilizator
haszndlatat az esetleges gépkocsi
lizem nem stabil tapellatasa indokol-
ja. Ha aramkoriinket stabilizalt 12 V-
rol tizemeltetjilk IC; elhagyhato, két
sz€1s6 laba helyén huzalatkotéssel.
Utanépitésnél ligyeljiink a szlirkben
jelzett  alkatrészerick-tiirések tarta-

sara. (73 Magazine 1982/4.)

A legegyszeriibb T2FD antenna?!

A HA radidéamatérok taboraban
nem tartozik a legkdzismertebb an-
tennatipusok k6zé a T2FD elnevezésu

“az adonal

Erthetéen, mert ez a tipus a nemzet-
kozi szakirodalomban is eléggé ritkan
szerepel, egyes paramétereit (pl. a
~pontos” sugarzasi diagramjait, nye-
reségét) eddig nem publikaltak. A na-
lunk is kiadott Karl Rothammel-féle
~Antennakdnyvben” a nehezen meg-
valoésithato ,,macskalétras” taplalasu,
specidlis szimmetrikus/
aszimmetrikus illesztoegységet igény-
16 valtozata szerepel.

Az ausztral radidamatorok szak-
lapjaban Rob Gurr (VK5RG) tollabol
megjelent osszefoglald jellegli cikkben
(,.Szélessavii nagyfrekvencias anten-
ndk™) a T2FD egy ujszerli, nagyon
egyszerlien kivitelezhetd megoldasa
talalhato (26. dbra). Az egyszeriséget
az 50 Q-os koaxialis tapkabelrol valo
kozvetlen taplalas jelenti. A cikk az

venciatartomanyra javasolja. igaz az
alléhullamarany-menetét nem kozli.

Az antenna 20 méter hosszsagban
parhuzamosan futd két vezetéket az
abran vazolt négy (pl. paraffinban jol
kifézott keményfa vagy megfelelo szi-
lardsagi muanyagbol készitett) tér-
koztartonal tobbel is megfoghatjuk.
A betaplalasi ponttal ,,szemkozt” be-
épitend6 50Q-os ellenallas terhelheto-
sege minimum 20 %-a legyen az anten-
naba juttatott teljesitménynek. Fon-
tos kovetelmény, hogy ez az ellenallas
indukciomentes, kis kapacitasg le-
gyen. (Jobb hijan tébb parhuzamosan
kotott kisteljesitményi ellenallasbol is
kialakithatjuk az eredé 50Q-ot.)

A szakirodalmakban talilhato uta-
lasok alapjan a T2FD antennak gya-
korlatilag koérsugarzoknak mondha-

szélessava, rovidhullamu sugarzo.  antennat a 3,5...30 MHz kozotti frek-  tok (néhany fonyalab mellett tobb ki-
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25. abra Alkatrész-betiltetési rajz az ,értelmes” zajzar aramkréhez
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sebb nyalab is talalhato sugarzasi ka-
rakterisztikajukban),.és ha a 26. ab-
ran - bemutatott megoldas valdban
»eletképes”, akkor egy viszonylag kis
helyigényii, 80 m-t6l 10 m-ig minden
savon konnyen lehangolhato sugar-
zOhoz juthatunk. — A szerkeszté ez
uton kéri a bemutatott megoldast
utanépitd radidamatér tarsakat, ra-
didklubokat, hogy az antennaval
szerzett tapasztalataikrdl szamolja-
nak be a Radidtechnika szerkesztosé-
gének. A legfontosabb jellemzOkre
lennénk kivancsiak: az egyes savok-
ban mutatott allohullimaranyokra,
¢és ha lehetOség van ra, a radidamator-
savokra méretezett félhullamua dipd-
lokhoz képest a T2FD-re kapott kor-
rekt, muszeres S-értékekre. Megadva
aT2FD és a referencia-dipolok telepi-
tést korilményeit, iranyat, foldrajzi
tajolasat. Varjuk tehat a visszajelzése-
ket, hogy a cimben szereplo két iras-
jelbol az egyiket torolhessik!

( Amateur Radio 1988/1.)

Diészigeteld

10-20m

«T"alakl szigetelo

50 ohmos koax.
tetszdleges
hosszban

1m hosszl
tavkoztarto
Im

TII7I 7777

VHE/UHF markergenerator .

A 2 m-es, a 70 és 23 cm-es V/UHF
radidamatdr savokban mitkodo ado-
vevOk vevorészének teszteléséhez, ja-
vitasahoz hasznalhat6 a 27. dbrdn lat-
hato, egyszerii felépitésii markergene-  26. dbra. T2FD antenna rajza a 3,5...30 M Hz-es tartomdnyra, 50Q-0s koaxtdp-
rator aramkor. A jelforras kristalysta-  ldldssal. Az antenna ,valodi” szélessavi tipus, tehdt nemcsak a rddiéamatér
bilitast felhangjelei egészen 1300  sdvokban rezondl. Az antenna két végén a szalak fémesen Gsszekitdttek, mint eqy
MHz-ig j61 indikalhatok. hurokdipélnal!

Frekvenciamerdhoz

2N2222A 2N2222A _T_c -
8 _
5 MH
™ 2 D2 Ry 58 Ki S0
t i
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27. ébra. VHF|UHF markergenerdtor kapcsolds. Az 5 MHz-es kristaly harmonikusai 1300 M Hz-ig j6l vehetk. Tr, és
Tr, primer induktivitasa Cs és Co-tel 5 M Hz-en adjon rezonancidt. Menetszam-dttételiik 5 : 1-hez
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Ty bazi-
sahoz 25 pH 100
°_‘“H AT
SMHz _]_

28. dbra. VXO-megoldis a 27. dbra
markergenerdtordhoz

A markergenerator T,-es tranzisz-
tora Colpitts-kapcsolasa kristalyosz-
cillator. Az 5 MHz-es kvarccal soro-
san kapcsolt C,-es trimmer-konden-
zatorral pontosithatjuk a rezgési frek-
venciat. C, a késziilek el6lapjara kive-
zetett tengelyll forgokondenzator is
lehet, igy azzal VXO-lizemet is elérhe-
tiink. Az alapfrekvencian val6 néhany
kilohertzes elhangolas a tobb tizsze-
res, szazszoros értéku felharmoniku-
soknal jelentés mértéki lesz, és ez
egyes méréseknél jol kihasznalhato.
Az oszcillator tranzisztor kollektor
zarokore hangolt transzformatoros
kialakitasu. Pr, primer tekercse a Cs-
6s trimmer-kondenzatorral S MHz-en
rezeg.

A markergenerator masodik aktiv
fokozataban T, C-osztalyu erosito-
ként dolgozik. Kollektora az 5 MHz-
es kristalyfrekvenciara van hangolva,
tehat e fokozat feladata nem frekven-
ciatobbszorozés, hanem elvalasztas és
jelerdsités. Cq-cal digitalis frekvencia-
mérohoz nyerhetiink kicsatolast, a hi-
telesités elvégzéséhez.

A D,-D,-b6l all6 diddas vagofoko-
zat allitja elé a harmonikusban gaz-
dag kimen6 jelet. Mivel a vizsgilandé
késziilékek 50 Q-os bemeneti impe-
danciaval rendelkeznek, a markerge-
nerator kimenetén egy 1 dB-es csilla-
pitd biztositja az alacsony kimeno im-
pedanciat.

A korabbiakban emlitett VXO -

(frekvencia-elhtizd) izemet a 28. db-
ran lathato megoldassal hatasosab-
ban oldhatjuk meg. Azzal a névleges
kristalyfrekvencia ala és f6lé is mehe-
tiink. (A C,-es fix tag ekkor elmarad
és a 100 pF-os forgbkondenzator han-
golé gombjahoz célszeri egy, az 5
MHz-hez tartozo, hitelesito jelzést fel-
vennit.)

A markergenerator nyomtatasi raj-
zata 29. dbra, alkatrészeinek beiiltete-
sét a 30. dbra mutatja. A panelt kétol-
dalon folirozott lemezbdl kesziilt
.ketrecbe” foglalta a konstruktér,
WI1FB. (Ennek aiso és felsd boritasa
is hasonlo anyagbol késziithet.} A ki-
meneti csatlakozo BNC vagy Amphe-
nol aljzat lehet. A stabilizalt 12 V-os
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tapfesziiltséget az oldallapra szerelt 1
nF-os atvezeté kondenzatoron vezes-
sik be. A hitelesitéshez digitalis frek-
venciamérot hasznalhatunk, de azt el-
végezhetjilk az 5-10-15 MHz-en ve-
hetd etalon frekvenciat sugarzo adok
jelére valo ittetéssel is. Végiil megad-
juk, hogy mely, radidamatSr savba
esé frekvencidkon kaphatunk a mar-
kergeneratorbol vizsgald jeleket: 145
MHz (29. harmonikus), 430, 435, 440
MHz (86-88. harm.) és 1295 MHz
(259. harmonikus a 23 cm-es sdvban).

(The ARRL Handbook, 1986)

Az aramkor eredetijét WAIVUG
modositotta, javitva a tavirojel hang-
jat és a kimend jel tisztasagat. Az ado-
ban a Motorola MRF472 tipusu ko-
zepes teljesitményli addtranzisztora
dolgozik. (Ezt a tipust a 4W-os CB
radiokhoz fejlesztették ki, a kapcso-
lasban barmilyen hasonlod felhaszna-
lasu CB végfokozat-tranzisztort ki-
probalhatunk. Ezek hianyaban a BD
135-137-139-es sorozat példanyait is
hasznalhatjuk.) A hangolt bazisu osz-
cillaitorban a kristaly szelektiv vissza-
csatolast engedélyez, igy stabilizalja a

29. abra. A VHF/UHF markergenerdtor nyomtatdsi rajza

Egytranzisztoros CW adod

Az amat6r radidzas héskorara em-
lekeztet a 3/. dbra szerinti egytran-
zisztoros adokapcsolas. Ebben elekt-
roncsé helyett azonban félvezeté mi-
kodik, melynek tipusatol fiiggden né-
hany wattos QRP kimend teljesit-
ményt érhetiink el. Az amolyan ,,6t-
perces” kapcsolas a 80 vagy 40 m-es
savban hasznalhatd, a rendelkezésre
allo kristalytol fiiggden.

rezgési frekvenciat. A Cj-as forgo-
kondenzatorral - antennaterhelés
mellett — csiripelésmentes, szép taviro-
hangot kell beallitani.

A 80 vagy 40 m-es savban vald
uizemhez a hangolt kor, illetve az alul-
atereszto kimeneti szlird elemértékeit
a kovetkezOkeppen kell megvalaszta-
ni. 80 m: C,=1 nF, C,=100 pF,
C53=280... 600 pF, C; és C, =820 pF,
L;=23 pH. 40 m: C,=470 pF,

™
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30. dbra. Alkatrész-beiiltetési rajz a markergenerdtorhoz



C,=56 pF, C3=18...100 pF, C; és
Ce=470 pF, L{=1,2 pH. A Tr;-es
transzformator primer induktivitasa
7 uH volt, amihez a T-50-2 tipusa
Amidon gyartmanyu toroid vasma-
gon 38 menet tartozott. A kollektor-
kori visszacsatold tekercs és az anten-
naszuroét taplalo kicsatolo tekercs 44
menet volt a mintakapcsolasban.
(Utanépitésnél a megadott menet-
szam-attételeket vegyiik figyelembe.)
Az egyszeri QRP adora a hasznalni
kivant radiéamatSr savra méretezett
félhullamu dipélantennat csatlakoz-
tassunk. A megadott 12 V-os tapfe-
sziiltség CB végtranzisztorokhoz ja-
vasolt. Azt a felhasznalt BD-tipushoz
is ,,igazithatjuk ™, de feltétleniil stabili-
zalt tapegysegrol iizemeltessiik a mini

tavir6 adot.
(The ARRL Handbook, 1986)

Helytakarékos antenna 160 m-re

El6bb vagy utobb nalunk is meg-
nyilik végre a 160 m-es ,,top band”.
Ezen a savon hasznalhatjuk a 32. db-
ran lathato helytakarékos antennat.

A 160 m-es radidamat6r savon a
kozkedvelt 1/2 L-as dipolok kozel 80
m-es fesztavolsagura adddnak. Va-
rosban, de gyakran vidéken is problé-
mat jelenthet egy ilyen hosszusagu an-
tenna telepitése. A 32. abran vazolt
helytakarékos sugarzo egy Osszehaj-
togatott dipolnak mondhatd, mely-
ben aganként kb. 61 m huzal van ide-
oda vezetve. A megfelelOen stabil tele-
pités érdekében az antenna hosszaban
tobb helyen térkdztarto szigeteldket
kell alkalmazni. (A 100 x 600 mm-es
kb. 5 mm vastagsagu szigeteldlapok,
illetve a két 600 x 600-as hasonld vas-
tagsagu végszigetel6 minél kisebb 6n-
sulyt, de kelld szilardsagh milanyag-
bol késziilhet. Ezek — kissé eltalzott-
nak tiind - méretét a gyakorlatban
kiprobalva modosithatjuk. Példaul,
igy ranézésre, a térkoztartokon java-
solt 3 furat kevésnek tiinik. Azokat
elmozdulas ellen valahogy biztositani
kellene!)

Az antenna 50 Q-os koaxialis ka-
belrdl taplalhato, mely alacsony tap-
ponti impedanciat az egymashoz vi-
szonylag kozel vezetett huzalok ko-
zOtti nagyobb kapacitas eredményez-
heti. Az elkészitett antenna rezonanci-
ajat a két végén alkalmazott ,,potrovid-
zarral” hangolhatjuk a 160 m-es sav-
ban. (Az abran ezt az atkotést szagga-
tott vonallal abrazoltuk, az a két szél-
s6 huzalt zarja csak rovidre.) A fel-
hasznalt irodalom nem kozli az anten-
na savszélességét, SWR-értékét és a
hasznalata soran szerzett tapasztala-
tokat. (Ez Uton kérjiikk az utanépitd-
ket, hogy az antennaval szerzett ta-
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31. abra. Egytranzisztoros QRP taviré ado kapcsoldsi rajza. ( BD139-cel 24-28
V-os tapfesziiltségnél kb. 1 W-os kimend teljesitményt vdrhatunk)

pasztalataikat irjak meg a Radidtech-
nika szerkesztOségének.)
( Elektronisches Jahrbuch 1988)

Szinkrodin rendszerit KF-vevd,
savkonverterrel

Az elsO, hazilagos épitési radio-
amatOr allomasok vevokésziiléke al-
talaban szinkrodin rendszerl. Az egy-
szerQl aramkorokkel konnyen érhetd
el 1 pV alatti érzékenyseg, €s nagy el6-
nyik, hogy viszonylag kevés rezgs-
kort tartalmaznak, ezért behangola-
suk, élesztésiik_konnyen elvégezhetd.
A szinkrodin elvbdl adoédoan az
egyetlen hangolhatd oszcillatoruk,
— amit VFO-nak és BFO-nak is, egy-
szeriibben VFBO-nak nevezhetiink —

mindig a venni kivant radidamatGr
savban jar, Magasabb frekvenciak
(14, 21, 28 MHz) esetén ez frekvencia-
stabilitasi problémakat okozhat, a
gondos mechanikai felépités és a ho-
kompenzacio ellenére is. Kézenfekvo
a megoldas: épitsiink egy Gn. szinkro-
din KF-vevOkészuléket, amelynek vé-

- teli savjaba kristalykonverterrel ke-
verjiik le az amatér savokat.

A 33. dbran lathaté aramkor egy
ilyen szinkrodin rendszertii KF-vevo-
készillek kapcsolasa. Ennek vételi
savjat 2,5...2,7 MHz kozé valasztotta
konstruktére, WIFB. (A vételi sav
megvalasztasanal az egyik fontos
szempont, hogy abban nagyteljesn-
ményi, példaul miisorszordé addk ne
dolgozzanak, mert azok jele a leggon-
dosabb arnyékolas esetén is bejuthat
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32. dbra. Helytakarékos antenna a 160 m-es radidamator sdvra. Elény az 50Q2-o0s
koaxkabelrdl valo taplalas
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a vevlbe, zavard vételt okozva.)
A négy tranzisztort és egy IC-t tartal-
mazd egyszeri vevovel 0,5uV-os
(szignalgeneratorbodl bejuttatott) jelet
61 lehetett venni.

A szinkrodin KF-vevé els6 fokoza-
taban a T,-es dual-gate-es MOSFET
produkt-detektorként dolgozik. Az
alacsony impedancian érkezé anten-
na, illetve konverter jeleket az L,-es
kismenetszamu tekercs transzformal-
ja be a modulatorkorbe. Igy a G;-es
elektrodara jut a 2,5...2,7 MHz-es
bejovo jel, amit az L, — C, , parhuza-
mos rezgdkor szelektal. A rezgd-
korben levd két 750 pF-os kondenza-
tor a hangoldshoz felhasznalt
(2 x)10...365 pF-os forgdkondenza-
tor nagy kapacitas-atfogasat allitja be
a kello mértékilire. A keverd6 G,-es
elektrodajara jut a szintén 2,5...2.7
MHz-es frekvenciatartomanyu helyi
rezgés. Ennek megfeleld szintjét a 20
pF-os becsatold kondenzatorral allit-
hatjuk be kb. 3 V -re. T, drainkoré-
ben az 1 kQ-os munkaellenalldsrol ve-

hetjitk le a hangfrekvencias tarto-
manyba esé kiilonbségi keverési ter-
mékeket. Az itt levé 100 nF a nagy-
frekvencids Osszeg keverési terméke-
ket nyomja el. A keverd source-koré-
ben levo 100 nF és 22 uF a szélessavu
hidegitést biztositja.

A KF-vevé helyi oszcillatoraban a
Ts-as JFET dolgozik. Ennek rezgdéko-
re (Ly — Cyg+2x 750 pF) T,-éhez tel-
jesen hasonlo kialakitasu. Az oszcilla-
tor a D,-es 9,1 V-0s Zener-didédarodl
kiilon stabilizalt tapfesziiltséget kap.
(A drainjében levo fojtotekercs | mH
induktivitdsu.)

A vevé elsé hangfrekvencias erOsi-
t6 fokozata a T,-vel mukddik. A ja-
vasolt 2N2222-es tipus nem kifejezet-
ten kiszaju hangfrekvencias tranzisz-
tor, kb. 1 mA-es munkaponti bealli-
tasban dolgozik. Kollektoraban egy —
az elblaprol — allithatd savszélességii
700 Hz-es tavirésziré van. Ez egy
parhuzamos rezgdkér (L;—C,),
melynek tekercsének veszteségi elle-
nallasat a P,-es 100 Q-o0s potenciomé-

terrel folyamatosan novelhetjiik, ami-
t6l ugyanigy folyamatosan novekszik
annak savszélessége. A vevé masodik
hangfrekvencias fesziltségerdsitdje a -~
T,4-es JFET, amelyik kb. 2,5 mA-es
draindrammal dolgozik. Kimenetén
van a vevOkészulék hangerdszabalyo-
z06 potenciométere (P,).

A KF-vevd teljesitmény hangerosi-
t6 fokozatat a National gyartmanyu
LM386-o0s 1C alkotja. (Ezt a nalunk
kevésbé ismert, hasznalt tipust kivalt-.
hatjuk a TBA800, 810, 820-as tipusok
valamelyikével. Ezek alapkapcsolasa-
it és a hozza tartozd nyomtatasi rajzo-
kat a Radiotechnika és az évkonyvei
régebbi szamaiban mar tobb cikkben
bemutatta.)

A KF-vevOhoz hasznalhato 3-sa-
vos (80-40-20 m) kristalykonverter
kapcsolasi rajzat a 34. abra mutatja.
Az dramkor harom fokozati: RF els-
erdsitébél, keverdbol és a krlstdlyosz-
cillatorbdl all.

Az RF elberositdben a T-6s foldelt
gate-es kapcsolast jFET dolgozik.

40673,3N211
25-2,7 MHz

IN2222

Be
konverterhez)

100

|
; 100 k
1
|

VFBO
25-27MHz

.__:E- Ly
750 I 750

INL1L8 MPF102

A\ 91V/400mW

*_L L70u

100

t1eo 27k

6V )
I 22u/‘|6\/

100n

I
o | T

MPF102

LM386

33. dbra. Szinkrodin rendszerii KF-vevbkésziilék kapcsolasi rajza. A karikdban levé szamok nagyimpedancias miiszerrel
mérheti egyenfesziiltségek. Az L, és Ly 9 uH induktivitdsi, vasmaghangoldssal, L, néhdny menetes csatolé tekercs. L
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34. abra A 80-40-20 m-es kristdlykonverter kapcsoldsi rajza. A munkaponti egyenfesziiltségek nagyimpedancids miiszerrel
mérheték. Ls= 4 pH, Ly=46 uH, L, néhdny menetes csatolo tekercs Ls-on, Try primere 1 mH, menetszdm-attétele

Ennek alacsony bemeneti impedanci-
ajat az L,-es csatol6 tekercs illeszti a
bemend rezgdkorhoz. A vételi savok
valtasat itt a K,-es kapcsolo ,,A”
szektora végzi a rezg6kori induktivi-
tasok kapcsolasaval. 80 m-en Ls és Lg
teljes menetszammal szerepel. 40 m-
en a teljes L, és az L megesapolastol
Lfelfelé es6” része, 20 m-en pedig csak
az Ls tekercs képezi a rezg6kori in-
duktivitast. A savokon beliili hango-
lasra az el6laprol kezelheté Cs-as, 50
pF-os preszelektor forgokondenzator
szolgal. A C,, C,-es kapacitiv oszt6 az
50 Q-os antennaimpedanciat illeszti a
bemeneti rezgbkorhoz. Az RF elberd-
sitd kimenete szélessavu, T, az | mH-
s fojtotekercsre dolgozik. A drainben
levé 10 Q az URH-savi vadrezgéseket
akadalyozza meg.

A konverter keverdje szintén dual-
gate-es MOSFET-tel milkodik (Te),
hasonléan a KF-vevd mixeréhez. Ki-
menetén a hangolatlan Tr,-es transz-
formator van, és ennek kismenetsza-
mu kicsatolo tekercse alacsony impe-
dancidn szallit jelet a KF-vevo beme-
netére. (A keverési termékekbdl a sze-
lektalast a KF-vevé bemend rezgdko-

11: 1-hez

re végzi.) A keveré jo miikodéséhez
szintén kb. 3 V_, szintl helyi rezgést
kell a G,-es elektrodara juttatni. Az
RF eclGerdsitd €s a keverd egyiittes
erdsitése 6 dB+9 dB=15 dB, kb.
5,5-szeres.

A konverter helyi oszcillatora a T,-
es JFET-tel és a savvalto kapcsolo ,,.B”
szektora altal beiktatott kristalyokkal
mukodik.

A savkonverteres szinkrodin KF-
vevo, egyszerlibben a 3-sivos amator
vevo (HI) mintapéldanya a 35. dbran
lathat6 modon  kisérleti NYAK-
panelra késziilt. (Az alkatrészeket a
félia feldli oldalon kell a ,,kockas pa-
nelra” forrasztani.) A rajzon vastag
vonalakkal — a kétoldalas NYAK-
lapokbol kialakitott fiiggbleges hely-
zetll — Arnyékold lemezek vannak ab-
razolva. Az ,,A” jeli ilyen panelra ke-
rilt normal nyomtatassal (36. dbra)
az LM386-0os hangvégfokozat. Az
alappanel szélén kérbe vezetett fold-
félidhoz forraszthatjuk a szintén foli-
rozott lemezbdl vald oldal-, el6- £s
hatlapokat. (A mintapélddny is ha-
sonlo ,,dobozolast” kapott.) Az el6-
lapra rogzitheto a preszelektor 50 pF-
os forgokondenzator, a savvalto kap-

csolo, a hangerd és a savszélesség po-
tenciométer, a tapfesziiltség csatlako-
z6 aljzata. A VFBO 2 x 365 pF-os (ja-
pan, zsebradioba vald) forgékonden-
zatora az ,,A” jeli fuggoleges panel
tires részére rogzithetd, ugy hogy az a
VFBO Kketrecébe keriiljon. Tengelye
hosszabit6val csatlakozik az ellapra
szerelt mikrodialhoz. A hangszoro L;
mellett, az oldalfalon van.

A mintapéldany KF-vevo 200 kHz-
es hangolasi tartomanyat célszeri
300, 350 kHz-re boviteni, hogy egy-
egy kristallyal vehessiik a teljes 80 ¢s
20 m-es savot. (A KF-vev) alapérzé-
kenysége Onmagaban is elegendden
nagy, igy azt akar egysavos kivitelben,
példaul 3,5...3,8 MHz-re is megépit-
hetjiik, a kettds forgdhoz tartozo rez-
g6korok modositasaval.)

Az alkalmazott félvezetOket a ko-
vetkezo tipusokkal helyettesithetjilk :
MOSFET-ek — 40820, 40821, BF960,
BF961, BF963; jFET-ek: BF244,
BF245; a tranzisztor BC107-109,
BC182-184, BC237-239, KC148 le-
het. A tekercsadatok az abraalaira-
sokban szerepelnek. L;-at fazékvas-
magra készithetjilkk, az adott vasmag
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35. abra. A savkonverter és a KF-vevd felépitése , kockas” kisérleti N YAK-panelon. ( Tobb alkatrészt a kéttdresas savvalté
yaxley hordoz.) A nagyfrekvencids atkdtéseket, hozzdvezetéseket vékony koaxidalis kabellel kivitelezziik

+126V A

36. abra. A KF-vevé hangvégfokozatinak nyomtatdsi és alkatrész-beiiltetési rajza
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37. dbra. Otperces kapcsoldsok — 1 tranzisztorral

Ap-értékébdl igy szamitva a sziikséges
menetszamot :

me = L
AL’

Az A, -értékeket nH/me?-ben adjak
meg szokasosan, tehat L, induktivita-
sat 110 mH =110 - 10° nH-ben helyet-
tesitsiik a képletbe. (Pl. egy AL = 630-
as fazékvasmaghoz 418 menet ado-
dik, amit minél vastagabb, de még a
csévén elférd tekercselést ado huzal-
bol készitsiink.)

(QST 1980/3., 4.)

Otperces kapcsoldsok
— 1 tranzisztorral

Az ,Amatér kapcsolasok” rovat
zarotémajaként néhany egyszeri, Ot
perc alatt elkészithetd dramkort is-
mertetiink. A mai, mikroprocesszor-
ral vezérelt radidamatoér vilagunkban
ezek az 1 tranzisztorral mikodd kap-
csolasok is megalljak a helyiiket. Egy-
szerli aramkorok, melyek olyan fel-
adatokat oldanak meg, amilyeneket
elsé nekibuzdulasunkban tébb 1C-t
alkalmaz6 rendszerekkel vélhetnénk

megoldhatoknak (HI). A hat kapcso-
last a 37. dbran lathatjuk.

Az a részletrajzon egy elfekvé kis-
méretii hangszord mikrofonként valé
hasznalatara lathatunk megoldast.
A b abrarészlet tranzisztoros hang-
frekvencias kever6 kapcsolasat mu-
tatja, melynél a hasonlé kialakitast
bemenetek szamat megtobbszordz-
hetjiik. A ¢ részleten egy 455 kHz-es
beat-oszcillator kapcsolasat lathat-
juk. Ez a BFO kommersz, AM-vételre
késziilt radiovevokhoz, CB-khez szol-

(Folytatds a 113. old.-on)
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A Radiotechnika palyazatara érkezett

Komplett 80 m-es QRP
radidcamator allomas

Horvath Péter HASRM

Bizonyara nagyon sok radidama-
toérnek vagya az, hogy rendelkezzen
egy olyan berendezessel, amellyel ki-
elégit6 szinten forgalmazhat, kisérle-
tezhet az RH savban (savokban). Saj-
nos a modern gyari transceiverek na-
gyon dragak és nehezen hozzaférhe-
tok az egyéni allomasok, de még a
szerényebb anyagiakkal rendelkezo
klubok szamara is. A kiilén ado ki-
16n vevd ,felallas” pedig kezd hattér-
be szorulni a komplikalt kezelhetGség
miatt.

Nincs mas megoldas, nekiink kell
épiteniink egy olyan RIG-et, amely ha
nem is éri el a gyari késziilekek para-
meétereit, azért jol hasznalhat6 es ki-

Ezeket a szempontokat figyelembe
véve terveztem és épitettem meg egy
80 m-es SSB/CW TCVR-t, egy hozza
kapcsolhatd allohullimarany mér6
muszert és egy jol bevalt antenna-
konstrukciot. A kovetkezokben ezek-
nek az egységeknek a felépitését, mii-
kodését, beallitasanak menetét kisér-
hetjiik figyelemmel.

1. SM ’88 ado-vevd

Az elmult idészakban a szakirodal-
mak nagyon sokat foglalkoztak a
szovjet gyartmanyu EMF... tipusjeld
mechanikus szlirokkel és a veliik fel-

reivel. Azonban konkrét, amatOrsav-
ra késziilt ado-vevo leirast eddig csak
HASNM jelentetett meg a Radiotech-

"nikaban (,,Duna-40”). Szerintem ez

egy nagyon Otletesen elkészitett, a ma-
ga kategoriajaban sokat tudo készii-
1ék, melynek néhany aramkorét én is
megépitettem. Sajnos az 500 kHz
frekvenciaji mechanikus szirok be-
szerzése nagyon nehezen (és foleg dra-
gan) ment volna, ezért elhataroztam,
hogy a korabbi tapasztalatokat és az
4j oOtleteket Osszegyiijtve egy relative
egyszeriibb, egysavos ado-vevot ter-
vezek, illetve épitek.

Egyetlen EMF-9D-500-3V sziirét
hasznalok csak és az USB, LSB;, CW

elégiti igényeinket. _ ° épithetd transceiverek egyes aramké-  iizemmodokat a BFO frekvenciaja-
Ant.
CW Vox _/
l onhang Bilt.
Ado
kevero VFO 1V
+ '
o—do Tap- L o.220v
egység
A ' .
© | 35MHz Vevs Mech. KF < | Hangero HF
f < keverd s2ré + det. <
v v
Erzékenység
USB o
35MHz LSB om—e— BFO
< W -]
Balansz Mikrofon :l |
-mod. <®
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nak kis mértékli valtoztatasaval tu-
dom beallitani. Késziilékemben nincs
kvarckristaly, igy a jo frekvenciasta-
bilitast a VFO és BFO jo mindségli
alkatrészei és a preciz felépités hata-
rozza meg.

Miiszaki adatok:

Erekvenciaétfogé.s: 3500-3800 kHz

Uzemmodok : USB, LSB, CW
Vevéérzékenység: 1 uV 20 db S/N mellett
KF savszélesség: 2,5 kHz

HF kimeno telj.: 1 W, 8 Q impedancian

Ado végfok. bemend
telj.:

Egyéb:

max. 10-15 W

CW  szird, VOX,
MGC, 6nhang van

AGC, S-mér6 nincs

Az add-vevo elektromos felépitését,
miikédését a blokkséman kisérhetjik
figyelemmel (1. dbra). A teljes kap-
csolas 4 db nyomtatott aramkori lap-
ra lett elkészitve, kivéve az adé vég-
erdsit6t és a tapegységet, melyeket
»szabad” szerelessel rogzitettem a
sasszira.

Ezek utan nézziik meg, hogyan mi-
kodnek az egyes fokozatok.

1. panel - VFO

Az lUzemi frekvenciaju jel kikeveré-
séhez szlikséges egy nagy stabilitasi,
3000-3300 kHz koz6tt hangolhatd
oszcillator (2. dabra).

Ezt a feladatot latjael a T, JFET-tel
felépitett Colpitts-rendszeri rezgés-
kelt6, melynek kimenetére csatlako-
zik a T,, T; tranzisztoros elvalasztd
fokozat. Utébbi impedancia-illesztést
és szintemelést is végez, erdsitd, mely-
nek erdsitését a 33 kQ-os visszacsa-
tolo ellenallas értékének modositasa-
val allithatjuk be.

A VFO-nal valositjuk meg a vevo-
elhangolast (RIT) is. A BA102 tipusu
varikap-diodara folyamatosan val-
toztathatd fesziiltséget kapcsolva (a
kozolt aramkéri megoldas mellett)
kb. 8 kHz-et tudunk fy-to6l mindkét
irinyba elhangolni. A rezgdkori
komplexum (L, 220 pF, 50 pF forgé-

-

o5l

10n |

[Jrs

T
t.|7r 3{310 5 Clll)-
—L‘ln
# '
Sl
= 100
AN ¥ K .
220 ,
1 1 :l: 4 1 __I
BA102 INL1LS BF 244

BC238

B(238

2. dbra. A VFO kapcsolasi rajza

kond.) a VFO dobozara van stabilan
felerésitve ugy, hogy erésebb mecha-
nikai behatasra se kovetkezzen be
frekvenciacsiiszas.

A NYAK-rajzot a 3. dbra, a beiilte-
tést a 4. dbra, a szerelt panelt pedig az
5. abra mutatja.

2. panel - Nagyfrekvencias egység

Hordozza a BFO-t, a balansz-
modulatort, a mechanikus szlirét, az
addkeverdt, az ado kisszintd erdsito-
fokozatait és vétel oldalon az el6erési-
tét, illetve a keverdt (6. dbra).

Nagyon Osszetett egység, egymasra
épiil6 fokozatokkal, ezek képezik ké-
sziilékiink , lelkét”.

Az 500 kHz-es rezgést a T, jJFET-
tel felépitett Clapp-oszcillator allitja
elo. A frekvencia kis mértékl elhan-
golasat itt is varikapra adott egyenfe-
sziiltséggel végezziik. Yaxley-kap-
csoloval valasztjuk ki a kivant lizem-
modot, vagyis az ehhez tartozo leosz-
tott fesziiltségértéket.

A Ts, T¢ mint elvalaszto, illetve
szintemel6 dolgozik. A T kollektora-
rol vezetjikk a jelet a vevé produkt-
detektorara és az adasnal hasznalt ba-
lansz-modulatorra, mely utobbit a
150 Q-os trimmer-potenciométerrel
egyenlitink ki. A négy diddaval fel-
épitett modulator csillapitasat kom-
penzalja a T, jJFET-es erosit6fokozat.

Az igy felerdsitett nagyfrekvencids
fesziiltseget ravezetjiik a mechanikus
szlirOre, ami a nemkivant oldalsavot
elnyomja, igy a kimenetén mar megje-
lenik a kisszintii 500 kHz-es SSB jel.
Ezt ismét erdsitjiik (Tg), hogy a keve-
réshez sziikséges jelszintek meglegye-
nek.

Adokeverdként — gyari DBM hia-
nyaban — ismét csak hazilag kell elké-
sziteniink a négy diddas kiegyenlitett
kever6t, ami ezen az alacsony frek-
vencian nagyon jol hasznathato. A ki-
menetén megjelend keverési termékek
kozil a 3,5 MHz-es komponenst han-
golhato savsziirével valasztjuk ki és
erdsitjilk (T,), majd ismét sziirjiik.

SM88-1

3. dbra. A VFO nyomtatdsi rajza

4. gbra. A

VFO alkatrész-beiiltetési rajza
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6. dbra. A nagyfrekvencids egység kapcsoldsi rajza




toztathato egyenfesziiltséggel a KF-
erdsitést szabalyozhatjuk (MGC).

A MOSFET-eket csak negativ G,
fesziiltséggel tudnank teljesen lesza-
balyozni, amivel jelen esetben nem
rendelkeziink. Gyakorlatban ez any-’
nyit jelent, hogy egy erdsen jovo allo-
mast még akkor is hallunk, ha a ,,KF-
erdsités” potenciométer csuszkaja tel-
jesen le van csavarva.

Tul nagy téreré esetén az antennajel
leosztasaval segithetiink a probléman.

A produkt-detektor (T,¢) G; elekt-
rodajara a T s drainkorebol vezetjitk
a felerositett 500 kHz-es fesziiltséget.
Az SSB és CW addsok vételéhez sziik-
e séges BFO jelet pedig a G,-re kapcsol-
juk egy kis értékl csatold kapacitason
keresztiil.

Az aramkor kimenetén mar hang-
L frekvencias jelink van, melyet RC
alulatereszto sziro tisztit meg a nagy-
frekvenciéskésszeteyc'iktc">1.

i , Az aramkor NYAK-rajza a 11. db-
3. dbra. A VFO szerelt dllapotban rdn, beiiltetési rajza a 12. dbrdn, fény-
képe a 13. dbrdn lathatd.

Vételnél ezt a fokozatot elGerdsito,
illetve preszelektorként hasznaljuk, a
kimeneti savsziird masodik hangolt o I_oc

kérére kapesoloddo MOSFET (T,o) o © oj o o
pedig a vételi jel 500 kHz-re val leke- / /I_\‘ '
Om=0 0% . o& o
o o

verésére szolgal. }

Ad4s oldalon az L, tekercs kozép-
ledgazasara kapcsolodik a T, jFET,

melynek kimenetén mar 10 mV nagy- ° :_‘O/-d
sagu 3,5 MHz-es jel mérhetd, ami ele- § o o o S Oe— o
gendé a kovetkezd erdsitd tranziszto- ©—o o 00 o= o ( °

rok kivezérléséhez. A BC238 (T,,)

I °
kollektorkérében 1évé impedancia- : °\ 0"Om=—0 o o

transzformator biztositja az illesztést oo ( °

a BD135 bemenete felé. Ennek a tran-

zisztornak a nyugalmi aramat, illetve \ ° °

munkapontjat a bazisira kapcsolédd o f °
1,8 kQ-os ellenallassal B-osztalynak o o \ o

megfeleléen allitjuk be.

A 16-0s ponton kb. 500 mW telje- o\
sitmény mérhet6 az iizemi frekvenci-

A nyomtatasi rajzot a 7. dbrdn, a d?,l

°
o
°
°
SM-88-2
°

beiiltetési rajzot a 8. dbran, az egység-

rol készilt felvételt a 9. dbrdn lathat- o (- C—"
juk. i N
3. panel — KF er6sitd és demoduldtor ? ° ° I o o ro oo
o -}
Vétel allasban a sziir6rol lejové 7 ° ° o

megjelenjen a kimeneten. Erre szolgal
ez az aramkor, melynek aktiv eleme f °-I I-° \

o ]
3 db BF960 tipust dual-gate-es MOS- 3 o3
FET (10. dbra). o §
[}

A T,, és T, s-tel készitett erdsitofo- l I oo
kozatok teljesen azonos elrendezési- ° o Y om0 o
ek. A G,-koriikben és a drainiikben -

levd soros 100 Q-os ellenallasok a ger-
jedésveszélyt csokkentik. A G, elekt-
rodakra kapcsolt, folyamatosan val- 7. dbra. A nagyfrekvencids egyséq nyomtatdsi rajza

igen kis szintii jelet fel kell erdsite- o
nunk, illetve detektalni kell, hogy a ° o o oo
szamunkra sziikséges hangfrekvencia © - l o ° i
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EMF-9D-500-3V

8. dbra. A nagyfrekvencids egység alkatrész-beiiltetési rajza

4. panel — Hangfrekvencids aramkorok

A HF végerosit6, a mikrofon-els-
erésitd, a CW-VOX és CW-6nhang
kapcsolasokat tartalmazza (14. db-
ra).

A késziilék egyetlen integralt aram-
korének (TBASI0AS) feladata, a KF
panelrdl lejovo kisszinti HF-jel fel-
erdsitése a hangszérd szamara. Fel-
épitését tekintve teljesen ,,szabviny”
kapcsolas, kilénosebb beallitast nem
igényel.

A mikrofon-eléerdsité két, hasonld
felépitési fokozatbol all. A 6-os pont-
ra kapcsoljuk a 200-600 Q impedan-
ciaji dinamikus mikrofont, amely
3-10 mV jelfesziiltséget szolgaltat
normal beszédhangoknal. A T,,, T,,
bazisa és test kozé kapcsolodd kis ér-
tékl kondenzatorok szerepe az, hogy
a mikrofon és vezetéke altal felszedett
nagyfrekvencias jelet elnyomja. A ki-
meneten tiszta, kis torzitasu jelet ka-
punk, ami kevés mély és az érthetdség
szempontjabol eldnyGsen sok magas
hangot tartalmaz.

A panelon levé tovabbi fokozato-
kat taviré tizemmoddban hasznaljuk.
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A 2-es pontot a billenty{i érintkezdin
keresztiil testre zarva nyitjuk a T,-,
T,s tranzisztorokat. Kollektorukon
megjelenik a billentyiizott +12 V,
mellyel vezéreljitk az 6nhang (T,,) és

balansz-modulator, illetve a VOX
(To) fokozatokat.

Az egység NYAK-rajzat a 15. dbra,
beiiltetési rajzat a 16. dbra, fényképét
a 17. abra mutatja.

Ado végerositdé (18. dbra)

Feladata: a meghajté fokozatrol
érkezo jel felerGsitése és illesztése az
antennahoz.

Az erdsitétranzisztor (T,;) igen
kedvez6 paraméterekkel rendelkezik
az iizemi frekvenciasavban, ezért még
foldelt emitteres kapcsolasban is
iizembiztosan hasznalhato.

Munkapontja az 560 Q-os ellenal-
lassal B-osztalyba van beallitva. A Si-
ek—1 tipusa diodat kozvetleniil a tran-
zisztort hordozé aluminium lemezre
csavarozzuk fel, igy a jo hdatadas,
illetve stabil munkapont biztositott.

A kimeneti oldalon talalhaté z-szi-
ré segitségével széles hatarok kozott
hangolhatjuk le a kiilonbdzé impe-
danciaji antenndinkat.

A késziilék osszeszerelése, bedllitdsa

Mivel a radi6 fobb egységei kiilon-
kiilon panelen foglalnak helyet, cél-
szeriinek lattam a , felélesztést” is pa-
nelenként elvégezni, majd dsszekotni
a megfeleld csatlakozasi pontokat
(19. dbra), és végiil ellendrizni a rend-
szer mikOdését.

A beallitashoz sziikséges egy GDO,
pontos frekvenciamérd, oszcilloszk 6p
¢és egy univerzalis kézimiiszer. A be-
hangolast célszerii a panelek szamo-
zasa szerinti sorrendben elvégezni.

El6szor tehat a VFO-egység 2-es
pontjara kapcsoljunk + 12 V-ot, a ki-
menetre (3) pedig oszcilloszkopot és
frekvenciaméro6t.

A kimendjel szintje 2-3 V,, a mi-
kodési frekvenciat pedig az L, vas-

9. débra. A nagyfrekvencids egyséq fotdja
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10. dbra. A KF erdsité és demoduldtor kapcsoldsi rajza
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11. dbra. A KF egység nyomtatdsi rajza

magjaval allitsuk be ugy, hogy az a
forgokondenzator zart helyzetében 3
MHz, nyitva pedig 3,3 MHz legyen.
A megadott alkatrészértékek szorasa
miatt sziikség lehet a rezg6kdri tagok
értékének korrigalasara, hogy a 300
kHz savatfogas meglegyen.

Oszcilloszkop képernydjén ellen-
Orizve a jelet, 10%-nal nagyobb amp-
litudo-ingadozas nem lehet a hango-
lasi savban. Helyes felépités (stabil
szerelés, j6 minOsegl alkatrészek) ese-
tén a nemkivant frekvenciavaltozas
kb. 100 Hz/ora értéki. A vevo elhan-
golashoz sziikséges feszilltségosztod
komplexumot az l-es pontra csatla-
koztatva kiprébalhatjuk a RIT aram-
kort is. E muvelettel végeztiink a VFO
elektronikus beallitasaval, mar csak a
stabil mechanikus elhelyezést kell
megvalositani.

Egyoldalon folirozott, 4 db iiveg-
szalas NYAK-lemezzel palastoljuk

12. ébra. A KF egység alkatrész-beiiltetési rajza

13. abra. A kész KF egység
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14. abra. A hangfrekvencids fokozatok kapcsoldsi rajza

korbe a VFO panelt (élekben forrasz-
tas), az alap-, illetve feddlapot pedig
csavarozassal rogzitjik.

Masodik lépéskeént a nagyfrekven-
cids (2-es) panelt helyezziik lizembe.
A 2-es és 5-0s pontokra kapcsoljunk
+12 V-ot, a 3-asra frekvenciamerot,
aT, drain elektrodajara pedig oszcil-
loszkopot. Az L, vasmagjanak elfor-
ditasaval allitsuk be az oszcillator

frekvenciajat 500 kHz-re, a balansz-
modulator 150 Q-os trimmer-poten-
ciométerével pedig egyenlitsiik ki a
hidat ugy, hogy az oszcilloszkop mini-
malis fesziiltséget jelezzen.

Ha a 4-es pontra most teljes tapfe-
sziiltséget kapcsolunk (a balanszt fel-
boritjuk), a szlir6 bemenetére juto jel
minimum 40 dB-t emelkedik (0sszeva-
logatott diédak hasznalata esetén).

A sziir6 kimenetén mar 500 kHz-es
SSB jeliink van, amit tovabb kell er6-
siteni, illetve keverni, majd az igy ka-
pott 3,5 MHz-es jelet ismét erdsiteni.

Adjunk a 8., 10., 12. pontokra
+12 V-ot, a 9-es pontra 3 MHz-es
VFO jelet, az a, b, ¢, d kivezetésekre
koéssiink egy 4 x 50 pF végkapacitasi
forgokondenzatort, az L, megcsapo-
lasara pedig frekvenciamérét és osz-

O=m0
. SMBSLf
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15. dbra. A hangfrekvencids panel nyomtatdsi rajza
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16. dbra. Alkatrész-beiiltetési rajz a hangfrekvencids pa-

nelhoz




cilloszképot kapcsoljunk. A forgo-
kondenzatort allitsuk majdnem csu-
kott helyzetbe és az L4, Lg, Lo, Lo
vasmagjaival 3,5 MHz-re hangoljuk
be az erdsitéfokozatot. A miiveletet
megkonnyitheti egy nagyon egyszeri
kis RF indikator miszer, melynek ta-
pintocstcsaval mindig az éppen han-
goland6 kor meleg pontjira lépve ma-
ximalis jelet allitunk be.

Az el6z0 fokozatok helyes mitkddé-
se esetén a 14 és 15-0s pontokra is
+ 12 V-ot, a kimenetre (16) pedig ide-
iglenesen egy 6 V/100 mA-es skalaiz-
zot kapcsolunk. Ha az izz6 vilagit,
akkor ennek tényerejére hangoljuk
végig ismét a fokozatokat ugy, hogy
kozben eliendrizziik is a kimend jel
tisztasagat a passziv lzembe allitott
GDO segitségével.

Akar a BFO, akar a VFO tapfe-
sziiltségét kapcsoljuk le, a 16-os pon-
ton nem lehet semmilyen jel. Ellenke-
z6 esetben gerjedés van az erdsito-
lancban, amit viszont a megfeleld erd-
sitbelem vezérlo elektrodajaval soro-
san kapcsolt 10~100 Q-os soros ellen-
allas beépitésével védhetiink ki. Meg-
jegyzem, nalam nem kellett utolago-
san beépiteni gerjedésgatld tagot.

A nagyfrekvencias panelt igy be is
allitottuk, a kovetkezo 1épés a KF-
er6sité panel (3) izembe helyezése.
Ezt végezhetjiik a késziilék Osszesze-
relt allapotaban is, ugyanis csak két
rezgdkort kell behangolni a legna-
gyobb vételi hangerére. (Akinek van
500 kHz-es szignalgeneratora, adjon
az l-es pontra 1-2 mV-0s szinuszos
jelet, a T, drain elektrodajara kap-
csoljon oszcilloszkdpot, a 4-es pontra
pedig + 12 V-ot és kezdje meg a han-
golast. Az L4 és L, tekercsek vas-
magjat elforditva, maximalis kimend-
jelre allitsa be a MOSFET-es erdsitd-
fokozatot.)

A hangfrekvencias panel megépités
utan azonnal mitkodoképes, esetleg a
10 kQ-os trimmer értékét kell korri-
galni a VOX-idGallando fliggvényé-
ben, illetve az dnhanggenerator jelét
kicsatold6 10 nF-os kondenzatort
csokkenteni a kivant monitor hang-
erd eléréséig.

A HF vegerdsité IC bemenetére
sziikség szerint kapcsolhatjuk az
L,¢— 220 nF parhuzamos rezgdkort,
mely 800 Hz-en kiemelést végez, igy
nagy szolgalatot tehet pl. gyenge tav-
ir6 allomas vételénél, er6s QRM-ben.
A fazékmagos L, ¢ tekercset a szerel6-
lap alsé részére csavaroztam fel, a
220 nF-os kondenzatort pedig ragasz-
tassal rogzitettem.

Az utols6 aramkori egységet, az
ado6 végerdsitdt a 20. dbran lathatd
modon helyezhetjilk el a dobozban.
Szabad szereléssel rogzitettem az al-
katrészeket a sasszira, iigyelve az egy-
pont-foldelésre.

17. abra. A hangfrekvencias egyséqg fotdja

Kilonosebb beallitast ez a fokozat
sem igényel, a bemenetre (1) adott kb.
500 mW-0s meghajté jel hatdsara
5-10 W a kimeno teljesitmény 50 Q-
on, 12 V tapfesziiltség mellett. A stabil
mikodés érdekében sziikséges, hogy
az itt fethasznalt uF értékrendd kon-
denzatorok jo minéségu tantalok le-
gyenek!

A készilék tapfesziltség-eliatisat
RA 7812 stabilizator IC-vel oldottam
meg, de természetesen hasznalhato pl.
uA  723-mal épitett kapesolas is.
A 220 V/15 V-os haldzati transzfor-
mator egy régi diavetit6bdl szdrma-
zik.

Bar a leirasban nem emlitettem, a
késziilékemben is csak ideiglenes jel-

leggel hasznaltam adas oldalon telje-
sitmény-szabalyozast. Nem tartottam
sziikségesnek, de ha valaki valtoztatni
akarja az ado teljesitményét, akkor a
2-¢s panelen levé R, (100 Q) ellenallas
helyébe forrasszon be egy 1 kQ-os

trimmer-potenciométert.

Mechanikus felépités

A késziléket 2,5 mm vastagsigu
aluminium lemezekbdl Gsszeallitott
fémdobozba épitettem, melynek kiilso
meéretei: 300 x 120 X 230 mm. A cim-
foto és a 20. abran lathato belso elren-
dezés alapjan tavtartokkal rogzitsiik
a mar elozdleg behangolt egységeket
a szerelGlapon.

18. dabra. Az ado végerdsité kapcesoldsi rajza
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19. dbra. Az SM ‘88 add-vevd dsszedllitasi rajza

A csatlakozasi pontokra mend hu-
zalokat lehetdleg a sasszi alatt vezes-
siik el (pl. kabelkorbacs formajaban)
a tetszetGs kivitelezés érdekében.

Az el6- és hatlap szimpla, tehat nem
alkalmaztam diszlapokat. De akinek
van megfeleld anyaga és gyakorlata,
ne sajnalja a faradsagot.

Az elolapi kezelGszervekrol csak
annyit, ha az adott szerelési sématol el
is tériink, mindenképpen ugy helyez-
zik el oOket, hogy hasznalat soran
konnyen attekinthetdk, illetve hozza-
férhetok legyenek.

Végil pedig egy nagyon fontos do-
logra szeretnek kitérni. Nevezetesen a

20. dbra. Az add-vevd belsd elrendezése
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4 x 50 pF kapacitasu forgokondenza-
torra, amely a 2. panelhez kapcsol6-
dik. Specialis, nehezen hozzaférhetd
alkatrésznek tlnik, beszerzése sokak-
nak reménytelen.

Nalam egy (HA8ZW Ndndi OM
altal) atalakitott VEF-206 hangolé-
kondenzator Kkeriilt beépitésre. Az
atalakitas menete a kdvetkezo:

A forgérészt kiemeljilk a vazbol és
tlreszeld segitségével mindkét szektor
kozepébdl 3-3 db lemezkét eltavoli-
tunk. Igy 4 x 3 db forgdlemez marad
a tengelyen. Sikeres ,,m{itét” esetén az
Allorészt is tavolitsuk el a vazbol és
szektoronként 1gy fiireszeljik el,
hogy 4 x 3 db lemez itt is megmarad-
jon. Ha ez is sikeriilt, akkor helyezzik
vissza a vazba, egy szigetelore (pl. ple-
xi csik) a 4 db Ujonnan kapott allo-
szektor darabkat. UVERAPID ra-
gasztoval rogzitsik Oket a helyiikre
ugy, hogy a visszatelepitett forgorész
lemezei surlodasmentesen ,,.csussza-

nak” az all6 lemezek kozé. A kiveze-

tések felforrasztasa, a ragaszto szara-
dasa és ellenallasmérdvel valo teszte-
1és utan beépithetjiik ezt a hazilag el-
készitett fontos alkatrészt is késziilé-
kiinkbe.

Az ado-vevo tekercsadatait a mellé-
kelt tdbldzar tartalmazza.



21. abra. Az SWR-méré irdanycsatoldja

II. SWR-méré

A minéségi QRP munkahoz sziik-
séges egy jol illesztett, megfelelé su-
garzasi tulajdonsagokkal rendelkezé
antenna. A sugarzasi iranyokat még
az antenna telepitése elott ki lehet va-
lasztani és tudatosan a kelld iranyba
forditani az elemeket, de a talpponti
impedanciat csak a végleges felhelye-
zés utan tudjuk lemérni. Lemérni, ha
van mivel! Nagyon sok amatdr (hosz-
sz( ideig én 1s) csak kisérletezés, a
kapott riportok alapjan csipkedi an-
tenna huzaljait, legtobbszor sikertele-
niil. Ennél a faradsagos beallitasi
modszernél mar valamivel jobb a
GDO-s rezonanciaméres, de ennél is
jobb eredményt az SWR-mérd és a
GDO egyiittes hasznalata nyujtja.

A szakirodalomban sok helyen ta-
lalkozhat(t)unk klonféle allohullam-
arany meéré miszer leirasaval, én
mégis szeretnék bemutatni egy vi-
szonylag egyszerit, mely a gyakorlat-
ban j6l bevalt.

A muszer legfontosabb részérdl, az
iranycsatolorol készilt fénykép a 21/.
dbran lathato. A kapcsolasi rajz (22.
dbra) alapjan megérthetjiik az egység
mikodéseét is.

A bemenetre adokészulékiinket, a
kimenetre pedig a mérendé antennat,
illetve annak tapkabelét csatlakoztat-
juk. A K jel kapcsolot PWR allasba
kapcsolva gy allitjuk be az érzékeny-
ség potenciométert, hogy M mutatdja
végkitérésbe lendiljon. Ezek utan
SWR allasba kapcsolunk és leolvas-
suk az igy kapott (visszavert) értéket.
Ha nem rendelkezlink lemasolhatd
skalaval, akkor az alabbi 6sszefliggés
alapjan hitelesitsiikk miszeriinket:

+
SWR = M .
Upwr_Uswr

De, hogy ezt a mérést pontosan el
tudjuk végezni, ahhoz eldbb az irany-
csatolo beallitasa szitkséges.

A bemenetre addokészuléket, a ki-
menetre pedig hiteles értékl ,,szab-
vany” miterhelést (50 Q vagy 75 Q)
csatlakoztatva, SWR allasban a P,
trimmer-potenciométerrel az indika-
tor milszeren nulla fesziiltséget allit-
sunk be (éles minimum). Ha ez sike-
rult, csereljiik fel a ki- és bemenetet,
és ebben az irdnyban is allitsunk be
minimalis mutatdkitérést (P,-vel).

SWr

E beallitas utan maszeriink hitelesnek
mondhato, és széles frekvenciatarto-
manyban (3-150 MHz) kielégitéen
dolgozhatunk vele.

Az irdnycsatolé mechanikus felépi-
tését a 23. dbran lathatjuk. A dobozka
anyaga kétoldalasan folirozott liveg-
szalas NYAK-lemez, mely élekben
lett Gsszeforrasztva. Ez nagyon jo
elektromos kivitelt és mechanikus sta-
bilitast biztosit. Az RF jelet atvezetd
huzal 2,5 mm, a két érzékelo huzal

pedig 1,5 mm atméréji rézhuzalbol
készult. Ezeket megfeleléen megmun-
kalt plexi tavtarték merevitik, amik
szintén a stabilitast novelik. A komp-
lett miszert egy 170 x 80 x 80 mm-es
aluminium dobozba épitettem bele.

I11. ,Forgathat6” antenna

A cim biztosan sokakat megtéveszt,
ugyanis nem a szo szoros értelmében
vett mechanikus forgatasu antennam
van, hanem elektromos tton valasz-
tom ki a sugarzasi iranyt, a megfelelé
sugarzo elemek kapcsolgatasaval.

Az antenna elvi rajza a 24. dbrdan
lathat6. A rajz dnmagaért beszél, de
néhany sz6t azért megérdemel. Téte-
lezziik fel, hogy adott egy arboc (10 m
- 30 m magas), melynek csucsara 3
kiilonb6z6 iranybol vezetiink fel ne-

2x0A1161

22. dbra. Az SWR-méré kapcsoldsi rajza
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24. gbra. A , forgathato” antenna
elvi rajza

gyedhullami huzaldarabokat. A hu-
zalokat célszerii lejtésen kihtizni (az
also, porcelan diokkal szigetelt rész
joval alacsonyabb legyen, mint a be-
taplalasi pont) a jo, lapos sugdrzas
érdekében. Az arboc tetejére pedig
(egy vizmentesen zarod6 dobozba) a
vazolt aramkort készitsitk el. A relé
tapvezetéke (lehet pl. olcs6 szalagka-
bel) a koaxialis kabel mellett jon le a
QTH-ig.

A rajzon jOl lathato, hogy a Yaxley-
kapcsolo allasatol fliggden huznak be
a relék és kapcsoljak a megfelelé hu-
zalokat a koax. kabel végére. Termé-
szetesen mindig csak kettot. Igy olyan
hatast ériink el, mintha egy félhulla-
mu inverted-V antennat forgatnank
120°-onként, 3 kiilonbozd 1ranyba.
(Természetesen nem szilkséges a meg-
adott méretekhez, illetve szogekhez
alkalmazkodni, kisérletképpen meg-
épithetd felsébb sivokra, vagy mas
nyilasszogekkel is az antenna.)

Az antenna anyaga 2,5 mm atméré-
jli bronz (vagy réz) huzal, a relék nagy
¢rintkezofelulettel  (,,pogacsakkal®)
rendelkezd 12 V-os tipusok.

A gyakorlatban nagyon jol bevalt a
konstrukcio. Igaz voltak olyan dllo-
masok is, akiknél nem tapasztaltam
nagy térer6-valtozast, de eléfordult
mar olyan eset is, mikor a semmibdl
tiint eld egy jol veheté DX-allomas
jele. Nemegyszer kaptam 15-20 dB-lel
jobb riportot, ha az antennat a kelld
iranyba kapcsoltam, de olyan is el6-
fordult mar, hogy nem abban az allas-
ban hallottam erdsebben valakit,
amelyikben 6 engem. Erdekes...

Ezzel az antennaval, illetve ado-
vevovel eddig (1988. aprilisig) 81
DXCC-korzettel dolgoztam, java-
részt tavird, de néhanyszor SSB lizem-
modban is. Ot kontinenst sikeriilt ed-
dig elérnem, csak néhany QSO-t emli-
tek a példazat kedvéért:

T77C San Marino/Tony 59/59
OD5YU Tripoli/Jerizy 55/53
TU4CG  Elefantcsont-part/ ‘
Larry 55/54
N4AR  Kentucky/Bill 579/439
LUSDQ contest QSO 599/599

*

Osszefoglalva: javasolhatom mind-
azoknak az antennat, az SWR-mérot,
az ado-vevot, akik szeretik a 80 m-es
savot, de nincs meg valamelyik felté-
telitkk az eredményes munkahoz. Elso-
sorban kezdo radidamatérokre gon-
dolok, akik még igen csak szerény
anyagiakkal, illetve miiszaki tapaszta-
lattal rendelkeznek.

Sok sikert az allomas épitéséhez!
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Az SM 88 adi-vevé tekercsadatai
Tekercs Menet Hgal Vasmag Megjegyzés
L, 32 gusz 6|\£<5‘?2 & 8-as csévetestre
L, _ _ _ 455 kHz-s KF tekercs, beépitett
C nélkii
: 0,15 N20
Ly 50 Cuz | -4xt10 |~
Ly 18 A3 1 3220 | toroidként
L 5 0,3 N200 toroidként
5 CuZ 12x4x5] L, vasmagjara
Lg 5 ((:)u32 4'12100 L, meneteire
Ly Lg Lg 40 gus‘z 4'12100 & 6-0s csévetestre
L 0,3 N20 & 6-0s csévestestre,
10 40 Cuz 4x10 leag.: kbzépen
L, 15 95 1,820 | toroidkent
L 3 0,5 N20 toroidként
12 Mz 12x4x5| L,y vasmagjara
05 N10
Lis 4 Mz VHF TV | toroidként
balun
Lia Lys _ _ _ 455 kHz-es japan KF tekercs,
500 kHz-re athangolva
Lig 190 g ZZ A2L5: : %%0 fazékvasmagra
Ly 15 852 1 2§240X 5 toroidként
L 0,7 _ & 16-0s légmagos testre,
18 8 Cuz szorosan
T T | 3x18 | 23 [ N2 | toroidkent, wifitarisan
0,3 N50
Ft 35 cuz | ax10 |~




Csomagradio modem

MHSZ REKI

Néhany éve jelent meg egy korszert
hirkozlési mod a radidamatér gya-
korlatban: a csomagradidzas (packet
radio). Ez az iizemmod szamitogépre
alapozott specialis radidamatdr Osz-
szekottetések céljara szolgal. A cso-
magradiozast a CCITT AX 25 elneve-
zésli — pontosabban annak rddidama-
tor célokra egyszerUsitett — protokoll-
ja valodsitja meg. A szamitogép rend-
kivilli intelligencidt kolcsénéz a ra-
didamatér dsszekottetésekhez.

Eloljaréban néhany szot arrol, mi is
a csomagradiozas. Peldaként vegyik
a jolismert tavgeépiré (RTTY) lizem-
modot. A jelatvitel digitalis, a tavgep-
ir6 és a radid kozott modemre van
sziikkség. Informacié tovabbitasahoz
be kell kapcsolni az adot, majd le kell
gépelni a szoveget, amely betlinként
egymasutan kerul atvitelre. Minden
betti kozott tartunk némi szlinetet,
esetleg keresgéljikk a billentytket, ez-
alatt az ado sugaroz ¢és foglalja a csa-
tornat. Majd vételre kapcsolunk és
eléfordul, hogy az ellenallomads ismét-
lést kér, mert nem tudott mindent hi-
batlanul venni. Ily médon akar egy
rovid informacidt is csak hosszabb
id6 alatt lehet atvinni, és az elméleti
45 baud adatatviteli sebesség sincs ki-
hasznalva. Arra semmi garancia
nincs, hogy az elkiildott informacio
hibatlanul és gyorsan eljut a cimzett-
hez.

Ezzel szemben csomagradio iizem-
nél az adatatviteli sebesség lényegesen
nagyobb (legalabb 300 baud). Az in-
formacié nem egyedi karakterek egy-
masutan valo tovabbitasaval, hanem
azoknak lizenetcsomagokka szervezé-
sével — melyet az AX 25 protokoll
valosit meg — torténik. A szamitogép
uigyel arra, hogy csak akkor mukdd-
jék az ad6, amikor tényleges informa-
cié van, és éppen lres a csatorna.
A cimzett a hibatlanul vett informa-
cids csomagok vételét automatikusan
—sorszam szerint — nyugtazza, az elve-
szett vagy sériilt csomagok ismétlését
kéri. Amikor a csatorna allapota
olyan, hogy tobbszori probalkozas
utan sem folytathaté az informacioto-
vabbitas (zavar, terjedésvaltozas stb.
esetén), akkor a szamitogép szétkap-
csol, és/vagy ismételten Ujra probal-
kozik. Az eredmény egy rendkiviil
megbizhato és tigyszolvan hibamentes
atvitel.

Miutan egy adott allomas csak a
legsziikségesebb ideig sugaroz, igy egy
csatornan egyiddben tobb Osszekotte-
tés is folyhat. Mindegyik allomas
egyenrangu és egyattal mindegyik di-
aitalis atjatszokent is iizemelhet. Kije-
16lhetd. hogy az informdcid mely allo-
masokon Kkeresztiil jusson el a cim-
zetthez. Kiterjedt haldzatok kiépitésé-
re nyilik lehetdség, a halézaton belil
hatalmas informacidomennyiség taro-
lasara alkalmas specialis allomasok
BBS-ek (Bulletin Board System) le-
hetnek. A kisebb helyi halozatok ka-
puallomasokon keresztiil mas tavo-
labbi halézatokhoz csatlakoztathatok
stb. Mindezek olyan eldnyoket jelen-
tenek, amelyeket ki kell tudni hasz-
nalni. E lehetéségek kihasznalasahoz
azonban magasfoka programkezelési
ismeretek sziikségesek, mely ismere-
tek megszerzése tanulasra 0sztonéz
minden érdeklédot.

Abban a szerencsés helyzetben va-
gyunk, hogy hazai viszonyaink ked-

veznek a csomagradiozas elterjedésé--

nek. Klubjainkban, csakugy mint az
egyéni amatoroknél, mind nagyobb
szamban taldlhatd valamilyen tipusu
Commodore szamitogép. A legtobb
— a csomagradiozasnal hasznalatos —
program a Commodore C—64 tipusi
szamitogépre késziilt. Ezek Digi-
com-64 elnevezésliek, leginkabb a
V1.51 és V2.0 jeli programvaltozatok
hasznalatosak. Szintén rendelkezésre
allnak az tizembiztos OsszekoOttetés le-
bonyolitasdhoz elengedhetetleniil
sziikséges — jO frekvenciastabilitasu —

2. dbra

korszerti ado-vevod keszilékek mind
RH-ra, mind URH-ra. Osszegezve: a
csomagradiozashoz szikség van egy
szamitogép-konfiguraciora, egy kor-
szert ado-vevore és alapesetben a mo-
demre.

A modem a szamitogép digitalis je-
leit a radié modulalasahoz AFSK je-

- lekké, a vett AFSK jelet pedig a sza-

mitogép részére digitalis jellé for-
malja.

A csomagradiézas gyakorlatanak
hazai terjesztése érdekében leirasunk-
ban egy korszerl, a csomagradiozas
céljara kifejlesztett modemet ismerte-
tiink. A berendezés messzemenden ki-
elégiti a csomagradidzas kovetelme-
nyeit. Kristalyvezérelt, a hasznalatos
kétféle adatatviteli sebességre atkap-
csolhaté.  Adas-vétel kapcsold  ¢s
adasidd-korlatozo (watchdog) aram-
korrel rendelkezik. Az Uzemallapot
kijelzése mellett egyszerii hangolasin-
dikator is beépitésre keriilt, amely fo-
leg rovidhullamon hasznos. A szami-
togép felé — a gép védelme érdekében
— optocsatolok biztositjak a galva-
nikus elvalasztast.

"A modem alapfunkcidkat egy célo-
rientait LSI NMOS technologiaval
késziilt és specialisan AFSK modem
funkciok ellatasara szolgalo integralt
aramkor végzi. Az aramkér AM7910
(vagy AM7911) tipusjelzésti, Advan-
ced Micro Devices gyartmanyu. Az
aramkor modulatort és demodulatort
tartalmaz, melyek digitalis jelkezelést
végeznek, folytonos fazisu jeleket alli-
tanak el6. Be- és kimenetein analog-
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digital konverterek, valamint digitalis
szirék vannak, melyek a kivalasztott
sebességhez allitddnak at. Kiilso szi-
réket nem kell hasznalni és az egyéb
kiilsé elemek szama is csekély. Be- és
kimeneti jelszintjei TTL kompatibili-
sek, tapfesziltségigénye: +/— S5V

Miiszaki jellemzok :

Adatatviteli sebesség: 300 baud és
1200 baud, atkapcsolhatd

AFSK vivSk: 300 Bd-nal 1650 Hz és
1850 Hz, loket 200 Hz a CCITT
V.21 modemszabvanynak megfelel.
1200 Bd-nal 1200 Hz és 2200 Hz,
16ket 1 kHz a Bell 202 modemszab-
vany szerint

Stabilitds: +/— 1 Hz vivére és 10ket-
re egyarant

Jelszintek : Analog oldalon: (AFSK)
HF,, min. 20 mV 1 kQ-on
HF,; 0-100 mV ko6z6tt allithato
PTT: nyitott kollektor, uresjarati

fesziltség max. +14V

terheloaram max. 30 mA +0,3 V-
nal
Digitalis oldalon: TTL

Adasidé-korlatozas (watchdog timer):
kb.20 sec

Csatlakozas: szamitogéphez (C-64
magnoport-ra)
RXD, TXD, XMIT, +5V,0V
radidhoz: AF in, AF out, PTT,
GND

Taplalas: 10-14 V DC, max. 0,2 A

Meérete: 150 x 110 X 60 mm

A modem csatlakozasi lehetdségeit
elsdsorban a Commodore C—64 tipu-
su szamitogéphez, annak magnetofon
bemenetéhez és az FT-757GX, vala-
mint az FT-290R tipusu radidkhoz
alakitottuk ki. Igy elsOsorban a
DC-64 V1.51 és V2.0 programvalto-
zatokkal hasznalhat6. Mas tipusu gé-
pek (bovitett C-16 és C Plus 4) a V0.9
programvaltozattal hasznalhatdk, de
ekkor egy egyszeri interface kozbeik-
tatdsara is szilkség van. Természete-
sen minden szintézeres hangolasu
add6-vevbhoz csatlakoztathatd, ese-
tenként azok kismértékii atalakitdsa
sziikséges.

A modem mukodése az 1. dbran
lathato kapcsolasi rajz alapjan kovet-
hetd végig. A mikddés igen Osszetett,
“ezért csak roviden ismertetjiik.

A késziilék taplalasa 12 V-os egyen-
fesziiltségrol torténik. A +5V-ot
7805 tipusu stabilizator IC allitja elo,
a —5 V-ot 555 tipusi IC-vel miikodo
kapcsolouizem tapegység szolgaltat-
ja, ennek referenciaja a stabil +5V.
A 12 V-os tapfesziiltség +/— 20%-o0s
megvaltozasa esetén a — 5 V-os belsé
tapfesziiltség csupan +/— 20 mV-ot
valtozik.

A szamitogéptdl érkezd adas-vétel
atkapcsoldjel (XMIT) a T, kapesolod-
tranzisztort, az pedig az IC, optocsa-
toldt vezérli. Az optocsatolo 5-0s ki-
menete és az IC, 12-es pontja jel nél-
kil +5 V-on van. Adasra kapcsolva
testpotencialon (0 V) lesz, és T, bazi-
saban a 47 pF-os elko kisil, T, nyit,
a TX LED vilagit. T, nyitja T, kap-
csolot, mely a radié PTT vonalat test-
re kapcsolja, az ado indul.

Ez az allapot csak mintegy 20 sec-ig
— amig az elké kisiitése végbemegy —
tart. Utana T, és T, lezar, az ado
leall. Az adasid6-korlatozds miko-
désbe Iép. A watchdog Gjraindithato.
Adasi periddus alatt TXD bemenetre
érkeznek az adathordozd négyszogje-
lek. A jelek Tg és IC4 kdzberktatasa-
val az IC, 10-¢s pontjara jutnak, ez a
modulator bemenete. A modulator a
vezérlé TXD jelbél a 8-as kimend-
ponton szinuszos, folytonos fazisu ki-
mendjelet szoigaltat. A P,-es szintbe-
allitd trimmer-potenciométerrdl az
IC; egyik miveleti erdsitéjén keresz-
til (AF out) vezetjiikk a radié mikro-
fon bemenetére a modulalo jelet.

Vételkor a radiobol az AF in beme-
netre keriil a demodulalt jel. Ez a két
segédvivot tartalmazé AFSK jel hor-
dozza az informaciot. A muveleti er6-
sit0 széles tartomanyban erdsit és a jel
az IC, 5-0s demodulator bemenetére
kerill. IC, elvégzi az atalakitast, az
AFSK jelbol digitalis jeleket formal és
ezek a 26-os ponton lépnek ki. Innen
T, vezérlésével az IC5 optocsatolon
atjutva kerill a szamitogépbe, mint
RXD jel. Amikor a beallitott modem-
funkcionak megfeleld AFSK vivo-
frekvencias jel jut IC,-be, az a 25-0s
pontjan ezt jelzi, a T, tranzisztor ki-
nyit és az RX LED vilagit. A hango-
lasindikator két miveleti erdsitobol
allo ablakkomparator, a kiiszobszin-

tek diodas osztordl vannak eldallitva, -

az IC, 26-o0s labardl nyert kimend

négyszogjeleket ezzel komparaljuk.
Az erdsitok kimenetén levo LED-ek a
jelvaltozas iitemében felvaltva villog-
nak, amikor a Ts-0n keresztill tapfe-
sziiltséget kapnak, az RX LED be-
gyujtasakor.

A modemnek DCD (Data Carrier
Detect) kimenete nincs, mert azt az
adatjelbol (RXD) a program allitja
el6. A 300 és 1200 baud adatatviteli
sebesség a K, kapcsoloval valthato.
A lehetséges 19 (!) modemfunkciobol
mi csak kettot hasznalunk fel. Az
AM7910-nek 5 modem kontroll be-
menete van, ezek a 17-18-19-20-21-es
labakra vannak kivezetve. 1200 Bd-os
sebesség hasznalata esetén a belsd
szlir6 egyenletes atvitelét szitkség sze-
rint egy atviteli kiegyenlito (ekvalizer)
bekapcsolasaval - a 17-es lab fold-
pontra kotésével — esetenként javitani
lehet.

A modemre — a szamitogéphez és a
radidhoz valo csatlakoztatas célja-
bol — egy-egy eltér6 labkiosztasu alj-
zatot szereltunk fel. Az altalunk kiva-
lasztott FT-757GX és az FT-290R
ado-vevokhoz kiilon arnyékolt kabel-
készletet kellett késziteni, a készuléeke-
ken alkalmazott eltérd kivitell csatla-
kozo aljzatok miatt. Az FT-757GX
felé mend kabelen RCA dugodkat, az
FT-290R esetében 3,5 mm-es mono
jack dugoékat alkalmaztunk. A szami-
togép felé mend kabelre egy C-64 ti-
pusti szabvanyos magnoport csatla-
koz6 dugé (melynek beszerzése nem
kis gondot jelenteft) keriilt felszere-
1ésre.

Az elkésziilt modem belsé kialaki-
tasa a 2. dbrdn lathato.

A modem, méretei és a megépités
koltségei csokkentése érdekében, kii-
16n beepitett haldzati tapegységet nem
tartalmaz. Taplalasa, a kiépitett rend-
szerben hasznalt ado-vevo késziilekek
tapeliatasat biztositd tapegységrol, a
kis aramfelvétel (max. 200 mA) miatt
nem jelent gondot.
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Korszer( elektronikus
gyorsbillenty(

MHSZ REKI

Ebben a leirasban egy igen kis fo-
gyasztasi, pont-vonas taroloval ren-
delkezé (jambimatikus) elektronikus
gyorsbillentylt ismertetiink. Az elekt-
ronika 6 db CMOS aramkorrel ké-
sziilt, beépitett dnhanggeneratort és
univerzalis kimeneti kapcsol6fokoza-
tot tartalmaz. Fogyasztasa oly cse-
kely, hogy kapcsolot sem érdemes a
taparamkodrbe beépiteni, 9 V-os zseb-
radioteleprél tobb honapig is hasznal-
hato.

Miiszaki adatok:

Tapfesziltség: 9V DC (7-10 V)
Nyugalmi aramfelvétel: kb. 0,1 mA
Aramfelvétel miikodés koézben, ki-
kapcsolt monitorral: kb. 5 mA
Aramfelvétel milkodés kozben, be-
kapcsolt monitorral: kb, 20 mA
Kimeneti kapcsolofokozat terhelhe-
tésége: +/—80 V, max. 40 mA
Pont-vonas-sziinet-arany: 1:3:1
Jelsebesség: 30-200 WPM

Meéret: 135 %45 x 100 mm

Az elektronikus gyorsbillentyll mu-
kodését a tdombvazlat alapjan magya-
razzuk, mely az [. dbrdn lathato.

A gyorsbillentyd legfontosabb ele-
me egy kétbites bindris szamlalo
(ICs4 ), melynek négy lehetséges al-
lapota 0, 1,2,3-nak felel meg.
A szamlaloé mindenkori allapotat de-
koédold aramkor (IC,,) kimenetén
mar az elemi jeleket kapjuk meg.
Alapallapotban a szamlalé kimene-
te 0.

Amikor pontot adunk, a szamlald
l-es allapotba billen egy idGegység-
nyire, majd vissza 0-ba. Vonasnal
szintén l-be billen, de tovabb 1ép 2,3-
ba, majd ezutan 0 allapotba, végig-
szamlal egy teljes ciklust. Mindegyik
allapot azonos ideig tart, az orajel
altal meghatarozva. Ezaltal hozza lét-
re a korrekt pont-vonas—sziinet 1:3 ;1
aranyt. Az i1dédiagramok a 2. dbrdn
lathatok, amelyen egy A betii genera-
lasa kovethetd nyomon.

A tovabbiakban részletesen ismer-
tetjiik a miikodést. A berendezés kap-
csolasi rajza a 3. dbrdn lathato.

_ s IAMBICKEYER @ O

volume

MHSZ

! . REK!
1. 1887
&
; dash dot 6

speed

A pont és vonas jel egy-egy RS-
tarolo bemenetére keriil. Az IC 1C és
D-bdl all a ponttarold, IC 1A és B a
vonastarolo. Bemeneteik magas szin-
ten vannak az RC tagokon keresztiil.
Az aktuatorral testre zarva valame-
lyik bemenetet, atbillen a tarold. Ki-
menete (pm-vm) a sorrendkivalaszto
(IC,p) JK flip-flopot vezérli, mely el-
donti, hogy a bindris szamlalé pont
vagy vonas ciklust generaljon-e.
Egyuttal a memoria torlését is engedé-
lyezi IC 3A és D kapuknak, hogy a
bemeneti tarolok fogadhassak az
ujabb jelet.

Az oragenerator IC 4B és C kapuk-
bol van felépitve, inditasat IC,, kapu
végzi. Ez a pont- és vonasmemoriak
kimenetérdl kap vezérlést. Bemendjel
nélkiil az egész aramkor all, alapalla-
potban van. Akar a pont-, akar a vo-
nasmemoriat aktivaljuk az éragenera-
tor indul. Attol fiiggden, hogy pontot
vagy vonast adunk, az IC, vezérld
kapu 13-as pontjara a sorrendkiva-
lasztotol érkezd jel hatarozza meg,
hogy a binaris szamlalé milyen ciklus-

l ICLP
Iambic Be.m'eneti pont Po‘nf—lvonos pont m. igrrﬁnd e SK Memcria
Ktoat s20rd . tarold : ivalaszté forlés
artuator 2x100k/1n] 0" ficqa-p  {VON9S M| Flip-Flop | SK o0
iC 28 !
pont m.
vonds m.
) sK
Orajel-
vezerlés Monitor
IC 4A
stop TXTKey
Orajet- CLK Bindris Kimenefi 19 Kimeneti
generdtor szamldlo dekdder kapcsold
IC 4B, 4C IC5A,5B, 4D 138
17
Pulzus
generdtor CLP
IC 2A, 3C
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2. Gbra

Pont be

Vonds be

1,0 allapot, alacsony szintnél 1, 2, 3, 0
I_— lesz a szamlalas sorrendje. A szamlalo
- az Orajel felfuto élére 1ép. A dekddolo
Orajel | L L e O e | (IC5p) a szamlalé kimeneti allapotat
M I 1 Osszegzi. A dekodolé kimenete (JO)

alacsony szinten van, amikor a szam-

. _—’—-—-L_—_I————l—j———l 1416 0 allapoti, és magas szintd, ami-
kor 1 vagy 1, 2 és 3 allapot van. Igy

Vonds m

—
Pont _[ L ban szamlaljon. ,,Sk” magas szintjénél
— 1 ‘

l—— minden elemi jel utan egy pont idétar-
tam sziinet kovetkezik. Egy elemi jel

' lefutasa utan minden alapallapotba
£Lp | | | keriil, a tarolok torlédnek. Hogy ez az
orajellel szinkronban torténjek 1C;c
SK I l és IC,, révid torldimpulzust biztosit.
Amikor példaul az aktuatorral el6-

K1 I I | ' | szOr a pont oldalt zarjuk és ott tart-

juk, utdna régtdon a vonas oldalt is
S
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Atlapot 0
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zarjuk, a szamlalé el6szor pontot és
szlinetet general — de miutan a vonas
is be van tarolva és ez késobb érke-
zett — utana vonast és sziinetet. Ez egy
»A” betlinek felel meg, és ezt addig
1smétli, amig az aktuator mindkét
karjat zarva tartjuk. Forditott esetben
,N” betiit ismétel.

A pont-vonas memoria elénye el-
sOsorban alacsonyabb sebességnél
mutatkozik, amikor a kezink gyor-
sabban jar, mint ahol a jel generalasa
tart. Ezaltal sokkal szebb és ritmiku-
sabb lesz adasunk.

A beepitett monitor az IC¢ kapuk-
bol van kialakitva és tranzisztoros ki-
menetl. A hangszoro kisteljesitményti
zsebradio tipus. Egy hangerdszabaly-
z6 és killso fejhallgatd csatlakozasi
lehetdség van.

A kimeneti kapcsold fokozat uni-
verzalis, mind negativ, mind pedig po-
zitiv billentyiz6 aramkoérékhoz koz-

4. dbra

vetleniil  csatlakoztathatd, kvazi

komplementer kapcsolasu.

A megégitett elektronikus gyorsbil-
lenty{ belsé felépitése a 4. dbrdn lat-
hato.

Az elkey elényeit csak két fiiggetlen
aramkord aktuatorral (dual-paddle)
lehet kihasznalni, egyébként normal
aktuator is jol alkalmazhato. Az alta-
lunk megepitett készillékbe egy
szimpla elkey aktuatort épitettiink be,
melyet egy polarizalt relé morzeérint-
kezdjébol alakitottunk ki. A késziilé-
ken egy kiilon csatlakozo aljzatot is
elhelyeztiink abbdl a célbol, hogy
megteremtsiik egy tetszéleges kiilsé
aktuator csatlakoztatasi lehetéségét.
Ezaltal a készillék hasznaldjanak
adott esetben nem kell lemondania a
korabban mar megszokott, ,kézhez-
4116 aktuator hasznalatarol.

Irodalom: QST 1982/6. A Digital CMOS Iambic
Keyer, N9BQ.

Antennahangol6 berendezés

Az elmilt évek folyaman nagysza-
mu korszerd révidhullama ado-vevd
késziilék keriilt az orszagba, az
MHSZ radioklubok tulajdonaba.
Napjainkban azonban mar 6rvende-
tesen egyre tobb azon egyéni addenge-
déllyel rendelkezé radidamatérok
szama is, akik ilyen korszerii készulé-
kekkel vesznek részt a radidamatér
forgalmazasban.

Mint ismeretes, a radidoklubokban
YAESU gyartmanyu, FT-757GX ti-

MHSZ REKI

rendszeresitésre, a radidamatér mun-
ka technikai feltételei javitasa érdeké-
ben. Ezen 1 tipust késziillékek hasz-
nalata soran szerzett tapasztalatok
inspiraltak benniinket arra, hogy ne-
kilassunk egy antennahangold beren-
dezés megépitésének.

Az FT-757GX késziilékek haszna-
latba vétele utin t6bb példiny RF
bemenodfokozata, illetve a késziilék-
nek Schottky-diodakkal felépitett
savvaltd fokozata meghibasodott.

téen az antennardl szarmazo statikus
toltések okoztak. E tapasztalaton tul-
menden gondolni kellett arra is, hogy
ezen késziilékek végtranzisztorai ne-
hezen beszerezhetok, mindamellett
meglehetésen dragak (4-5eFt/db),
ezért megdvasuk, meghibasodasi le- -
hetdségeik csokkentése kiemelt figyel-
met érdemel.

pusi ado-vevd készillékek kerilltek A meghibasodasokat valdsziniisithe- 1. dbra
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Mindezeket Osszegezve a készillé-
kek RF be- és kimenéfokozatainak
védelme, a radi6 és az antenna kdzti
optimalis illesztés biztositasa érdeké-
ben a REKI-nél kifejlesztésre kerilt
egy antennahangolé berendezés. Az
antennahangolo  alapvetben  az
FT-757GX tipushoz késziilt, de 1¢-
nyegében hasznalhatdo barmely mas
hasonlé felépitésii késziilékhez is.

Eldljaroban ki kell hangsilyozni,
hogy az antennahangolé 6nmagiban
nem helyettesitheti a j01 méretezett és
kivitelezett, jO sugarzasi tulajdonsa-
gokkal rendelkez0 antennakat. Az
antenna sugarzasi jellemz06it nem be-
folyasolja, csupan az ado-vevd 50
ohmos terhelését teszi lehetévé. Ter-
mészetesen a hasznos jelet csillapitja,
ami azonban alacsony értéken tartha-
t6, ugyanakkor némi szelekciot bizto-
sit vevooldalon és csokkenti a zavar-
sugarzast.

Az antennahangolé felépitését te-
kintve soros-parhuzamos kapacita-
sokkal, valtoztathatoé induktivitassal
kivitelezett konstrukcié. Az Osszes
RH amatdrsavban (1,8-29 MHz)
hasznalhato, illesztés esetén kis csiila-
pitast ad. Beépitett allohulldmarany-
indikatorral rendelkezik, az antennan
fellép6 statikus toltést levezeti. Pasz-
sziv eldszelektorként is jol hasznal-
hato.

Miiszaki jellemzok:

Bemend impedancia: 50 ohm
Kimeneti terheldimpedancia: 20-300
ohm kozott

Beiktatasi csillapitds: max. 1dB
Uzemi frekvenciasav: 1,8-30 MHz
Maximalis atvihet6 teljesitmény: 150 W
All6hullamarany-indikator pontossa-
ga: +/—10%

Elvi felépités, miikdés

Az antennahangolé berendezés
kapcsolasi rajza az 1. dbrdn lathato.
A berendezés felépitését, mikodését a
kapcsolasi rajz segitségével kovessiik
végig.

Az antennahangold bemeneti csat-
lakozdja kozvetleniil az allohullam-
arany-indikatorhoz vezet. Az indika-
tor transzformatoros iranycsatold
megoldasi hidkapcsolas, mely vi-
szonylag széles sivban nagy érzékeny-
séget biztosit. A K; kapcsolo ,.eldre”
allasaban a miiszert a P, potenciomé-
terrel végkitérésre allitva, a kapcsolo
SWR allasaban leolvashato az allo-
hullimarany.

Az antennahangolé rész 3 db soros-
parhuzamos kapacitassal és valtoztat-
haté induktivitassal van megoldva.
Ez a megoldas lehetové teszi — egysze-

2. dbra

riibb alkatrészek felhasznaldsa mel-
lett — az optimalis 50 ohmhoz vald
illesztés széles savban valé megvaldsi-
tasat, és az antennaimpedancia esetle-
ges induktiv-kapacitiv &sszetevdinek
aranylag széles tartomanyon beliil
vald kompenzalasat. A konstrukcid
kialakitdsanal nagy josagi tényezd
elérésére és a szort kapacitisok ala-
csony értéken valo tartasara toreked-
tink. A C, és C; forgbkondenzatorok
allérésze sorosan kapcsolodik, a for-
gOrész és a tengely szigetelten vannak
felerdsitve. A C, forgdkondenzator
nagylégrésii specialis kiviteld, a forgo-
rész csuszoérintkezdjét kiilon megerd-
sitettiik a nagy koraramok miatt. Az
L, tekercsrész kiilonallo 6nhordo ki-
vitelli, kdzvetleniil a K, keramia ala-
pli yaxley-tarcsara szerelve. Az L, in-
duktivitas jominOségii bordas bakelit
testre, valtozé térkozzel van tekercsel-
ve. A ledgazasok és a foldpontok
nagyatmérojli vezetékkel vannak be-
kotve, egypont foldelést alkalmaz-
tunk. A C, keramikus kondenzator a
160 méteres sav miatt valt sziiksé-
gesse.

A C, és C; forgokondenzatorok
— szlikségteleniil — finommeghajté at-
tétellel rendelkeznek, azonban ez ese-
tenként igen hasznos. Az L; indukti-
vitas lépcsds kivitelezést, és a statikus
toltés levezetését biztositja, dllanddan
az antennakorben van.

Az antennahangol6 berendezés bel-
80 felépitése a 2. dbran lathato.

Az antennahangolé hasznilata
Csatlakoztassuk a késziiléket a ra-

di6hoz és az antennahoz. A radi6 fol-
delés csavarjat vastag, rovid kabellel

kossiik 0ssze az antennahangolo {ol-
del6csavarjaval és ide csatlakoztassuk
a megbizhato foldelést! Ezutan be-
kapcsoljuk a radiét, a hasznalni ki-
vant savba valtjuk, és az antennahan-
goldt eléhangoljuk a legnagyobb ve-
teli térerdre vagy savzajra. Ennek elé-
réséhez el6szor a K kapcsolot felfelé,
a C, és C, forgokondenzatort majd-
nem teljesen beforgatott allasba
(a nyilak iranyaba), a C,-t kbzépallas-
ba vigyik, és a K, fokozatkapcsolo-
val valasszuk ki azt a helyzetet, ami-
kor legerdsebb a vett jel. Ezutan a C,
forgokondenzatorral maximumra, a
C, és C; forgdkondenzatorokkal fel-
valtva még tovabb ndvelhetd a jel,
kézben C, kismértékld utanallitasa
szitkséges. Ez egy kissé hosszadalmas-
nak tiind eljaras, azonban célszerfi.

Amikor a vett jel a forgokondenza-
torokkal mar tovabb nem né, az adot
elészor csak kis teljesitménnyel (30—
40 W!) inditsuk, az indikatort SWR
allasban figyelve minimalis értékre
igyekezziink hangolni a forgdkonden-
zatorokkal. Egyszerre csak az egyik
beallitason valtoztassunk. Amikor az
ado mikodik, a K, kapesolot ne kap-
csoljuk at!

Ha megfeleldnek tartjuk a bealli-
tast, fokozatosan novelhetjiik az adé
teljesitményét, minden esetben fino-
mitva a hangolast. Az allohullam-
arany-indikatort ,.elore” allasban a
P, potenciométerrel végkitérésre allit-
juk, az adott teljesitménynél, ekkor
SWR allasban megkapjuk az aktualis
allohullamaranyt. Illesztett esetben
értéke kisebb legyen 1,5-nél. Uzeme-
lés kozben célszertien SWR allasban
legyen a K5 miszerkapcsold. A sav-
ban torténd elhangolaskor ujbol kor-
rigalni kell az antennahangol6 beilli-
tasat. -

Ajanlatos minden savban a haszna-
latos antennak lehangolasat elvégez-
ni, feljegyezni mindegyik hangold-
gomb helyzetét. Ezzel sajat munkan-
kat konnyitjiik, az igy elkészitett tab-
lazatbol barmikor egyszeriien ,hide-
gen” is beallithatjuk az antennahan-
golast, és mar csak a finombeallitasra
lesz sziikség.

Az antennahangolo kiiléndsebb ke-
zelést nem igényel, azonban mechani-
kus elemeit, mint példaul a forgdk
csapagyait, leszedderintkezdit, az at-
tételeket sziikség szerint tisztito folya-
dékkal (benzin, alkohol) célszerd
megtisztitani, és valamilyen finom
zsirral — nem olajjal! — vékonyan be-
kenni.

A berendezés mechanikai kivitele-
zésénél az altalunk alapkésziiléknek
tekintett FT-757GX killméretéhez
igazodtunk, csupan a mélységméretet
csOkkentettiik.
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145 MHz-es antennak és késziilékek

Hordozhato GP antenna

Az URH atjatsz6 rendszer megjele-
nésével lehetoség nyilt arra, hogy a
kispénzii kezdé radidamatSr sajat
maga épitse meg egyszerii FM beren-
dezesét, és az adoengedély atvétele
utan rovidesen megjelenjen valame-
lyik kozeli atjatszo csatornan. Altala-
nos szokassa valt ilyenkor, hogy an-
tenna helyett egy ,,miiszerzsinorhoz”
probaljuk leilleszteni adokésziilékiink
végfokozatat, hogy megcsinaljuk az
elsé QSO-kat.

Az illesztetlenségbol ad6do TV za-
varok, tovabba az amugy is kis telje-
sitmény rossz hatasfoku kisugarzasa
miatt hamarosan rakényszerilunk ar-
ra, hogy egy méretezett antennat épit-
siink. Egy méretezett antennanak al-
talaban az alabbi alapvet6 feltételek-
kel kell rendelkezni:

— a tervezett iizemi frekvencian re-

zonansnak kell lenni;

— talppontjaban a felhasznalasra
keriilo tapvonalhoz illeszthets-
nek kell lenni;

— a tervezett igénybevétel szem-
pontjabol megfelelé mechanikai
stabilitassal kell rendelkezni.

Ma is iizemel6 els6 URH antenna-
mat a fentiek figyelembevételével ké-
szitettem el, azokkal a tovabbi kove-
telményekkel kiegészitve, hogy az an-
tenna:

— anyagszilkséglete minimalis és

konnyen beszerezhetd legyen;

— konnyen és gyorsan szétszedhet6

Jonas Istvan HA5DQ

és Osszerakhatd, tovabba kis he-
lyen szallithato legyen;

— szitkség esetén tartos szabadtéri

elhelyezésnek is megfeleljen.

Az aldbbiakban ismertetésre keriild
negyedhullamu GP antenna az eldb-
biekben felsorolt Osszes kovetelmé-
nyeknek megfelel (1. dbra). Anyag-
szilkséglete mindossze 2,5 m hosszd
& 3 mm-es felkemény bronzhuzal,
1 db SO 239 tipusu amphenol aljzat és
néhany darab M3-as anya és alatét.
Egyszeru felépitésénél fogva néhiny
perc alatt szét-, illetve Osszeszerelheto,
igy alkalmi kitelepiiléseinkél jo és
hasznos utitarsunk lehet. Az antenna
elkészitése:

A 3 mm-es bronzhuzalbdl szabjunk
le 490 mm hosszban 5 db-ot, és mind-
egyik elem egyik végére 10 mm hossz-
ban vagjunk M3-as menetet. Az ele-
mek koziil valasszunk ki egy darabot,
melynek a nem menetes végét csiszo-
lassal vékonyitsuk el annyira, hogy az
¢l66nozas utan az amphenol aljzatba
megfelelé szilardsaggal beforrasztha-
t6 legyen. Ezt kovetoleg mind a négy
radial elem menetes végére hajtsunk
ra szorosan 1-1 darab M3-as réza-
nyat, majd mérjiink le az anya felsd
szélétol szamitva 470 mm-t, és a feles-
leges hosszt a nem menetes részrol
csipjiik le. Helyezziik a radialokat a 2.

S

dbra szerint az amphenol aljzatba (ru-
gos alatétekkel) és az amphenol felsé
részén sima alatétekkel és lehetdleg
recézett széli M3-as anyakkal rogzit-
siik. A radialok mechanikus beallitasa
ugy torténik, hogy azokat a képzelet-
beli fiiggdlegestol enyhe ivben, 45°-ra
egyenként kihajlitjuk.

Ha pontosan dolgoztunk az anten-
nank tizemkész és 50 ohmos koaxialis
kabellel az adokésziilékre kapcsolha-
t6. Ha az antennat felakaszthatora is
ki akarjuk képezni, Gigy egy kis darab
mianyag lemezbe M3-as menetet fu-
runk es a sugarzoelem menetes végére
csavarozzuk. Tartos szabadtéri hasz-
nalat esetén az Osszes kbtéseket két-
komponenses (Araldit) ragaszté ol-
dattal kenjiik le, majd ennek megko-
tése utan az antenna amphenol részét

" egy 40 mm atméroji—fels végén zart

és vizmentesen tOmitett-mianyag
csObe hizzuk, mely egyben az anten-
naoszlophoz valo rogzitésre is szolgal.

5/8)-4s mobil antenna

A 2 méteres amat6rsavban lizemel-
tethetd ,,gyari” kivitelii antennak ko-
zott — néhany decibeles nyeresége mi-
att —igen elterjedt tipus. Egyelore nd-
lunk a kereskedelemben a 2 méteres

A, B, C, D =radialok =1/4 A

{

485mm

1. dbra. A negyedhulldamu GP antenna elvi rajza
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5/8 A

[esztotekercs

3. abra. Az 5/8 A-ds antenna elvi rajza

amatorsavban hasznalhat6é mobil an-
tenna nem szerezhet6 be. A hordoz-
hat6 késziilékek sajat antennajukkal,
gépkocsibol, csak nagyon rossz hatas-
fokkal iizemeltethetok. Ezek az okok
késztettek arra, hogy az alabbiakban
ismertetésre keriilé mobil antennat el-
készitsem.

Az antenna az 5/8-ad A-as sugarzo-
elem mellett egy un. illesztd tekercset
is tartalmaz, melynek segitségével az
antenna taplalasahoz sziikséges talp-
ponti impedancia minden esetben
(pl.: fémteté, mlanyag tet$) beallit-
hatdé (3. dbra). A kisérletek céljara
egy a CB antennak felszereléséhez
hasznalatos tapadé gumikoronggal
ellatott tetétartokart vasaroltam, me-
lyet a kisérletek utdn, mint nagyon
célszerli megoldast, véglegesitettem.
Igy a mobil antennat a gépkocsi ka-
rosszéria megfurasa nélkil, és kisérle-
teim alapjan a legmegfelelobb helyen,
a gépkocsi tetején tudtam elhelyezni.

Az antenna sugarzé részét rugal-
mas, félkemény bronzanyagbdl, az il-
lesztd tekercstestet pedig 20 mm at-
mérdji danamid rudbél alakitottam
ki. A sziikkséges furatok elkészitése
utan a 2 mm-es lagy vorosrézhuzalbol
elkészitett illesztotekercs meneteit
kétkomponenses muanyag alapu ra-
gaszto oldattal rogzitettem. A 4. dbra
alapjan elkészitett antennat szabad-
térben, gépkocsira szerelt allapotban
hangoltam.

A rezonancia-frekvenciara valé be-
hangolast (145 MHz) az illesztdte-
kercshez kozelitett GDO segitségével,
a sugérz6 fels6 tagjanak lecsipkedésé-
vel (2-3 mm-es darabkak) végeztem
el. Ezt kovetdleg egy 145 MHz kor-
nyékére lehangolt adokésziilék és egy
SWR-mérd segitségével, az illesztote-
kercsen kialakitott leagazasi pont fi-

nom valtoztatgatdsaval beallitottam a
legkedvezObb SWR-t, ami a savkozé-
pen 1:1 volt. Az elvégzett ellen6rzd
mérések alapjan az SWR a savszéle-
ken sem volt rosszabb 1:1,5-nél.

A tapvezeték arnyékolastol meg-
tisztitott, a leagazas céljara kialaki-
tott, szigetelt belsderét korkorosen te-
kercselt Polimer miianyag szigeteld-
szalaggal a tekercs meneteihez rogzi-
tettem. Végezetiil az illesztétekercset
egy 30 mm atmeérdju, felsd végén zart
és vizmentesen tOmitett PVC csdda-
rabbdl kialakitott védéburkolattal
lattam el.

Ablakantenna

Az alabbiakban ismertetésre keriild
egyelemes quad-antenna nagyon egy-
szerl felépitése ellenére a nyereséges
antennak k6zé tartozik. Elméletileg a
széthuzott hajlitott dipolantennabdl

279mm $2mm

!

900mm & Smm

t

M4

Ledgazas
45 menet-
nél

105 menet 90mm hossz

ban ¢2mm Cu
120mm @20 mm danamid

50ohm koax.

4. dbra. Az 5/8 A-ds antenna kiviteli
rajza

Al
Al Alb
W illesztd
Al
50 N-os
koax kabet

5. dbra. Az ablakantenna elvi rajza

alakithato ki, és nyeresége is a hajli-
tott dipol nyereségével egyenértékii,
azaz az egyszerl dipélantenna nyere-
ségéhez viszonyitva 1,5 dB. (Ez a gya-
korlatban azt jelenti példaul, mintha
a 2 watt kimend teljesitményii hor-
dozhato berendezésiink teljesitményét
egy erbsitdvel 3 wattra novelnénk
meg.) Az antenna fiiggoleges vagy viz-
szintes polarizacioval rendelkezik, at-
tol fliggben, hogy a betaplalasi pont
hol helyezkedik el. Ha az antennat
ugy helyezziik el, hogy a betaplalasi
pont vigszintesen van, akkor vizszin-
tes a polarizacio, ha a betaplalasi pont
fliggolegesen van, akkor az antenna
polarizacidja is fiigglleges.

Az egy hurokbdl allé quad-antenna
talpponti impedanciaja 140 ohm ko-
riil van, tovabba szimmetrikus rend-
szerl, ezért a gyakorlatban hasznala-
tos 50 ohmos koaxialis kabelhez vald
illesztés biztositasara n. ,, T” illeszt6t
alkalmazunk (3. dbra).

Az antenna 1,5 mm vastag 15 mm
széles félkemény aluminium lemezcsi-
kokbol, néhany darab 3, illetve 4 mm-
es anyascsavarbol és a haztartasi célra
hasznalatos un. tapadokorongos mii-
anyag kampokbol all. A muanyag
kampot a tapadokorongral eltavolit-
juk es a milanyag korongokat kozép-
pontban 3 mm-es furdval atfarjuk.

- A mianyag korongokat a 6. dbra

alapjan elkeszitett miianyag tavtar-
tokkal a mar Osszeszerelt antennara
rogzitjik. A négy tapadokorong az
elozdleg megfeleloen zsirtalanitott ab-
lakiivegen az antennaszerelvényt sta-
bilan megtartja.

Tapvezetékként az RK-19-es tipu-
su koaxialis kabelt j6 eredménnyel
hasznalhatjuk, mivel esetiinkben csak
néhany méter kabelra van szilkség. Az
ablakiivegre felszerelt antenna szinte
pillanatok alatt eltavolithato, és szik-
ség esetén néhany perc alatt részeire
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szedhetd vagy ismét Osszeszerelhetd.
Igy alkalmi kitelepiiléseink esetében is
ceélszerlien hasznalhato.

Huzal kolinear antenna

A fuggodleges polaritasu kolinear
antennakat ketté vagy tobb félhulia-
mu dipdlantenna megfelelden illesz-
tett Osszekapcsolasaval valosithatjuk
meg. Mar ket darab félhullamu dipol
osszekapcsolasaval tobb mint 3 dB
nyereséggel szamolhatunk. Ennek re-
ményében épitettem meg — néhany
oras munkaval —, és tobb éve megelé-
gedéssel hasznalom az aldbbiakban
ismertetésre kKeriild antennat.

Az antennat (7. dbra) két darab
félhullama dipdlantenna osszekap-
csolasaval valdsitottam meg, és a hu-
zal kolinear antennaknal szokasos
szimmetrikus betaplalas helyett a ,,J”
antennakhoz hasonlé modon aszim-
metrikus 50 ohmos betaplalasi leheto-
séget alakitottam ki.

Az antenna anyaga 3 mm atmér6ji
félkemény bronz, amely egy erGsebb
laposfogd segitségével jol alakithato.
Elsé 1épésként a 8. dbra alapjan ké-
szitsiik el az antenna vazat, melyet egy
1585 mm hosszd, 20 mm atmérdjd
PVC cs6bdl alakitottam ki. Készit-
siink el6 3500 mm hosszusagnyi hu-
zalt és alakitsunk ki az abra alapjan
egy hurkot és ezt fluzziik be a PVC
csobe elozetesen kifurt lyukakba. Ez-
utdn az abra alapjan végezziik el a
huzal tovabbi kialakitasat, végiila ,,J”
elem végérol a felesleges részt vagjuk

12

ey

2R

50 ohm koax.

7. abra. A huzal kolinedr antenna elvi
rajza
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6. dbra. Az ablakantenna kiviteli rajza

le. A PVC csére felszerelt huzalt vé-
kony fonallal négy helyen 20 mm
hosszban bandazsoltam, amit az an-
tenna felszerelése elott kétkomponen-
ses ragasztooldattal vizmentesen szi-
geteltem.

A negyedhullamu illesztécsonkot
egy kb. 80 mm sugar(i koriv mentén
meghajlitjuk. Egy méternél révidebb
50 ohmos koaxialis kabel egyik végére
amphenol dugét szereliink, a masik
végét pedig kb. 200 mm hosszban a
kiilsé szigeteléstO! és az arnyékolastol
megtisztitjuk és a trimmer-kondenza-
tor kozbeiktatasaval elkészitjitk a be-
taplalasi pontot. A trimmer-konden-
zatort a 20 mm-es PVC csévon (meleg
pakdval) kialakitott Iyukba siillyesz-
tettem ugy, hogy az ut6lagos beallitasi
lehetGsége megmaradt. Trimmer-
kondenzatorként legmegfelelébb az
un. harangtrimmer, melyet beallitas
utan olvasztott méhviasszal rogzitet-
tem €s szigeteltem.

Az antennan lévé Osszes forrasztasi
pontot kétkomponenses miianyagala-
pu (Araldit) ragasztooldattal kentem
le. A fenti szigetelési eljaras, tapaszta-
lataim szerint, tobb évre megfelels vé-
delmet biztosit.

Az elkészitett antennat a szokasos
modon egy 145 MHz koriil izemeld
URH ado és egy SWR-mér6 segitsé-
gével a trimmerkondenzitor finom
hangolgatdsaval a legkedvezdbb
SWR-re allitottam. Az SWR savkozé-
pen 1: 1 volt, és a 2 méteres amatoOrsa-
von belill sehol sem volt rosszabb
1:1,2-nél.

A kész antenna als6 negyed részét
egy 1000 mm hosszu, 30 mm atméréji
PVC csébe siillyesztettem, melynek
fels6 végét lezartam és vizmentesen
tomitettem. Also végét mindig nyitva

hagytam a paralecsapodasck leveze-
tésére. Ez a csO szolgal az antenna
oszlophoz valo rogzitésére is.
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Kételemes Cubical Quad antenna

Az eddig ismertetésre keriilt tipu-
sokhoz hasonléan ennek az antenna-
nak a megépitéséhez sem sziikséges
komolyabb gépmunka vagy miiszere-
zettség, a legtobb radidamator mihe-
lyében megtalalhatd alapvet6 mecha-
nikai szerszamokkal elkészitheto,
elektromos paraméterei egyszerti mi-
szerekkel ellendrizhet6k. Mindezek
ellenére az ,igényesebb” amatdrok ré-
szére is ajanlhato, az eddigieknél je-
lentosebb nyereséggel birdé antenna.

A quad-antenna esetében a sugarzo
elem mellett egy parazita elem hozza-
adasaval az antenna nyeresége 5,9 dB-
lel novelhetd, ami a sugarzo altal
adott 1,4 dB-es nyereségével egyiitt
7,3 dB tobblet nyereséget ad a félhul-
lamu dipolantennahoz képest. A kb.
7 dB-es nyereség Otszoros teljesit-
mény-viszonyt jelent. Tovabbi elonye
az ismertetésre keriild antennanak,
hogy parazita elemként reflektort és
nem direktort alkalmazunk, mert igy
az iranyito hatast jelent6sen megno-
veljuk, a héatrasugarzast mintegy
20 dB-lel csokkentjiik.

A négyszogletes hurok antenndkra
vonatkozo elméleti leirasok szerint,
ha a betaplalasi pontot a hurok viz-
szintes szarai valamelyikének a ko-
zéppontjaban helyezziik el, akkor a
hurok polarizacidja vizszintes, ha pe-
dig a fligglleges szarak valamelyiké-
be, akkor a hurok polarizacidja is fiig-
gobleges lesz. Bizonyitott tovabba az
1s, hogy ha a betaplalasi pontot a
négyszog valamelyik csticsaba helyez-
ziik el, akkor egy kis kompromisz-
szummal a hurok vizszintes és fliiggo-
leges polarizaciéval hasznalhato és
iranykarakterisztikaja 45°-os diago-
nal.

Az ismertetésre keriilé antenna be-
taplalasara az utdbbi modszert alkal-
maztam (9. dbra). A gyakorlati kisér-
letek soran az ,egypolaritasu” (viz-
szintes vagy fiigglleges) megoldashoz
képest nem talaltam olyan eltérést
(10 km tavolsagbol nem volt mérhe-
t6), amely a bonyolultabb mechani-
kus polaritasvaltast indokolttd tette
volna.

A 10. dbrdn lathato antenna tarto-
szerkezete teljes egészében mianyag-
bdl késziilt. A tartoszerkezet gerincét
(boom) 30 mm atmérdju sziirke PVC
csobdl, a huzalkereteket tarto kereszt-
rudakat 10 mm atmérdju tivegszalas
rudakbol (horgaszbot), illetve 2 mm
vastag iivegszalas lemezhulladékbol
készitettem ¢l. Az antenna anyaga
3mm atmérdju félkemény bronzhu-
zal, melyet egy nagyobb méretii lapos-
fogdval hajlithatunk meg az abran
megadott méretekre.

Ha pontosan doigoztunk, az anten-
na utolagos bedllitdst nem igényel.

406 mm

Alb

550

Reflektor

1
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520
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[/E

9. dbra. A Cubical Quad antenna elvi rajza

k J
50 ohmos koaxialis kabellel taplalva
allohullamaranya a 2 méteres amator-
savon sehol sem volt rosszabb 1 : 1,2-
nél. Fontos, hogy az antenna tarto-
rudja is legalabb 1000 mm hosszisag-
ban mianyagbodl késziljon!

Az altalam megépitett antenna a
szabadtérben elhelyezve tobb mint két
éve birja sériilésmentesen az id6jaras
viszontagsagait.

5-elemes ,,X” quagi antenna

Az alabb ismertetésre keriilé anten-
na kikisérletezéséhez ¢és gyakorlati
megeépitéséhez az az elhatarozas veze-
tett, hogy viszonylag egyszeri kivitel-
ben egy olyan kozepes teljesitményil
antennat keészitsek, mely kedvezé
URH terjedés esetén mar DX Ossze-
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kottetések 1étesitésére is alkalmas (/1.
dbra).

Az antenna az el6z6ekben ismerte-
tett 2-elemes, 45°-os diagonal polari-
tassal rendelkezé quad-antenna to-
vabbfejlesztett valtozata. A harom
par ,,X” alakzatban elhelyezett yagi
rendszerli direktorelem az antenna
nyereségét mind vizszintes, mind fiig-
glleges polaritas szempontjabd! to-
vabb noveli anélkil, hogy mechani-
kus aton vagy atkapcsolassal elektro-
mos tton polaritasvaltast végeznénk.
Az antenna nyereségére vonatkozolag
csak gyakorlati Osszehasonlitason
alapul6 mérésekbdl kovetkeztettem,
miszerint a negyedhullamu antenna-
hoz viszonyitva az antenna nyeresége
2 ..S” fokban volt mérhetS. Az anten-
na elére-hdtra viszonyara is jo ered-
ményt mértem. Korilbelil 100 km
tavolsagra 1év6, a féiranyban 5 ,,S”
fok térerdvel jelentkezd allomasok, az
antennat ellentétes irdnyba (hétra)
forditva csak 1,,S” fok tererével vol-
tak indikalhatok. Ha figyelembe vesz-
sziik, hogy 1 ,,S” fok 6 dB-t jelent,
akkor ez esetiinkben megkozelitéleg
24 dB-es csillapitast jelent a hatirany-
bl érkezd nem kivanatos jelekre.

Az eldzbekben leirt jo nagyfrekven-
cias tulajdonsagok mellett f6 szem-
pontnak tartottam az egyszert, olcso,
az id6jards viszontagsagainak ellen-
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alldé kivitelezhetéséget. Az antenna
Osszes tartoszerkezete a szabadtérben
el6forduld homérséklet-valtozasokra
nem deformalédo, az igénybevételt jol

. dbra. Az ételemes X7 quagi antenna rajza

biré milanyag alapu elemekbdl lett
kivitelezve. Az antenna tartégerince
(boom) a ,,Fészek” aruhazakban sz-
l6kardé céljara forgalomba hozott
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nyolcszoglett és 39 mm atméroji mi-
anyag csobol késziilt, melybol 2 darab
sziikséges, mivel 2200 mm hosszu bo-
omra van sziikséglink. A szikséges
meéretet az egyik csébdl levagott 440
mm hosszii darabbdl kialakitott tol-
dassal érjiik el. A megfeleld stabilitas-
sal rendelkezd toldast ugy készithet-
juk el, hogy a mlanyagboltokban be-
szerezhetdo 32 mm kiiisé atmérdja
(szabvany méreti) sziirke mianyag
(PVC) cs6bd] 250 mm hossza belséd
OsszekOtot készitink. Ez a méret jol
illeszkedik a gerincnek hasznélt cso
belsd atmér6jéhez. Kozvetlenil az
dsszeillesztés eldtt a belsd dsszekotés-
re felhasznalando csddarabot folye-
kony PVC ragaszto oldattal kenjiik be
és ezutan helyezziik a két gerinctag
kozé. Ugyeljink a nyoleszdgletii mia-
nyag csovek pontos egymashoz illesz-
tesére. Az esetleges elfordulas ellen
atellenesen a mianyag csévekbe furt
két M3-as menetbe csavarokat hajt-
sunk be. Ezt k6vetbleg a gerincen ala-
kitsuk ki az Osszes sziikséges furatot.

A két quadelem tartdsara jol megfe-
lelnek a horgaszboltokban beszerez-
heté 10 mm atmérdji tivegszalas mii-
anyagrudak. Ezek részére 9 mm-es
faroval eléfarunk. E lyukakra mero-
legesen, a rudak kicstiszas elleni rogzi-
tésére, pedig 3 mm-es lyukakat fu-
runk. Ezutan az , X" elemek részére
2.9 mm-es faroval eléfurunk. Az eld-
furt lyukakba a tartérudak, illetve az
X" elemek pontos illesztését finom
goémbaolylireszel6vel vegezziik el ugy,
hogy azok a lyukakba szorosan illesz-
kedjenek. A gerinc furasat ajanlatos
allvanyos furogéppel, furésatuban veé-
gezni, mivel az esetleges pontatlansa-
gok az antenna dsszeszerelése utan
felnagyitva” jelentkeznek. (Ez ugyan
az elektromos miik6dést jelentOsen
nem befolyasolja, ugyanakkor a tar-
toszerkezetre felszerelt antenna mér
nem lesz egy kellemes latvany.)

Ha az elemek részére az Gsszes fura-
tot kiképeztiik, a tartogerinc alséd ré-
szén kijelolt kozépvonal mentén
400 mm-enként 5 mm-es lyukakat f0-
runk a belsé paralecsapodasok leveze-
tésére. Ezutan a tartogerinc mindkét
végét kétkomponenses ragasztooldat-
tal frissen atitatott nagymeérett parafa
dugokkal lezarjuk, majd a quadele-
meket tarté muanyagrudakat is fel-
szereljiik, az elemek rogzitésére szol-
galé milanyaglemezkékkel egyiitt. Ez-
utan keriilhet sor az abran megadott
méretek szerint, 3 mm-es félkemény
bronzhuzalb6l az antennaelemek el-
készitésére.

Az idomra hajtogatott reflektor-
elem végeinek Osszeforrasztdsa a hu-
zalra ratolhato6 rézcs6darabka segitsé-
gével stabilan elvégezheté. Természe-
tesen el6z0leg a huzalvégeket megfele-
16 homérsékleti forrasztopakaval el6- .

S e 55 e

14. dbra. Az SWR-méré irdnycsatolojinak alkatrész-beiiltetési rajza
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16. abra. A 2 m-es adosziiré kapcsoldsi
rajza

onozzuk. A sugarzoelem nyitott csu-
csaban  1évé  végzddéseket  egy
50 x 50 x 20 mm-es milanyagdobozba
befiizziik, majd a végz6désekre 3 mm-
es kadmiumozott kabelsarukat for-
rasztunk. A dobozkaba (nalam ez egy
négyszOgletes irdgépszalag doboz
volt) el@zoleg megfeleld hosszisagl
M3-as anyascsavarokkal egy
30 x 40 x 1,5 mm-es egy oldalon folia-
zott lemezt rogzitettem, melyrdl a foli-
at a lemez kozépvonalaban 10 mm
szélességben eltavolitottam. Erre rog-
zitjiikk a kéabelsarukkal ellatott végzo-
déseket, a tapvezetéket pedig kozvet-
leniil a foliacsikokra forrasszuk.- Ez-
utan az egész szerelvényt kétkompo-
nenses (Araldit) ragasztooldattal viz-
mentesen szigeteljiik.

Ugyszintén elo6nozzuk a harom
kereszi-yagiclem mindegyik tagjat,
mégpedig az elem kdzéppontjatdl sza-
mitva 20-20 mm eltolassal. Erre az
eldéonozott részre, még a szerelés elott
egy 100 mm hosszu, 1,5 mm vastag,
lagy vorosrézhuzal darabot forrasz-
tunk, amivel majd a tartogerincbe va-
16 beragasztds utan az elemket paron-
ként egymashoz rogzitjiik. Ez az ele-
meknek a tartogerinchez val6 stabil
rogzitését biztositja.

A megadott meretek pontos betar-
" tasa, a kész antenna megfelel6 korul-
mények kozott valo ethelyezése esetén
a méretek utbdlagos korrekcibjara
nincs sziikség. [gy az abra alapjdn az
antennat végleges formdjaban ossze-
szerelhetjiikk. Ugyeljiink arra, hogy az
antenna felerésitéséhez hasznalt ele-
mek is mind mianyagbol késziiljenek.
Az antenna felerdsitésé¢hez sziitkséges
tartorud felsé részének a megmaradt
1350 mm hosszu nyolcszdgletli mi-
anyagcsovet hasznaljuk fel, aminek az
also végét mar akar vascséhoz is rog-
zithetjuk.

A gondosan elkészitett és jol elhe-
lyezett antenna kb. 10 dB-es nyeresé-
gével és 25 dB koriili, elsésorban a
vételnél jelentés hatracsillapitisaval,
sok oromet tud szerezni hasznaldja-
nak. Méréseim szerint az antenna al-
16hulldmaranya a 2 méteres amator-
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17. dbra. A 2 m-es adésziiré nyomtatdsi rajza

savban sehol sem volt rosszabb
1:1,3-nal. Kozepes terjedési koriil-
mények kozott, 2 watt kimend teljesit-
ménnyel OE, YU, OK, YO alloma-

-sokkal létesitettem direkt Gsszekotte-

téseket gy, hogy az antenna hatdsos
magassaga 6 meter volt.

Alléhullimarany-méré 3,5
_ 146 MHz-ig

A révid- és ultrarévidhullamua ama-
t6r nélkiildzhetetlen miiszere egy allo-
hulldmardny-mérd. Segitségével adds
kézben folyamatosan figyelemmel ki-
sérhetjiilk kimendGjelink szintjét és
ad6berendezésunk illeszkedését an-
tenna-rendszeriinkhéz. Haszndlata-
nak id8szerliségét fokozza az a tény,
hogy az utobbi években egyre tobb
olyan addberendezés keriilt forgalom-
ba, melynek végfokozata félvezetd
eszk0zOkkel mikodik. Ezek a beren-
dezések kiilondsen érzékenyek arra,
ha kimenetiiket nem megfelelden il-
lesztjiik le. Az ado és a tapvonal kozé
beiktatott SWR-méré segitségével
azonnal észlelhetjitk a nagyfrekvenci-
as rendszeriinkben beallt illesztetlen-
séget, és a hiba elharitasaval remény
van arra, hogy megmenthetjiik a ne-
Eezen beszerezhetd végtranzisztorain-

at. -

Az aldbbiakban ismertetésre keriild
alléhullimarany-mérd alkalmas arra,
hogy a halado és a visszavert jeleket
egyld6ben és folyamatosan indikal-
juk, a QRP teljesitményt6l a 200 wat-
tos QRO teljesitményig, 3 MHz-t6]
150 MHz-ig. Ezt a széles frekvencia-
atfogast az teszi lehetové, hogy a mi-

szer leglényegesebb részét, az 50 oh-
mos koaxialis kabelutanzatot jo mi-
néségll folias lemezbol alakitjuk ki.
A 12. dbra alapjan figyelemmel kisér-
hetjik az alléhullamarany-méré mi-
kédését.

Az L,-es foliacsikon halad 4t az
adokészulékbdl kijovo nagyfrekvenci-
as jel a tapvonalra. Az L,-es lemez-
csikrol vesziink le jelet a kimendszint
indikalasara, az Lj-as lemezesikrol
pedig a visszavert jelszint indikalasa-
ra. Az L,-es és Ly-as lemezcsikokon
megjelend jelet a Dy, illetve D,-es did-
dakkal egyeniranyitjuk és a C;-es és
C,-es keramikus kondenzatorokkal
szirjik.

Az alléhullimarany-méré gyakor-

lati épitését 13-15. dbrdk alapjdn, a .

95 x 48 mm-es méretre szabott, URH
célokra megfeleld, egyoldalon folia-
zott 1,5 mm-es lemez elkészitésével
kezdjilk. A maratas és az alkatrészek
beiiltetése utan a szerelt NYAK-
lemez részére, a megadott méretek
alapjan 1,5 mm-es félkemény Al. le-
mezbdl egy arnyékold dobozt készi-
tiink. Itt szeretném a figyelmet felhiv-
ni arra, hogy miszeriink csak akkor
fog megfeleléen miikodni, ha az URH
szerelési kovetelményeket figyelembe
véve igyeksziink a megadott mérete-
ket pontosan betartani. Végezetill, az
alapmiiszerek és egyéb alkatrészek
méreteitd] fiiggben még egy fémdo-
bozt  készituink, amelybe az
all6hulldmarany-mérd Osszes szerel-
vényét elhelyezziik.

Miiszeriink érzékenysége az indika-
lasra felhasznalt alapmiszerek érzé-
kenységétdl fugg. Az altalam felhasz-

18. abra. A 2 m-es adosziré alkatrész-beiiltetési rajza
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nalt 10 kohmos lin. mtszerpotencio-
méterrel és selejt kézimiszerekbol ki-
¢épitett jo allapotban 1évé 50 pA-es
alapmiiszerekkel az el6z6ekben meg-
adott paramétereket biztositotta.

A visszavert jel értéke, az SWR
szamszer( értekenek indikalasara fel-
hasznalandé M -es muszer skalaja-
nak megrajzolasa utan leolvashatd
lesz. Ez konnyen megrajzolhatd, mi-
vel a halado és visszavert jelszintekbol
ki tudjuk szamolni az SWR szamsze-
ru értekét, az alabbi képlet felhaszna-
lasaval:

.+_

SWR = M
Uh - Uv
Ha pl. egy 10-es osztasu miiszeriink
van és az M ,-es milszeren a halado jel
végkitéréssel 10 osztds, a visszavert
pedig az M;-es miiszeren 5 osztas,
akkor az SWR szamszeri értéke:

10+5 15
=->=3

10-5 5

19. dbra. A 2 m-es addsziiré fotéja

Adosziirdé

Az alabb ismertetésre keriilé sdv-
szird alkalmas a 2 méteres amator
adoberendezések  altal  gerjesztett
nemkivanatos harmonikusok (TVI és
URH BCI) szintjének 40 dB-es csilla-
pitasara anélkiil, hogy a hasznos jel
szintje jelentOsen csokkenne. A sziir6
csillapitasa az f, | és f,, hatarfrekvenci-
ak (144,000-146,000 MHz) kozotti
savszakaszon belil kisebb mint 1 dB.
A savszird mikodése (a matematikai
levezetések mell6zésével) az alabbiak
szerint foglalhato Gssze (16. dbra) :

A soros rezgokor impedancidja a
rezonancia-frekvencian a legkisebb,
igy a hasznos jel minimalis veszteség-
gel jelenik meg a sziird kimenetén lévo
terhelésen. A parhuzamos rezgdko-
rok impedanciaja a rezonancia-frek-
vencian a legnagyobb. Az f, frekven-

dB

+
1000 f
(MHz)

40 120 200 320 520 680 800

20. dbra. A 2 m-es adosziird csillapi-
tdsmenete

cianal alacsonyabb frekvencidkon, il-
letve az f,, frekvencidknal magasabb
frekvenciakon a parhuzamos rezgé-
korék impedanciaja lecsokken, igy
ezekre a frekvencidkra a soros rezgo-
kor impedancidja is megnOvekszik.
Ezekkel a hatasokkal magyarazhato,
hogy az ateresztd szakaszon kivilli
frekvenciakra a kimendjel szintje a
bemenojel szintjéhez viszonyitva le-
csokken. Minél alacsonyabb az f -
hez és minél magasabb az f,, -hoz vi-
szonyitott frekvencia, annal nagyobb
lesz a be-, illetve kimendszint viszo-
nya. Ebbdl a viszonyszambol adodik
esetiinkben a savsziirbnek az f, és f,,
savszakaszon kiviili frekvencidkra
valo 40 dB-es csillapitasa.

A savsziiré nyomtatott aramkoré-
nek elkészitésehez az URH kovetel-
ményeknek megfeleld minGségi, egy-
oldalon féliazott 1,5 mm vastagsagi
lemezt hasznalpunk (17-19. abrdk).

A sziliré beallitasa GDO segitségé-
vel torténhet gy, hogy a C,, C, és
C;-as trimmer-kondenzatorokkal a
rezgOkoroket savkozépre (145,000
MHz) hangoljuk. Ha lehetGségiink
van ra, akkor a savsziré 20. dbra sze-
rinti karakterisztikajanak beallitasat
poliszkop segitségével végezziik el.
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21. dbra. Az autoantenna kézosité
adapter kapcsoldsi rajza

A savszlr6 ki- és bemeneti impedan-
cidgja 50 ohm, aszimmetrikus.

A savszlrdt, ha egy sajat épitési
berendezésben kivanjuk felhasznalni,
akkor a véger6sito fokozat kGzelében,
egy arnyékolo rekeszben helyezziik el.
Keész berendezésben vald felhasznalas
esetén zart arnyékold dobozba épit-
sik be, BNC vagy amphenol csatla-
kozasi lehetéség kialakitasaval.

Autoantenna Kozosito

Azoknak az amatdroknek, akiknek
valamilyen oknal fogva nincs lehets-
ségiik a gépkocsira egy killén anten-
nat felszerelni a 2 méteres amatorsav-
ra, az alabb ismertetett megoldas se-
gitséglikre lehet. Az egyszerii, passziv

{ 30mm

i3
o)

55mm

ho

hq

22. dbra. Az autdantenna kozésito
adapter nyomtatdsi rajza

elemekbdl Gsszeallitott adapter alkal-
mazasaval a mar lizemeld autdradid
antennat hasznaljuk fel a 2 méteres
URH ado6-vevé és a miisorvevd auté-
radio szimultin ilizemeltetésére. A 2].
abrdn lathatd aramkor miik6dése egy-
szerl és az elvi rajz alapjan konnyen
megérthetd.

A h, jelli csatlakozo hiivelyre kertil
az altalaban 800 mm hosszusiagi m{-
sorvevl autoantenna. Az antenndt a
C,-es 2-25 pF koz6tt hangolhatd
trimmer-kondenzatorral a 2 méteres
amatOrsavban rezonanciara hangol-
juk. Az L, és C, jelli elemekbdl allo
parhuzamos rezgdékor feladata, hogy
megakadalyozza a 2 méteres amator-
savban lizemeld ado jelének a miisor-
vevo-késziilékbe valo bejutasat. Ez a
parhuzamos rezgdkor az onfrekven-
cidjan olyan csillapitast gyakorol a 2
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23. dbra. 4 2 m/CCIR vevdkonverter kapcsoldsi rajza

méteres amatdrsavban lizemeld ado
jelére, hogy az a h,-es csatlakozoé hii-
velyre kapcsolt autoradio vételét nem
zavarja.

Az adapter (stabilitas szempontja-
bdl) legfontosabb eleme, a parhuza-
mos rezgdkor L, jeld tekercse nyom-
tatott technoldgidaval késziilt, mivel a
mobil lizemben elkertlhetetlen erds
razkoédasok a rezglkor elhangoloda-
sat okoznak, ami a k6z0s lizemeltetést
lehetetlenné tenné. A nyomtatott
aramkor részére az URH kovetelmé-
nyeknek megfeleld (kisveszteségii),
1,5 mm vastag egyoldalon folidzott
lemezt hasznaljunk (22. dbra). Az
adapter beallitasat az alabbiak szerint
végezhetjiik el:

Az antenndnak az adapterre vald
csatlakoztatdsa utan a 2 méteres ado-
vevd késziiléket csatlakoztassuk a h;
jeltt (pl. BNC) aljzatra és vétel tizem-
ben egy bejové jelre (pl. valamelyik
atjatszo allomasra) a C,-es trimmer-
kondenzatorral maximalis jelerdsség-
re hangolunk. Ezutan adas {izemben
kisteljesitménnyel (pl. 0,5 W), egy al-
16hullémarany-méré kozbeiktatasa-
val, a C,-es trimmer-kondenzator fi-
nom allitgatasaval minimum SWR-re
hangoljunk. Ezt kovetdleg az allohul-
lamarany-mérét a h; jeli hiivelyre
csatlakoztatjuk. Az alléhullamarany-
méré ANT. csatlakozé hiivelyét egy
50 ohmos miiterheléssel lezarjuk. A h;
aljzatra csatlakoztatott késziilékiink-

bol adas izemmodban annyi jelet su-
garzunk a lezart alléhullamariny-
mérd felé, hogy a miszeren végkité-
rést tudjunk indikalni. Ekkor a C,
jeli (2-10 pF) trimmer-kondenzator
finom hangolgatasaval minimalis mi-
szerkitérést allitunk be. Ezzel a mive-
lettel az adapter beallitasat elvégez-
tilk. A C, és C, jeld trimmer-konden-
zatorokat olvasztott ~méhviasszal
ecseteljilk le, ami megakadalyozza az
utdlagos elhangolodasat.

Az elkésziilt adaptert egy teljesen
zart és stabil felépitési fémdobozba
szereljiik be. Az itt k6z6lt megoldast
elsdsorban az URH-FM csatorna-
kon, max. 5 watt kimend teljesit-
ménnyel Uzemelé berendezésekhez
ajanljuk.

2 m/CCIR vevikonverter

A 23. dbran lathaté egyszeru felépi-
tésu, a 2 méteres amatorsavban folyd
forgalmazas megfigyelésére alkalmas
vevokonverter ismertetésével szeret-
nénk segitségére lenni azoknak a kez-
dé radidamatdroknek, akik a sziiksé-
ges forgalmi tapasztalatokat igyekez-
nek megszerezni, miel6tt mikrofonnal
is kilépnének az éterbe. A konverter a
keskenysava FM adasmodban dolgo-
z6 allomasok megfigyelésére alkal-
mas, ha egy, a CCIR miisorszordsav-
ban mikodd készilék bemenetére
csatlakoztatjuk. Ebben az esetben a
CCIR savban lizemelé miisorvevo-
késziiléket un. KF-veviként haszndl-
juk fel. A konverter mitkddése rovi-
den az aldbbiakban foglalhaté 6ssze:

A konverter bemenetén egy a 2 mé-
teres amatOrsav kozepére lehangolt
(145,000 MHz) és a tekercsen alkal-
mazott megesapolasokkal megfeleld-

25. dbra. A 2 m{CCIR vevSkonverter alkatrész-beiiltetési
rajza

24. abra. A 2 m/CCIR vevdkonverter nyomtatdsi rajza
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en illesztett rezgdkort talalunk. Errdl
az antennan bejovo jel egy levalasztod
kondenzatoron keresztiil jut el a kis-
zaju BFR 91-es nagyfrekvencias elde-
rdsit6 tranzisztor bazisara. A felerdsi-
tett jel T, tranzisztor kollektorarol
egy szlir6kordn at keriil az IC, beme-
netére.

Az S042P tipust integralt Aramkor
igen jo tulajdonsagai miatt mint keve-
r0 népszeru a radidamatdérok kozott.
A gyakorlati kisérletek folyaman be-
bizonyosodott, hogy 150 MHz-ig is jo
hatasfokkal alkalmazhato. A konver-
terek épitésének gyakorlatdban a leg-
nagyobb problémat az oszcillator
megfeleld stabilitisanak biztositdsa
jelenti. A kapcsolasi rajzon kozolt ele-
mekkel, az SO42P integralt aramkor
felhasznalasaval a megfigyel6 amator-
munkahoz megfelel6 stabilitasu osz-
cillator épithetd. Az oszcillator legké-
nyesebb eleme, rezgdkorének a teker-
cse nyomtatott aramkori kivitelben
késziilt. Az oszcillator rezgbkore 42
MHz-re van hangolva, igy az IC ki-
menetén 1évé Li-as rezgokori teker-
csen a 102-104 MHz-es kozépfrek-
vencias jel jelenik meg, amit megfeleld
illesztéssel  csatlakoztathatunk a
CCIR savban ilizemeld FM vevonk
antennabemenetére.

A késziilék épitéséhez igyekezziink
j6 minOségh alkatrészeket beszerezni.
A nyomtatott aramkor részére az
URH kovetelményeknek megfeleld
mindségli, egyoldalon  folidzott,
1,5 mm vastagsagu lemezt hasznal-
junk (24. és 25. dabra).

Az L,, L, és Lj-as tekercseket a 26,
dbra szerinti kivitelben és méretekben

26. abra. A 2 m/CCIR vevékonverter tekercsei

0,8 mm-es eziistdozott rézhuzalbol ké-
szitsik el. Az Lj-as tekercset egy
5 mm atmérdji tekercstestre teker-
cseljik, 1 mm-es menetemelkedéssel.
A 2-menetes csatolo tekercset mii-
anyagszigetelésii bekotohuzalbol az
L;-as tekercs kezd6 menetei kdzé te-
kercseljiik, a hangolashoz M4-es sar-
ga jelzessel ellatott vasmagot hasznal-
junk.

A konverter behangolasa kiilond-
sebb miiszerezettséget nem igényel.
A rezgbkoroket GDO segitségével, a
trimmer-kondenzatorok finom allit-
gatasaval a sziikséges frekvencidkra
hangoljuk: az oszcillatorkort
42 MHz-re, az L,;-es kort 145,000
MHz-re, az L,-es kort 145,000 MHz-
re, a nyomtatott eljarassal kivitelezett
rezgékort 145,000 MHz-re, és az L;-
as kort pedig a 103,000 MHz kozép-
frekvenciara. A KF-vevOként hasznalt
vevokeésziiléken egy erés amatoralio-
masra hangolunk (pl. egy kdzeli atjat-
sz allomasra) és a koroket maxi-

mumra huzzuk. A mintadarabnal is a
fenti modszert alkalmaztuk, és az ezt
koveté miuszeres ellendrzés sem ho-
zott jobb eredményt.

Az elkészitett konvertert a jo arnyé-
kolas érdekében egy zart fémdoboz-
ban helyezziik el, €s a nagyfrek vencias
csatlakozasokhoz hajlékony koaxialis
kabelt hasznaljunk. A konverter sta-
bilitasara jellemz0, hogy egy atjatszo
allomasra allva, még 24 Oras iizem
utan sem volt szitkség utdnhangolas-
ra. A konverter taplalasara két
4,5 V-os telepet hasznathatunk, a 20
mA-es fogyasztas mellett hosszu ide-

ig.

Felhasznalt irodalmak:
Antennakonyv (Rothammel)
Antennak (Markov)

ARRL Handbook

beam

cq-DL

Funkamateur

QST

73 magazine

(,,Amatér kapcsoldsok” folytatdsa a
85. oldalrdl.)

galtathat itteto jelet — azok demodu-
lator diédajara vagy utolso KF-foko-
zataba csatolva — a CW, vagy SSB-
vételhez. A rezgOkor egy japan zseb-
radié AM-KF-traf6 lehet (fehér, sar-
ga vagy fekete szinjelzéssel). A 15 pF-
os kondenzatorral allithatjuk a beat-
frekvenciat. Forgd hijan az x-y kap-
csok kozé kotott aramkorrel is han-
gothatunk. A hasznalt dioda példaul
IN4148, 1N914, OA1182 stb. lehet,
de ha ilyeniink sincs kéznél, a normal
BB105, BB109-¢s varikap is jo (HI).

A d abrarészlet kapcsolasa szerint
egy 100 kHz-es hitelesitd kvarcoszcil-
latort épithetiink. Az e részletrajzon
szelektiv  térerOsségmérd  lathatd.
A botantenna vagy révid huzaldarab
jeleit C-L, szelektalja, L, kis menet-
szamu csatolo tekercs. Hasonld an-
tenna csatlakoztathat6 az f abrarész-
let szerinti szélessava (aperiodikus)
térerosségmérdhoz, amelyik a rovid-

hullimu tartomanyban 3...30 MHz
kozott hasznalhato. .
Az egytranzisztoros aramkorékben
Si kisteljesitményt tipusokat hasznal-
hatunk (BC107-109, BC182-184,
BC237-239, KC148, BFY... stb.)
A diodak germanium (vagy szilicium)
jeldidkak lehetnek: OA..., AA...
(IN4148) stb.
( Elektronisches Jahrbuch 1988 )

A HCMOS nagysebességii ... cikk
Jfolvtatasa a 60. old.-rél

[9] Philips: HCMOS low-power lo-
gic IC-s that set the standard Net-
herland, 1-86.

[10] Faultfinding probe for @Ps
E_}cktror. 1985. julius/augusztus.
. 0.
{11] Sync inverter for the QL
%lektor. 1985. julius/augusztus.
. 0.

[12] High-Speed-CMOS-Logik-Reihe
setzt sich durch
Elektronik-Report. 1985. decem-
ber. 25-27. o.

[13] Philips: Designer’s Guide. High-
speed CMOS.

January 1986. Printed in Nether-
lands.

[14] Rickman, S.: Three IC form por-
table RF burst generator
EDN. 1986. julius 10. 256. o.

{15} HCMOS vCO
Elektor. 1986. jalius/augusztus.

"~ 82-83. o.

[16] Silver, H. W.: CMOS circuit ge-
nerates short pulses
EDN. 1986. november 27. 237. o.

[17] Cormier, D.: High-speed logic

ICs
EDN. 1986. augusztus 21.
112-122. o.

[18] Cohen, I.: Delay circuit handles
digital waveforms.

EDN. 1986. november 27.
241-242. o.
(19] Thompson, B. — Beijer, A.:

CMOS devices close in on
bipolar logic.
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Radioamator készulékek
hangfrekvencias LC szliroéi

A késziiléképité gyakorlatban szad-
mos alkalommal fordul elé, hogy vala-
mely aramkdri jelitba hangfrekvencias
szirot kell elhelyezni. A sziirGtervezés
meglehetosen hosszadalmas, bonyolult
Jolyamar. Ahhoz, hogy ne kelljen az
amatdroknek komplikdalt méretezési
eljdrasba bonyolodniuk, segitséget ki-
vdanunk nyujtani néhany jol haszndlha-
t6 passziv LC sziiré adatainak meg-
adasaval. Az elséként tdargyalt taviro-
szurd kapcsdn néhdny olyan tervezési,
realizaldsi problémdrdl is szot ejtiink,
melyek a késobbiek sordan valamennyi
LC sziirore érvényesek és alkalmazha-
tok.

Sziirdink elkészitéséhez ferrit fazék-
vasmagos tekercseket hasznaltunk,
mert ezek a vasmagok esetenként fel-
lelhetbk az inkurrens drukat ériékesits
helyeken. A sziirék megépitéséhez, il-
letve behangoldasihoz L-C mériékészii-
lék, hanggenerdtor, hangfrekvencidas
millivoltmérd vagy oszcilloszkdp szitk-
séges.

o

1. Tavirosziiré CW iizemhez
Gyakran eléfordul, hogy valamely
mar meglévd rovidhullima vevodke-
sziilék szelektivitasat kell megndvelni
olyan mértékben, hogy az a tavirové-
tethez (CW) illeszkedoen 150-300 Hz
savszélességet mutasson. Ez a mivelet
legcélszerlibben az SSB demodulator
fokozat hangfrekvencias kimenete és
a hangfrekvencias erdsito (végerdsito)
fokozat kozé elhelyezett savszirdvel
valbsithato meg (/. dbra). Ez a hang-

Szab6 Gabor okl. uzemmeérnok
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2. dbra. A tavir

A tavirdszliré kapcsolasi rajza a 2.
dbrdn lathaté. A szliré kozepes frek-
vencidja 1000 Hz, teljes savszélessége :
B=200 Hz/-3 dB. A zardtartoma-
nyokban (825 Hz alatt ¢és 1200 Hz
felett) a szdré csillapitasa nagyobb,
mint 36 dB. A 3. dbrdn lathatjuk a
tirésmezdt és az altalunk megépitett
savsziiré atviteli karakterisztikajat.
A sziironek kb. 2 dB veszteség okozta
alapcsillapitdsa van.

Mint a bevezetSben emlitettiik
most szeretnénk néhany mondatban
kitérni azokra a tervezesi, realizalasi
kérdésekre, melyek a késGbbiekben
valamennyi LC sziirére érvényesek és
alkalmazhatok. Az alabbiakban na-
gyon cgyszerii, mindenki altal koény-

osziird kapcsolasi rajza

nyen elvégezhetd szamitdsokrdl, at-
alakitasokrol lesz szo6, melyekkel elér-
hetjitk, hogy a célnak talan jobban
megfelel6 szirét kapjunk.

Elsoként a lezaré impedanciak kér-
désérd! lesz sz0. A cikkben szerepld
taviroszliré mindkét végén 2,2 kQ-os
lezaré ellenallast igényel. Ugy gondol-
juk, hogy ez az érték egyrészt jol il-
leszkedhet mind a demodulator foko-
zat kimenetéhez, mind a hangfrekven-
cias er0sitd fokozat bemenetéhez,
masrészt - ami a szlrftervezés egyik
sarkalatos kérdése — igy aranylag ked-
vezd, jol realizalhato elemértékeket
kapunk. Azonban nagyon valdszini,
hogy ha mar meglévo késziilékben,
vagy esctleg teljesen mdas aramkori

frekvencias savsziré kivanja kiszGrni Ceillanite
a koriilbeliili + 100 Hz-es atviteli sav o faprtas
alatt és ezen atviteli sav felett beérke- (¢B1
z6 zavaro jeleket, mely zavarok a ko- .
zeli frekvencidkon dolgozo adok 40
QRM-jébdl adddnak.
Mivel egy ilyen savszird a vevoké- 36 T
sziléek sajat fehérzaj-energiajat is be- 30
korlatozza, egy jelentds érzekenység-
névekedés jon létre a jel-zaj viszony
megjavulasa altal. 20
Demodulator Savszirg HF -erdsité 10
—] ~ S S— 0
500 825 900 1000 1100 1200 1500 1800 f(Hz)
frekvencia

1. dbra. A sdvsziiré elhelyezkedése a jelutban
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4. abra. Transzformdtor-kialakitasok

szimmetrikus csatlakozas, illetve eltéré impedanciak létre-

hozasa érdekében
?

szituacioban kivanjuk alkalmazni a
szirdt, ezek a lezarasok nem felelnek
meg.

Ha at akarunk térni mas lezaré el-
lenallasra, az semmi mast nem jelent,
mint hogy nagyobb ellenallashoz na-
gyobb induktivitas és kisebb kapaci-
tas, kisebb ellenallashoz kisebb in-
duktivitas és nagyobb kapacitas tar-
tozik a régi és j lezarasok aranyanak
megfelelden.

Ezzel kapcsolatban kell kitérni a
sziirbelemek realizalhatosaganak kér-
désére. Ha jo kozelitéssel meg akarjuk
kapni az elméleti atviteli karakterisz-
tikat, akkor hangolhat6é tekercsekre
és igen pontos kondenzatorokra van
sziikségiink. Ezért az 0j lezarasokra
vald attéréskor feltétleniil vegyiik fi-
gyelembe a realizalasi lehetOségein-
ket.

Az olyan sz{ir6knél, mint példaul a
mi tavirésziirénk, ahol a szir6 egyik
vége parhuzamos induktivitassal vég-
z6dik, tovabbi lehetdség van a megfe-
lel6 lezaras kialakitasara.

Ebbél a tekercsbdl 1:ii menetszam-
attételi transzformatort alakithatunk
ki a 4. dbrdn lathatd valtozatok sze-
rint. A transzformator ,,primer” te-
kercse maga a szilirtekercs lesz (a mi
tavirdszironkben L), igy ez az atala-
kitas a szilré elemeit egyaltalan nem
befolydsolja. Ezzel az atalakitassal
elérhetjiik, hogy aszimmetrikus leza-
rasok kozott mikodd, egyik végén
akar szimmetrikus (foldfiiggetlen) ki-
menetl szlironk legyen.

Mint a bevezetoben emlitettiik a
tekercsek elkészitéséhez fazék-vasma-
gos ferriteket hasznaltunk. Elképzel-
hetd, hogy lesz aki mas méretl, mas

c6 C5%Cs C4 €3 g2¥

a sziré végén a

5. abra. A tdvirésziird fényképe

Ay értékii ferrittel kivanja megvalosi-
tani a tekercseit. Az esetleges atalaki-
tasok utan is mas induktivitasu teker-
cset kell megvaldsitani. Ahhoz, hogy
ez ne okozzon problémat, roviden ki-
tériink a realizalas néhany kérdésére.
A menetszamot az

L

n AL
képlettel ‘hatarozzuk meg, ahol az
L az induktivitas, az A pedig a ferrit-
re jellemzd induktivitdas-faktor nH-
ben. Mi a tekercseink hangolasdhoz
piros szinl hangolémagot hasznal-
tunk (katalogus szerint az N 28-as
hangfrekvencias ferrithez ez tartozik),
ennek a hangolasi tartomanya koriil-
beliil 16%. Ahhoz, hogy a tekercsiink-
kel biztosan ki tudjuk hangolni a sz6-
rasokbol adodo eltéréseket, a névleges
induktivitast koriilbelill a hangolasi
tartomany kozepére kell beallitani.
Ezért a menetszamot egy megndvelt

risztika-torzulasokat gyakorlatilag a
tekercsek atlag Q-ja hatarozza meg.
(Ha megfelel6 kondenzatortipust va-
lasztunk, akkor azok vesztesége elha-
nyagolhato.) Ezért torekedjlink arra,
hogy a leheto legvastagabb huzalt
hasznaljuk a tekercsek elkészitéséhez.
E néhany, altalaban az LC szirét
érintd probléma targyaldsa utdn most
lassuk konkrétan a tavirdsziroét.

Tekercsadatok :

L,=2,51 H; 2410 menet; & 0,09 zo-
manchuzalbdl

L,=0,716 H; 1290 menet; & 0,12
zomanchuzalbél
L;=0,173 H;
zomanchuzalbol
L,=0,05H; 340 menet; & 0,22 zo-
manchuzalbdl

Valamennyi tekercs & 22 x 13 mére-
t, N 28 anyagu A, 400-as fazékmag-
ra késziilt.

635 menet; & 0,16

Hang-

&

generdafor

A, értékkel kell kiszamolnunk. (Pl. az goidfng tr(;lr:o_k : C 2241 tipus
altalunk megadasra keriil6 tekercsek- Cl =301 nF. C 2241 t'p
nél A =400 nH helyett 430 nH-vel 2, >0 2 G 3240 pus
lett a menetszdm meghatdrozva.) C2 _—1 ») DS tipus
Valamennyi LC szir6t érintd prob- 3=100 nF; C 223 tipus
léma a tekercsek - josagi tényezdje. Ca=30,9 nF; C 2242 tipus
A sz0ird veszteség okozta alapcsillapi- Cs=115 nF; C 2241 tipus
tdsat és a veszteség okozta karakte- Cs*=1,1 nF; C 2241 tipus
L Ly L3
i]’ Lo 1 Cy (g _R_Z 3
0 Ty Cg &
Millivott méro
loszcilloszkop) o . ! :

6. abra. Behangoldsi és mérési Gsszedllitds

7. abra. A 2,4 kHz-es és 3,4 kHz-es alulatereszio sziirok

kapcsolasi rajza- a pozicioszamokkal
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Ce¢=48,7 nF,; C 2242 tipus
Ce*=499 nF; C 2242 tipus
C;=470 nF: C 223 tipus

A C 2241-es és (C-2242-es tipusu
REMIX kondenzaterok modern,
nagy pontossagu és nagy josagu, tipi-
kus szirGkondenzatorok. A C 223 ti-
pust ott alkalmaztuk, ahol nem kriti-
kus a kondenzator pontossaga, illetve
olyan nagy a kapacitas, hogy tobb
pontos kondenzatorbdl osszerakva a
szuronk merete tl nagy lenne. A lis-

tabol latszik, hogy igy is vannak olyan

kapacitasértekek (C,, C5 és Cy). me-
lyeket két kondenzitor parhuzamos
kapcsolasaval  valositottunk  meg.
Ahol kevésbé pontos tipust haszna-
lunk. ott nem tehetiink mast, mint-
hogy valogatissal kozelitjik meg az
clmeleti értéket. (Ha igy sem tudunk
az elméleti érték + 5% turésebe kertil-
ni, akkor ilyen helyen is kénytelenck
vagyunk kiegészitd kondenzatort al-
kalmazni.) Azzal zarhatjuk le a kon-
denzatorok problémajat, hogy egy-
részt torekedjiink az elméleti ertékek
minél pontosabb megkozelitésére,
masrészt csak kis veszteségli konden-
zatortipusokat hasznaljunk (poliész-
ter, fémezett poliészter stb).

Mivel nagyon valoszinii, hogy min-
denki mas vasmagot, kondenzatorti-
pust fog hasznalni a szlird megépitésé-
hez (amilyenhez éppen hozzijut),
ezért ugy gondoljuk, nincs értelme az
altalunk megvalositott sziiré nyomta-
tasi rajzat megadni. Ezt mindenki a
lehetdségektol fiiggben sajat maga
kell, hogy kialakitsa.

Azonban segitségil megadjuk az
altalunk realizalt tavirdszird fényké-
pét (5. dabra)}, melyen jol lathatd egy
altalanosan elfogadott, szokdsos szl-
ré-struktdra.

Miutan megépitettitk sziirOnket,
még egy fontos feladatunk van, a szi-
ré behangolasa. Mint az atviteli ka-
rakterisztikan lathaté, a tavirdosziro-
nek két csillapitas-polusa van, a nulla
¢és végtelen frekvenciakon lévo poiu-
sokon kiviil. Ezek a kovetkezok:

f,,=813,5Hz, f,,=1210,6 Hz.

Az f,; polust az L,-C, soros rezgd-
kor, mig az f,, polust az L3—Cg par-
huzamos rezgékor valdsitja meg.
A behangolast a 6. dbran lathatd mé-
rési Osszedllitdsban végezhetjiikk el.
A polus-frekvencian kb. 0 dB szintii
jelet adunk a szlir6nkre, majd a meg-
felel6 tekercset Ggy hangoljuk, hogy
az indikaloé miszerink szint-minimu-
mot mutasson. A szlr6 végein 1évo L,
¢és L, tekercseket ugy hangoljuk, hogy
az atereszté tartomanyban a lehetd
legsimabb legyen az atviteli karakte-
risztika.

- Végezetiil ugyanebben a mérési 6sz-
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szeallitasban ellendrizziik le a tavird-

szUro teljes atviteli karakterisztikajat.
(Amennyiben durva eltérést észleliink
a4 megadott karakterisztikahoz ké-
pest, akkor ellendrizziikk méréssel
egyenként a sziirGelemeket, esetleg
nezzik meg a nyomtatast.) Hibatlan,
gondos realizalas esetén a tavirdszird
10 kozelitéssel a 3. abran lathato atvi-
teli karakterisztikanak megfelelden
fog mikodni.

2. Aluldtereszto sziir6 adashoz és
vételhez

A rovidhullamu radicamatér ké-
szilékeknél - mind az add. mind a
vevO oldalon - elényds, ha a hang-
frekvencids csatorna csak olyan sav-
szélességll, amely még éppen elegendé
az érthetoséghez. Ez a savkorlatozas
az adonal az oldalsav (SSB {izem) na-
gyobb energrsiiriiségét hozza létre,
ami a vételi oldalon a jel-zaj viszony

javuldsat eredményezi. A modulald jel

felsé frekvenciahataranak korlatoza-
sa az addban csokkenti az amagy is
zsufolt savokban a helyfoglalast.
A vétel oldalon a vevd hangfrekvenci-
as fokozataban alkalmazott savkorla-
tozas csokkenti a szomszédos csator-
nakbdl atszlirédé6 QRM-et és ugyan-
csak javitja a vett allomas jel-zaj vi-
szonyat.

A jOl érthetd telefonia atvitelhez az
sziikséges, hogy a hangjeleket leg-
alabb a 2,5...3,5 kHz-es felso hatar-
frekvenciaig atvigyiilk. Az alsé hatar
valamivel kedvezobb addoldali telje-
sitménysiriséget, a fels6 hatar vala-
mivel jobb érthetoséget eredményez.
A gyakorlatban kétfele hatarfrekven-
ciat szoktak megadni: 2,4 kHz-et és
3,4 kHz-et. (Az utdbbi egyben a pos-
tai telefon-atviteli szabvany is.) Van-
nak olyan késziilekek, amelyeknél a
két hatar egy elolapi kapcsoloval va-
laszthat6. Mi itt most mindkét hatar-
frekvencidra megadunk egy szdr6t.
A két szirdt egytitt targyaljuk, mert
ennek kapcsan szeretnénk egy rovid
altalanos kitérét tenni.

A valosagban a szlirétervezés me-
nete az, hogy a konkrét atereszto- és
zarotartomanybeli elirasokbol kiin-
dulva megkeressiik azt a kapcsolast,
amely a lehetd legkevesebb elemmel
biztonsdggal teljesiti az eldirast.
A szlir6nk a tervezés soran elGszér
relativ értékekkel jelenik meg, mely-
nek az atviteli karakterisztikajat is a
relativ frekvencia fiiggvényében kell
érteni.

A tovabbiakban ugy all elé az igazi,
valos értékekkel meghatarozott szi-
ronk, hogy a frekvenciaegység (f,) is-
meretében, valamint az ellenallasegy-
ség (R,) felvételével a

képletekbdl meghatarozzuk a kapaci-
tas- és induktivitasegységeket, majd
ezen egységekkel beszorozzuk a rela-
tiv értekeket.

Ebben a folyamatban érdemes egy
kicsit elidézni azon a ponton, amikor
a szlro relativ értékekkel jelenik meg.
Egyrészt itt kell megemliteni a sziiro-
katalégusokat, melyek ilyen relativ
értékekkel megadott szirdk gyijte-
ményei. (Ezek alulateresztd kapcsola-
sok, melyekbdl a transzformacios
képletek segitségével tetszés szerint fe-
lulateresztot vagy savszar6t tudunk
kialakitani.) Masrészt ezen a ponton
megvan az a lehetdséglink, hogy a
frekvenciaegység (alulatereszt6 esetén
a hatarfrekvencia. savszlré esetén az
also és fels6 hatarfrekvencia mértani
kozepe a frekvenciaegység) ¢és az el-
lenallasegység szabad megvalasztasa-
val gyakorlatilag tetszés szerinti frek-
vencian €s tetszés szerinti lezarasok
k6z6tt miikddoé sziirét kapjunk.

A mi alulateresztd sziroinknél is
errdl van sz0. A két sziirének ugyanaz
a kapcsolasi rajza (7. dbra), az ele-
mek ¢és a lezarasok relativ értékekben
megegyeznek. Az eltérés ott van, hogy
az egyiknél 2,4 kHz-re, a mdsiknal 3,4
kHz-re vettiik fel a frekvenciaegysé-
get. A szirok mindkét oldalukon egy-
forma, egységnyi lezarast igényelnek,
melyet 10 k-ban allapitottunk meg.
Az [. tablazat tartalmazza pozicidsza-
mok szerint a szlirbelemek relativ ér-
tékeit, valamint mindkét sziiré esetén
a valdsagos értékeket is.

A 24 kHz-es aluliteresztd sziiré te-
kercsadatai:

L;: 1340 menet; & 0,12 zomanchu-
zalbol

L,: 895 menet; & 0,13 zomanchu-
zalbdl

L;: 980 menet; & 0,13 zomanchu-
zalbol

A 3,4 kHz-es aluldteresztd sziird te-
kercsadatai:

L;: 1103 menet; & 0,12 zomanchu-
zalbol

L,: 752 menet; & 0,13 zomanchu-
zalbol

Ls: 824 menet; & 0,13 zomanchu-
zalbol

A tekercsek @& 22 x 13 meéretii, N28
anyagu, A, 400-as fazékmagra késziil-
tek.

Valamennyi kapacitaséri¢k 1 db
C 2241 tipusu (REMIX), nagypontos-
sagu és nagy josagu szirékondenza-
torral lett realizalva.

Nyomtatasi rajzot ezuttal sem
adunk meg, mert ezt mindenkinek sa-



/. tablazat Az utolsé 1épésként a megépitett
sziirdket be kell hangolnunk. Mint a
f o 2,4 kHz-es sz(ir6, | 3,4 kHz-es sz(ir6,| kapcsoldsi rajzbdl latjuk a soros ag-
Pozicioszam Relativ értek valos értékek valos értékek ban harom parhuzamos rezgékor he-
lyezkedik el, melyek egy-egy csillapi-
R, 1 10 kQ 10 kQ tas-polust valositanak meg a zarotar-
. tomanyban. A 1. tabldzat ezen pélu-
R, 1 10 kQ 10 kQ sok relativ és valos frekvenciaértékeit
tartalmazza. A f,; pélustaz L,, azf,
c, . 1,112 7,41 nF 5,17 nF polust az L, az f; polust pedigaz L,
tekerccsel lehet beallitani.
c, 0,2814 1.8nF 1,32 nF Végezetiil a 9. dbran és a 10. dbran
a szarék altal megvalositott atviteli
C, 1,306 8.66 nF 6,12 nF karakterisztikdt mutatjuk be.
C 10,7 nF 7.9 nF _y . ,
4 1622 0.7n " 3. Sziiré amatér RTTY vételhez
Cs 1,032 6.81 nF 481 nF A szokasos radidamatér RTTY
izemnél nagyon elényos, ha a tavgép-
Ce 1,116 7,68 nF 523nF ir6 demodulator mar frekvenciaban
korlatozott hangfrekvencias jelet kap.
¢ 0,6676 4,42 nF 3.12nF Az 50 baudos gépsebesség és a
170 Hz-es teljes loket (shift) mintegy
L 1,116 0,768 H 0522 H 400 Hz savszélességii atvitelt igényel.
Az alabbiakban megadunk erre az
L, 0,5209 0,345 H 0,243 H tizemmodra egy savszurét 1000 Hz-es
savkozépi frekvenciaval. A szlir6
L, 0,6254 0,414 H 0,293H mindkét végén 1,6 kQ-os lezarast ige-
nyel. A 1. dbrdn lathatjuk a tavgeép-
ird sziird kapcsolasi rajzat.
/I tabldzat A tekercsadatok a kovetkezok
; P P L,=284H; 2570 menet; & 0,08
p1 p2 p3 zomanchuzalbol
. L,=1,207 H; 1675 menet; & 0,1
Relativ érték 1,784 703 1,087 959 1,197 165 zoméanchuzalbol
2,4 kHz-es szir6, 4280Hz | 2625Hz | 2900 Hz L;=0,628 H; 1210 menet; & 0,12
valds érték zomanchuzalbdl
L,=0,907 H; 1415 menet; & 0,11
3,4 kHz-es sziiré, 6070 Hz 3700 Hz 4070 Hz zomanchuzalbol o
valos érték A tekercsek & 22 x 13 méretli, N28
anyagu, A, 400-as fazékmagra késziil-
. tek.
jat maganak kell elkészitenie a reali- ©
zalasi lehetdségek figyelembevételé-
vel. Az elrendezést megkonnyitendd a
8. abrdn lathatjuk az altalunk megépi- -
tett 2,4 kHz-es alulateresztd sziird Csillapitas
fényképét. (dB]
50
40
36
30
20
/
i
10 J E
0 —
0 1 2 2426 3 4 5 IkHz)
frekvencia

8. dbra. A 24 kHz-es aluldteresztd

sziird fényképe

9. abra. A 2,4 kHz-es aluldtereszté szurd dtviteli karakie-

risztikdja
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. Csillapitas
Csillapitas .
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10. dbra. A 3,4 kHz-es aluldtereszté sziird dtviteli karak-

terisztikdja

Kondenzatorok :

C,=10,4 nF C 2241 tipus
C,=453nF C 2242 tipus
C3;=46,4nF C 2242 tipus
C,=11,5nF C 2241 tipus
Cy*=11,5nF C 2241 tipus
Cs= 59nF C 2241 tipus
Ce= 9,53 nF C 2241 tipus
C,=10,1 nF C 2241 tipus
C,*=10,1 nF C 2241 tipus

Mint latjuk, itt is van olyan kapacitas-
érték (C,4 és C,), melyet két kondenza-
tor parhuzamos kapcsolasaval reali-
zaltunk. A szlir6 megépitésénél, a
nyomtatas kialakitasanal az el6z6
szuréknél megismert modon jarjunk
el.

A kapcsolasi rajzbo! kitlinik, hogy
a sziirének két csillapitas-polusa van
a zarotartomanyban, melyek a kovet-
kezok:

f,i=1324Hz és f,=680Hz

Az f,; polust a soros dgban 1évé
1,-C, elemekbdl felépilé parhuza-
mos rezgdkor, az f, polust a keresz-
tagban lévo L,~C, elemekbdil felépiilé
soros rezg6kor valdsitja meg.

A 12. abran lathatjuk a tavgepir6
szlirdé  atviteli  karakterisztikajat.
A sziironek kb. 2 dB alapcsillapitasa
van, a 800-1200 Hz-ig terjedé ateresz-
t6 tartomanyban az ingadozas
+ 1 dB-en belil van. A 700 Hz alatti
és az 1300 Hz feletti zardtartomany-
ban a csillapitas mindenhol nagyobb,
mint 34 dB.

4. Miisorszoro vevokben
alkalmazhato sziirék

Azokban a vevokésziilékekben,
melyekben a KF oldali szlirérendszer
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gyengébb mindségu, kiilonbdzé sze-
lektivitasi problémak Iéphetnek fel.
Ezek nagymeértékben leronthatjak a
vétel minOségét, a vett miisor élvezhe-
toségét. Ismert jelenség az, hogy az
AM allomasok egymastol 9 kHz-re,
illetve 5 kHz-re lévd vivdi gyengébb
KF oldali szelekci6 esetén egy alland6
flittyot okozhatnak a hangszdéroban.
Fokozottan jelentkezik a szelektivi-
tas-probléma a rovidhullamu vétel
eseten, mert ott a miisorszord adok a
hosszi- és kozéphullimok 9 kHz-es
csatornatavolsagaval szemben csupan
5 kHz tavolsagra vannak egymastol.
Lényegesen javithatunk a késziilék
szelektivitasan, igy a vétel minéségén
is, ha a hangfrekvencias oldalon egy
alulatereszt6 sziir6t, vagy egyszerlibb
esetben egy szivokort alkalmazunk.
A kozéphullamu adok esetében a
CCIR ajanlasainak megfelelGen a mo-
dulacioés savszélesség vagy 4,5 kHz
vagy 9 kHz. Az alabbiakban mindkét
esetre megadunk egy aluldtereszto

12. abra. A tavgépiro sziiré dtviteli karakterisztikdja

szlrot, tehat az egyik a 4,5 kHz feletti,
a masik pedig a 9 kHz feletti zavard
jeleket szliri ki a hangcsatornabol.
A harmadikként megadasra kerild,
5kHz feletti zarotartomannyal ren-
delkezd aluldtereszt6 sziir6t pedig ro-
vidhullamu vevOkésziillékben alkal-
mazhatjuk eredményesen. Befejezésiil
azok szamara, akik megelégszenek a
rovidhullamu vétel esetén az 5 kHz-es
szomszéd vivé elnyomasaval is, egy
ilyen szivokorrél fogunk néhany szot
ejteni. '
Mindhdrom sziiré esetén ugyanazt
az alulatereszt6 kapcsolast hasznal-
juk, a lezarasokat is egységesen
10 kQ-ra vettiik fel (13. dbra). A szi-
réket a 14. dbrdn lathatd blokkséma-
nak megfeleléen alkalmazhatjuk a ve-
vOkésziilékeinkben. A sziirdk realiza-
lasat, behangolasat az el6z6 részek-
ben ismertetett altalanos tudnivalok
figyelembevételével végezziik el.

Ly 628mH
Lq 2864 ©1 Cg Ly, 907 mH
— AR | I R
I 1F ©
104 nl 953n
2
453n C, 230
16k0 l T8k0
2y LG 416G Gy
1214 3! T 46kn T 59n 202n
!
[+ 0

11. dbra. A tdvgépird sziiré kapcsoldsi rajza
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13. abra. A miisorvevd sziirék kapcsoldsi rajza

4,5 kHz-es sziir6é

Tekercsadatok :

L,=447 mH; 1020 menet; & 0,11
zomanchuzalbol
L,=233mH;
zomanchuzalbol
L,=271mH; 793 menet; & 0,13

zomanchuzalbodl
Ferrit: & 22 x 13, N28, A, 400 fazék-
mag.

735 menet; & 0,13

" 9 kHz-es sziiré

Tekercsadatok :

L,=207mH; 693 menet; & 0,14 zo-
manchuzalbol

L,= 89mH; 453 menet; & 0,17 zo-
manchuzalbol

L;=109 mH; 500 menet; & 0,16 zo-
manchuzalbdl

Ferrit: & 22 x 13; N28; A 400 fazék-
mag.

Kondenzdtorok :

C,=442nF C 2241 tipus
C,=931 pF C 2241 tipus
C;=5,36nF C 2241 tipus
C,=5,23nF C 2241 tipus
Cs=4,32 nF C 2241 tipus
C¢=3,65nF C 2241 tipus
C,=2,87nF C 2241 tipus

A szurd polus-frekvenciai, illetve

azok beallito elemei a kdvetkezok:
7,72 kHz; L, tekercs,
4,55 kHz; L, tekercs,

Kondenzatorok

C,=2,05nF C 2241 tipus
C,=562pF C 2241 tipus
C;=2,37nF C 2241 tipus
C,=3,48nF C 2241 tipus
Cs=1,82nF C 2241 tipus
Ce=2,37 nF C 2241 tipus
C,=1,18 nF C 2241 tipus

Polus-frekvencidak, hangolo elemek :
14,45 kHz; L, tekercs

14. abra. A miisorvevd sziirék helve a jelutban

egyik polust pontosan a 9 kHz-es vi-
vofrekvenciara kell rahangolni, igy a
vivéelnyomas még nagyobb lesz. A 9
kHz feletti zarotartomanyban a sziird
csillapitasa minimum 36 dB.

5 kHz-es sziiré

Tekercsadatok :

L,=372mH: 927 menet; & 0,12 zo-
manchuzalbdl

L,=160 mH; 608 menet; & 0,15 zo-
manchuzalbél

L;=197 mH; 675 menet; I 0,14 zo-
manchuzalbol

Ferrit: & 22 x 13; N28; A; 400 fazék-

mag.

Kondenzdtorok :

C;=3,70nF

C 2241 tipus

5,06 kHz; L; tekercs.

A szlrd atviteli karakterisztikajat a
15. dabran lathatjuk. Az ateresztd tar-
tomany hatara (—3 dB-es pont) ko-
rilbeliil 4,1 kHz-en van, mig a
4,5kHz feletti zarotartomdnyban a
csillapitas minimum 40 dB.

9,00 kHz; L, tekercs
9,83 kHz; L, tekercs
A szird atviteli karakterisztikajat,
a 16. dbran lathatjuk. Ebbo] kitlinik,
hogy az atereszté tartomdny kb. 8.4
kHz-ig tart. A zardtartomanyban az

C,=1,04 nF C 2241 tpus
C;=422nF C 2241 tipus
C,=6,26 nF C 2241 tipus
Cs=332nF C 2241 tipus
C¢=4,27nF C 2241 tipus
C,=2,i0nF C 2241 tipus

Polus-frekvencidk, hangolé elemek :
8,03 kHz; L, tekercs
5,00 kHz; L, tekercs
5,46 kHz; L, tekercs

Csillapitas Csillopitas
ldB] i (dB]
|
60 L 60
50 50
40 40
36
30 30
20 4 20
)
10 10
0 y l ’ - * 0 r v " y +
0 1 2 3 4455 6 8 9 [kHz] 0 2 L 67891 12 % 16 (kHz)
frekvencia frekvencia

15. abra. A 4,5 kHz-es szuré arviteli karakterisztikdja

16. dbra. A 9 kH:z-es sziiré arviteli karakierisztikdja
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) - Csillapitas
Csillapitas 1481
(98] 50
60
40
50
30
40
36
30 20
20
10
10 J
0 .
0 4 . o1 2
0 1 2 3 b 5 6 8 9 [kHz}
frekvencia

& 5 6 7 8 9
frekvencia

10 (kHz)

17. dbra. Az 5 kHz-es sziiré dtviteli karakterisztikdja

A szird atviteli karakterisztikajat a
17. abran lathatjuk. Az atereszt tar-
tomany hatara kb. 4,7 kHz-en van.
A poélusok kozill az egyik az 5 kHz-es
vivore van felvéve, hogy a vivéelnyo-
mas a leheto legnagyobb legyen. Az 5
kHz feletti zarotartomanyban a csilla-
pitas minimum 36 dB.

5 kHz-es szivokor

Egyszertbb esetben mar gy is lénye-
gesen javithatunk a révidhullamu vé-

tel mindségén, ha az 5 kHz-es vivo-
frekvenciat egy szivokorrel elnyom-
juk. Ezt a vivoelnyomast ugy valosit-
juk meg, hogy egy 5 kHz rezanoncia-
frekvencidju parhuzamos rezgdkort
helyeziink el a jelutban, a soros ag-
ban. (Mint tudjuk, a parhuzamos rez-
g6kor rezonancia-frekvencian idedlis
esetben szakadasnak felel meg.)

A 18. dbran lathatjuk hogyan valto-
zik egy ilyen szivokor atviteli karakte-
risztikaja az L-C viszonytol fuggden,

. 18. abra. Az 5 kHz-es szivékor arviteli karakterisztikdja
az L-C viszony fiiggvényében

redekebb (legbelsd) karakterisztika-
hoz L=100 mH és C=10,1 nF, a ko-
zépsohoz L =500 mH és C=2,02 nF,
mig a leglankasabb karakterisztika-
hoz L=1H és C=1,01 nF tartozik.
Ha kisebb lezaré ellenallasok kozé
helyezziik a szivokort, az ugyanannak
felel meg, mintha az L-C viszonyt
nagyobbra valasztottuk volna, tehat a
karakterisztika lankasabb lesz. Ter-
mészetesen torekedniink kell minél
nagyobb Q-ju rezgdkoér elérésére,
hogy a rezonancia-frekvencian a iehe-
t6 legnagyobb legyen az elnyomas.

CQ de HA...CQO de HG...1988

Faber Joézsef okl. villamosmérnok, HAS5JJ

Mozgalmas, eredményes évet
hagytak maguk mogott a magyar ra-
didamat6rok a legutébbi RT év-
konyv megjelenése 6ta. (Ugyebar
van naptari év, gazdasagi év stb., de
mi évkonyv évben mérjuk az idé mu-
lasat, HIl) Szép sikerek szilettek
mind a rovidhulldm, mind az ultra-
rovidhuildam( amatérsavokban; ér-
dekes, ritka DX-ek, rekordok, nem-
zetkozileg értékes, nagyszer( ver-

Akiktol csak , pi-o-bokszon”
keresztiil érdemes (?)
QSL-lapot kérni...

...avagy az 1986-87-88-as év-
konyvekben kozolt felsorolasok
folytatasa:

BY4AY P.0.B. 5304, Shanghai,
China

BY4CZ P.0O.B. 51, Suchow,
China

BY4WNG P.0.B. 1827, Nanjing,
China
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senyhelyezések. Sok trofeat, diplo-
mat szereztek a HA/HG amat6rok,
de legalabb annyit — télunk — a kiil-
foldi allomasok.

Ezekr6l, valamint a kozhaszni
tudnivalokrol és a radids-élet érde-
kességeirdl honaprél honapra igye-
keztunk képet adni folyoiratunkban,
a Radiotechnikaban. Most inkabb
néhany olyan mozaik alljon itt, ami
a Radi6technikabdél kimaradt.

BY5RT P.0.B. 707, Fuzhou,
Fujian, China

C21XX E: de Yong, P.O.B. 17,
Nauru, Pacific

D44BC J. Vera-Cruz, P.O.B. 36,
Mindelo,
Rep. of Cape Verde
Islands

FR5ES via FB6FNU, Antoine
Baldeck, P.O.B. 14,
F-91291 Arpajon, Ced-
dex, France

HH2V via W3HNK, P.O.B. 73,

Edgemont, Penn,
19628 U.S.A.

HSOC via JASATG, P.0.B. 3,
Yakumo 049, Japan
HZ1HA F. Langner, DJ9ZB,
Carl-Kistner-Str. 19,
7800 Freiburg i. Br.,
Fed. Rep. of Germany
S. Alescio, IT9AZS, Via
G. La Mesa 65,
1-90019, irabia, Sicily,
Italy
M. Bjerrang, LASNM,
P.O.B. 210, N-9401
Harstad, Norway
Martti Laine, Nouttani-
ementie 10D20,
SF-02230 Espoo 23,
Finland
P.0. Box 559, Badili,
Papua New Guinea
W. Skudlarek, DJ6QT,
An der Klostermauer 10,
D-6476 Hirzenhain,
F.R.G.
P.O. Box 78, Heliopolis,
Cairo, Egypt
P.O. Box 88, Aydin,
Turkey

J50AS

JWSE

OH2BH

P29PL
S79WS

SU1TER
TA4B



TL8TG Thomas L. Gregory,
N4NW, P.O. Box 197,

Delta, PA 17314 U.S.A.

VK9AB Ron Wright, ZL1AMO,
28 Chorley Av., Massey,
Henderson, Auckland 8,
New Zealand .

VS6DO via Mary A. Crider,

. WA3HUP, 2485 Lewis-
berry Rd, York Haven,
PA 17370, U.S.A.

|dénként egy-egy orszag hivojelkor-
zeteinek térképét vagy érdekes ese-
mények fényképeit kozli a kiadvany.

A folyédiratunkban (a Radiotech-
nikdban) vagy az évkonyviinkben
id6rdl iddre a kozérdeklodésre sza-
mot tartd ., Region 1 News” szemel-
vényeket eddig is publikaltuk és a
jovlben is ezt szandékozzuk tenni.
Most az ultrarovidhullamok és a
mikrohulldmok ugyintéz6it fogjuk

-

V85GF és VB8b5HF, P.O. Box bemutatni. A ,VHF Committee” el-
914, BSB, Brunei noke Jr. C. van Dijk, PAOQC, Sticht-
VU4GDG via VU2GDG, P.O.B. se Rotonde 5C, 3818 GV Amersfo-
2755, Coimbatore ort, Netherlands.
41018, India
3C2A D. Morehouse, AK1E,
618 Leander Street,
Shelby, NC 28150, VHF-menedzserek
U.S.A
4UTUN via NA2K, H. Wester- A nemzetkozi raédidamatdrok szo-
velt, 72 Kuhithau Av,, vetségeket a munkabizottsagban a
Milltown, NJ 08850, kovetkezbk képviselikz7x2AJ Bp
US.A. ARA J. Amour, , B.P.
9Q5JE és 9Q5RE: P.O. Box No 2 Alger-Gare, Algeria
12646, Kinshasa, Zaire AR! SgntX Perocc(?(i),1 _/IngK,
12, Antistio, o-
Az IARU Tobb az irigye, mint a biiszke tulaj- CARS m?éh'ta||YK i
z ichaei Kreitem,
. donosa az UL7AAX itt léthato QSL- P.O. Box 219, Limassol,
...1-es korzetének hivatalos, pe- .. Rep. of Cyprus
riodikus kiadvanya a .Region 1 lapjanak CRCC  Ing. Z. Prjosek, OK1PG,
News”. Az A/5-0s formatuma 50 » : P.O. Box 36,
oldalas folygiratot a mindenkori f6- r6l, nevezetes évforduldkr6l, nem- CS-111-21-Prague 1,
titkar szerkeszti és adja ki. lgen szlik  zetkdzi rddidamatér taldlkozokré! Czechoslovakia
kérben terjesztik, csupan a tagszo- stb.), a diploma- és versenykiirasok, DARC Guenter Koenig, DJ8CY,
vetségek részére kiidenek néhany a munkacsoportdk tléseinek az Am Beinestein 33,
példanyt, olykor-olykor esetieg a eredményei, a haromévenkénti kon- D-6501 Ober-olm, F. R.
munkacsoportok tagjainak és eset- ferencidk el6készitése, majd a kon- of Germany
leg a diploma-, verseny-, RH-, URH ferencidkon elfogadott ajanlasok. EDR lvan Stauning, OZ71S,
stb. ugyintézéknek is. Megvasarolni, Alkalmanként arr6l is beszdamol a fo- Bartolinstraede 20,
az egyes allomasok részére megren-  lyodirat, hogy miképpen képviselte az DK-2630 Teastrup, Den-
delni, sajnos, nem lehet. IARU a radiéamatG6roket az ITU f6- mark
A négyhavonként — februarban, rumain vagy példaul a Telecommki- |IARC A. Vilensky, 4X4MH,
joniusban és oktéberben — megjele-  allitasokon. Az informacios anyagok Postbox 6342, Haifa, Is-
né fuzetecskék sok hasznos tudni- nagyon valtozatosak: egyik szam- rael
valot tartalmaznak. llyenek példaula ban a tervezés alatt all6 Uj — radida- |IRTS P. Martin, EI2CA,
radibamat6r tagszovetségek hirei (a matdr rendeltetésd — szatellitak ma- Sikta, Cronroe, Ashford,
vezetOségvalasztasokrol, az enge- szaki adatairdl lehet olvasni, egy Co. Wicklow, Ireland.
délyfokozatokrél, a vendégoperator masikban a legljabban izembe he- LARA Alois W. Buchel,
engedélyek igénylésének feltételei- lyezett jeladdkrél vagy atjatszokrol. HBOMUO,
" ' T
oAy [wnmi | £ G
{r 2 N
0.9 o5 To radio //6 ‘F/t/a/(
CFM our QSO on__0S 0F §6 o
M at /933 MSK GMT CW AM 2way _SSB_
RST Ur sigs RST/RS _%7 on _7%% me
A ‘ Xmtr 5 wits. Reve_/ /¢ tubes. Ant _77ac ,
QTH LN 83P/Y  tone_ 7% Reglon Ne R
5}9 Remarks ¥ :
’ 731 Qp._ A< ex oy ;
W 7" o'— REB--QSL—TNX via P)O. Box 88, Moscow, USSR l
oun-Hss?-_\ ‘
e astiA | - =
arRaA. i

Ime, az elsé azerbajdzsén-magyar 144 MHz-es Osszekottetést bizonyitd nyugtalap fényképe
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Austr. 71, FL-9490 VA-
DUZ,

Liechtenstein

Reinhard Capito, EL2BB,
P.O. Box 1477, Monro-
via, Liberia

Mansweto Grech,
9H1GB,

.Tal-Grazzja”, Mgabba
Bypass,

Mqgabba, Malta
Koroknay Andras,
HG2RD,

8200 Veszprém, Egry J.
u. 37.

Majos A. Peters-AJEG-
BA, 5NOPA,

P.O. Box 2873, Lagos,
Nigeria.

Svein-Erik Bakken,
LA8SJ,

Bragesvei 1, N-1445
Heer, Norway.

P. Maireder, OEBMPL,
Ramsauerstr. 29, A-4040
Linz,

Austria

Zbigniew Malik,
SPBAZT,

ul. Olowiana 6 m 4,
53-434, Wroclaw, Po-
land

G. Gervais, F6CJG,

34. Avenue de la Gare
F-77310 St. Fargeau,
France

J. H. Gracias, CT10F,
rue de Parque 46,
P-1500 Lisbon, Portugal
Gerhard Damm, Y21WD,
1272 Neuenhagen bei

Berlin,
Longenbeckstr. 36-39,

“German Dem. Rep.

Gilbert Remy, LX1GR,
36, route de Haller,

L6312 Beaufort, Lu-
xembourg

K. Eisher, G3WSN,

7 Burlington Road,
Swanage, Dorset, Eng-

land

A. L. Mynett, ZS6BMS,

86 Driekoppen Road,

Waterkloof Heights,

0181 Pretoria, Rep. of S.

Africa

Jussi Liukkonen, OH5LK,
Kadettikolulunkatu

16A2, SF-49400

Hamina, Finland

G. Mitrovic, YUGAOQ,

Crnojevica 4,

8100 Titograd, Yugosla-

via

Peter Hall, SMOFSK, Ti-

motijv. 15/67,

$-19177 Sollentuna,

Sweden

W. Empsten, ON4ZN,

Beatrijsstraat 110,

2580 Sint Kathelijne-
Waver, Belgium

Jose M. Gene, EA3LL,
Apartado 310,

Reus, (Tarragenna), Spa-

URE

in
B. H. Zweifel, HBIRO,
Route de Morrens 11,
1033 Cheseaux-sur-
Lausanne,

Switzerland

J. C. J. van Alphen,
PAOEHG,

Kalverdans 1,

2771 RR Boskoop,
The Netherlands

USKA

VERON

SHF-menedzserek
ARI Marcello Montisci,

ITMMS,

San Lorenzo a Vigiand,

1-30020 Marcialla,

Firenze, Iltaly

Antonin Jelinek,

OK1DAI,

¢/o P.O. Box 69

11327 Prague 1,

Czechoslovakia

Juergen Dahms. DCODA,

Brandbruchstr. 17,

D-4600 Dortmund 30,

Fed. Rep. of Germany

Kurt Tojner, OET1KTC,

Troststrasse 88/11/12,

A-1100 Vienna, Austria

Janusz Konopka, SP5JC,
- Miedzynasrodowa 38 m

67,

03-922 Warsaw, Poland.
RL Gilbert Remy, LX1GR,
36 Route de Haller,
L-6312 Beaufort,
Luxembourg
Dr. C. W. Suckling,
G3WDG,

46 Windsor Close,
Towecester, Northants.
NN12 7JB England

R. Backstrom, OH2BEW,
Aamuyonkuja 4E,
SF-02210 Espoo 21,
Finland

Z. Makovec, YU3ZM,
P.O. Box 1,

YU-69240 Ljutomer,
Yugoslavia,

K. C. Blom, SMG6HYC,
PL-3815

S$-517 00 Bollobeyd,
Sweden

Arie Dogterom, PAOEZ,
Eikenlaan 11.

1213 SG Hilversum,
The Netherlands

CRCC

DARC

Ovsv

PZK

RSGB

SRAL

SRJ

SSA

VERON

A ~Rekordok konyvébol”

HAS5KS irta: ,En altalaban akkor

szoktam lelilni a radio mellé, amikor

méas mar kikapcsol... Tabb alkalom-
mal is kihasznaltam a rakétak fello-
vésénél keletkezett igen jé terjedési
viszonyokat. (Csak 14 MHz-en va-
gyok uzemképes.) A fellovési hely-
t6l kiindulva a kialakult magas hé-
meérsékletld réteg — sajnos csak né-
hany 6raig — kitiné visszaverd fela-
letet ad. Példa 1987. november 23-
an, éjfél utanrot:

WA2UDT/KP2, VK8AV, FG5BM,

VS6UW, 9M2LE ..., vagy dec. 10-
én, hasonlé idépontrol: PY4WS,
PY7GI, LUSCV, PY7DH, PY2NZR,
PY2CAR, VP8BNW, LUSJAB,
LU7DNN, LU5SDO, YV1DX,
LUTAQ, CE1FNW, AY5DIN,
CE8FGC, JATAFP/LU-Z (Déli-

sark), PP8BATL, ZS8ATL, ZS2NC,
9Y4BK, PY1LVF, PYZ2YN,
HK1IU...”

*

HA8UB o0sszedllitotta a magyar
allomasok DXCC-helyzetét az 1988.
januér 1-jei nyugtazott osszekotte-
tések alapjan. Nos, a ranglétra elsd
helyezettjei:

Vegyes uzemmddban:

HA5AM 288
HA4XX 272
HASLV 252
HA8XX 234
HAS5KBM 232
HABAW 231
HA1SB 226
HA7PF 225
HA8UB 225
HASFW 223
Fonian:

HABAM 249
HG5XW 216
HA8XX 210
HASLFE 184
HABFW 184
HALSO 120
HA90Z 110
HA1UI 105
HGBAAS 105
HGHTL 104
Tdviron:

HA7RB 225
HA8UB 225
HA7PF 216
HAbBLZ 214
HA8XX 152
HG6VZ 136
HA4YG 129
HA1YG 124
HABAM 116
HA1TJ 110



Egyenfesziiltségi |
f laboratoriumi tapegyseég
MSZOV OE-222
(2x50 V/2x2,5 A)

Az OE-222 késziilék kettds egyenfeszultségl laboratériumi tapegység. A két kimenet
galvanikusan fuggetlen egymastol.
Az egyes tapegységek kimeneti fesziiltség- és dramértékeit digitalisan lehet beallitani
az elSlapon levé nyomobgombok segitségével.
Egy-egy beépitett haromdigites digitalis panelmdlszer méri és kijelzi a kimeneti
" fesziiltség vagy aram értékeét.
Az egyes tapegységek fesziltség- (CV) vagy aramgeneratoros (CC) tzemmodban
mikoédhetnek, amelyek egymassal teljesen egyenértékiiek. Az dtkapcsolas az egyik
Uzemmddbol a masikba a terheléstdl figgben automatikusan torténik, az aktudlis
allapotot a készulék kijelzi.

Miszaki adatok (mindkét egységre) Goylé{?;lbsl MUSZER
Kimeneti fesziltség: 0V-50V SZOVETKEZET
Kimeneti aram: 0A-25A 1081 Budap:t Rakéczi it 71
A kiemeneti fesziltség és aram bedllitasa: ngillolapon levé billenty(lzet segitsé- Telefon: 339_7,’57' 142-642
’ Exportélja:
Fe:g?ntés a kimeneti fesziiltség beallitasa- . | n’,‘,"é"{-{. MPEX
' F :
Felbontés a kimeneti aram beéllitisanal: - 10 mA n;’%?;‘}hma
Halézati stabilités: 15 mV, 30 mA Budapest VI @
Terhelés-stabilitas: 15 mV, 30 mA Bajcsy-Zsilinszky Gt 37.
Hdémérsékiet-stabilitas: 25 mV/°C, 5 mA/°C Telefon: 112-642
Hossz( idejd stabilitas 50 mV, 10 mA Szerviz
Zaj: 1 mVest 25 mVpp 1074 Budapest, Barat u. 3-9.
Telefon: 220-247.
Digitalis panelmiiszer
Méréshatarok: 0V-99,9V ﬁs’ AALTOZTATAS
0 A-9,99 A G
Halozati fesziiltség: 220 V+10, —15% 50 Hz FENNTARTVAI
Teljesitményfelvétel: kb. 700 VA
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Amator FET-voltmeéro

dr. Hetényi Laszl6 oki. vill. mérnok HABBK

A radicamator épitési gvakorlatban
vagy egveb elektronikai  szerviz-
munkadknal kivaléan haszndihaté egy
olyan voltmérd, amelynek dramfelvéte-
le elhanyagolhato a vizsyalt aramkor
belsd aramaihoz képest. FET-voltmé-
ronk 10 MQ-o0s terhelést képuisel az
egvenfesziiltségii mérendo pontokon, és
ezzel a relativ nagy ellendldsértékkel
yyakorlatilag nem terheli u vizsgdlan-
do daramkori helvek legtébhjét.

A FET-voltmeérd alapkés:ziilékkeént
egvenfesziiltség- és cllendllasmérésre
hasznalhato. A valtofesziiltség mérésé-
hez sciikséges egveniranyitor a beme-
netre dugaszolhatéan alakitotiuk ki,
Egv kiilondllo mérofejjel nagyfrekven-
cids fesziiltséget is mérhetink. Termé-
szeres, hogy a késziilék megfeleld el-
lendllasu ,,mérdszurony” alkalmazdsa-
val oszcilloszkopok és TV-késziilékek
nagyfesziiltségének ellendrzésére is al-
kalmas.

Késziilékiinket utanépitésre ajanljuk
amatortarsainknak. Mivel koztudott,
hogy a kézreadott késziilék ek utdanépi-
tése forditottan aranyos a benniik ta-
lalhato alkatrészek szamdval, azért ezt
a FET-voltmérot a leheté legegysze-
riibbre kowstrudltuk. Nehézséget csak
két dolog okozhat: sziikség van egy
pontos ellendllasméré hidra, amellyel
az oszto tagjait ki lehet valogatni egy
rendelkezésre allo ellendllas-halmaz-
bol, valamint sziikség van egy pontos
Sfesziiltségmeérire, a késziilék kalibra-
lasého:z.

A FET-voltmérd elSlnézeti képét az
1. dbra mutatja, amely abrara raraj-
zoltuk az el6lapi fontosabb méreteket
is. A késziilék miszaki adatai a kovet-
kezok:

Egyenfesziiltség-mérés
Fesziiltsegtartomany:
Méréshatarok szama:

0...1000 V
6 kapcolhato
1 dugaszolhato

Bemeneti ellenallas 10 MQ
Polaritasvaltas: elélapi kapcsold-
val

Végkitérési pontossag: kb. £1,5%

Polaritas-aszimmetria: kb. 0,25%

Ellenallasmérés

Méréstartomany: 100Q...10 MQ

Méréshatarok szdma: 4 kapcsolhato

Meérofesziltség: 1V

Pontossag ko6zépallas- kb. £2%

ban:

Valtofesziiltség-mérés

Feszilltségtartomany: 0...316 V
0...3,16 V kozott: indikalas
3,16...316 V koz6tt: mérés

240
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1. dbra. A késziilék képe az

Méréshatarok szama: 6 kapesolhato

Meérdegyeniranyito: dugaszolhato ¢l6-
tet
Frekvenciatartomany: 20 Hz...100 kHz
(—1dB)
Végkitérési pontossdg: (szinuszos jel ese-
tén)
3,16...10 V kozott: kb, —5%
10...31,6 V kozott: kb, —3%
31,6...316 V kozott: kb, £2,5%
Bemeneti impedancia: kb. 3 MQ
RF fesziiltségmérés
Fesziitségtartomany: 0...31,6 V
0...1 V kdzétt: indikalas
1...31,6 V kozott: mérés
Méréshatarok szama: 4 kapcsolhato
Mérdegyeniranyitd: meérofejben
Frekvenciatartomany: 20 kHz...30 MHz
(—1dB)
Végkitéresi pontossag:
1 V-nal: kb. —5%
3,16 V-nal: kb. +2%
31,6 V-nal: kb. +5%
Bemeneti impedancia: kb. 1,5 MQ

A FET-voltméré kapcsolasi rajza a
2. dbran lathaté. Mint az abrabol is
kitiinik, a készilék egyetlen aktiv fél-
vezetd elemet tartalmaz, a dual-gate-
es MOSFET-et. Ezen tranzisztor ki-
valéan nagy — kb. 10 000 MQ-os —
bemend ellenallasa teszi lehet6vé a
FET-voltmérdknek ezt a felépitését és
a 10-100 MQ-os bemeneti osztd al-
kalmazhatosagat.

A miiszert meghajtd dramkor hid-
kapcsolast képez, amelyben a MOS-
FET source-koveté (megfeleldje:
emitterkovetd, katodkovetd) kapcso-
lasban dolgozik. A hidkapcsolds ma-

,20 20
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eldlapi fontosabb méretek kel

gyarazatara szolgal a3. dbra. A hid
egyik dgiban a tranzisztor és a 2,7
kQ-os source-kori ellendllas van, mig
a hid masik agaban egy kozel szim-
metrikus és allithato fesziiltségosztd
talalhato. a 47Q-os huzalpotenciomé-
ter (P,) a miszer nullazasara szolgal.

A hid a foldhéz képest, és igy a
bemeneti 0szt6 révén foldpotencialon
1évé, parhuzamosan kapcsolt két gate
elektrodahoz képest is szimmetrikus
tapfesziiltséget kap. A +8 V-os két
tapfesziiltség stabilizdlasat és szim-
metrizalasat a 2 db D808 tipus, szov-
jet gyartmanyda Zener-didda hozza
létre.

A dual-gate-es MOSFET két gate
(vezérld) elektroddja parhuzamosan
van kapcsolva, és igy ez a tranzisztor
»k0zOnséges” MOSFET-ként miiko-
dik. A BF960-as tranzisztor helyett
mas N-csatornds, kitiritéses tipusok is
alkalmazhatok. Megvizsgaltuk a

MOTOROLA

gyartmanyu  BF900,
a TUNGSRAM BF961,
az RCA 40820 és
az RCA 40821

ugyancsak dual-gate-es tipusokat
kapcsolasunkban és azt tapasztaltuk,
hogy a legcsekélyebb valtoztatas nél-
kiil egyforman jol mikoédtek (4. db-
ra). Ezen tipusok kivétel nélkiil belsé
diédas (Zener-karakterisztikaji) vé-
delemmel vannak ellatva, és ezért sze-
relésiik, kezelésiik nem igényel kiilo-
‘ndsebb elovigyazatossagot. A belsd
védelem kovetkeztében ezek a tipusok
a FET-voltméré bemenetére adott
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2. dbra. Az amatdr FET-voltmérd kapcsoldsi rajza

nagy fesziiltséglokésekkel szemben is
védettek, és gyakorlatilag nem tehe-
ték tonkre a gate-oldalrol az adott

MOS-FET

Nsv

b
©

3. abra. A mérdaramkdir hidkapesold-
sanak elvi elrendezése. A P potencio-
méter a miiszer nulldzdsdra szolgdl
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kapcsolasban. Ezt a védelmet célozza
a gate-oldali 3,3 MQ-os soros védo
ellenallas is (értéke nem kritikus).
A tranzisztorok bekotését az 5. dbra
mutatja. Bels6 védelem nélkiili MOS-
FET-tel ne is kisérletezziink, mert az
az els6 talfesziiltség fellépésekor vagy
még a gondatlan szereléskor tonkre-
megy.

A tranzisztor drain elektrodjara
csatlakozd 220Q-o0s ellenallds az
URH begerjedéseket van hivatva ki-
kiiszobdlni, mert a BF960 egyébként
800-1000 MHz-ig is mikodoképes
aktiv alkatrész és mint ilyen a csatla-
kozd foliavezetékek induktivitasaval
rezgdkort alkotva hajlamos a begerje-
désre.

Késziilékiinkben egy 200 pnA végkité-
rési érzékenységli, Deprez-rendszeri
(forgotekercses) miszert hasznaltunk.
Helyette azonban 100 pA és 500 pA
kdzotti mas muszer is alkalmas,
amelynek célszertien mar van egy gya-

ri 0-t61 100-ig beosztott linearis skala-
ja. Ezt a slirll beosztast ugyanis hazi-
lag nehéz megrajzolni. A 0-3,16-0s
beosztast masik fesziiltségskala azon-
ban mar amatér modon kertilt a ska-
la-lemezre, 0,18 mm-es Rotring cso-

4. abra. A késziilékben alkalmazhato
dual-gate-es MOSFET néhadny kiviteli
alakja
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5. abra. Az ismertetéshen megemlitett
MOSFET-ek bekitése és a gate-elekt-
rodak tilfesziiltség-védelmének megol-
dasa a tokozdson beliil. Az ellenkap-
csolt Zener-dioddak karakterisztikdja
cikkiink 7. abrdjan lathaté karakte-
risztikdhoz nagyon hasonlo, de a nyito-
fesziiltség £5 V kériili érték

tollal és 2,5 mm méret{i irésablonnal.
Ugyanigy hazilag késziilt az ohmska-
la 1s, meglehetdsen durva beosztasok-
kal. Az ohmmérés ugyanis a maga
0-tol végtelenig terjedo, illetve 1 : 100-
as atfogasa, valamint a skala erGsen
nonlinedris jellege kovetkeztében in-
kabb az ellenallasértékek indikalasat,
mint mérését teszi csak lehetové.
A preciz ellenallasmérést — még az
amatdr gyakorlatban is — csak hid-
kapcsolasu és kiegyenlitési miveletet
alkalmazé (vagy digitalis) miiszerrel
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7. abra. A miiszert védo diddanégyes

karakterisztikdja. Jellegzetessege,

hogy mindkét polaritds irdanyaban azo-

nosan kb. 1,4 V a nyitéfesziiltség, mig

az tizemi £0,7 V tartomdnyban a dié-
ddk nem vezetnek

216067/ 196!
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6. abra. A FET-voltméré skaldjanak osztdsai kozelrol

célszeru végezni. A voltmérokhoz ren-
delt ellenallasmérésnek a pontossagot
illetéen alarendelt jelentdsége van, de
a gyors €s tajekozodo ellendllasmérés
szinte nélkiilozhetetlen. Az utdlag fel-
rajzolt skalakat a 6. dbra mutatja ko-
zelrol.

A hidkapcsolas vizszintes kereszt-
agaban elhelyezett muszernek a K,
kapcsoloval meg lehet forditani a po-
laritasat. ami azt jelenti, hogy a készii-
lékkel a foldhoz képest pozitiv és ne-
gativ polaritasu fesziiltséget egyarant
mérhetiink, csak a K, el6lapi kapcso-
16t kell a megfelelé helyzetbe hozni.
A valtofesziiltség-mérés, az RF-jelek
mérése, valamint az ellenallasmérés a
K, kapcsolo pozitiv allasaban t6értén-
het kizarolagosan, mert ellenkezd
kapcsoloallasnal a miszer mutatdja
balra igyekszik kitérni. A miszerrel
sorbakapcsolt 4,7 kQ-os trimmer-
potenciométer (P3) a készilék egyen-
szi lehetové. Ezt ugy kell beallitani,
hogy a K, kapcsold 1 V-os allasaban
pontosan +1 V egyenfesziltséget
adunk a mérébemenetre és a P;-mal
a muszert végkitérésre allitjuk. Ez-
utan ellen6rzésként — 1 V-ot is bead-
hatunk és a K, kapcsolo masik allasa-
ban a muiszernek ismét a végkitérésre
kell 4llania. A pozitiv és negativ vég-
kitérési érték kozott csupan  kb.
0,25%-os eltérést tapasztaltunk, ami a
tranzisztor karakterisztikajanak non-
linearitasbdl adodik és egyébként el-
hagyagothato.

A source elektroda és a P, nullazo
potenciométer karja kézé kapcsolt 4

db antiparalel kapcsolasu 1N4148-as
didda a miiszert védi a téves kapcsola-
sokkal fellepd relativ nagy aramoktol.
Ezen 4 didda karakterisztikdja a 7.
dbran lathatd. Uzemi koriilmények
kozott a vizszintes hidag két szelso
pontja kozott kb. 0,7 V fesziiltség van
a milszer végkitérése esetén (200 pA-
es maszernél). Erre a fesziiltségre a
diodak még szigetelnek, de ennek két-
szeresénél — kb. 1,4 V-nal - kinyitnak
mindkét irdnyban és kisdontolik a mi-
szer lengdtekercsét a Py potenciomé-
terrel egyiitt. Ilyenkor a diddakon at-
foly6 dramot a hidagi ellenalldsok
korlatozzak.

A miiszer nullizasa a P, potencio-
méterrel torténik. Mivel a 47Q a hida-
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8. abra. A nagyfesziiltségi ,méréoszu-

rony” soros ellendlasainak kapcsolasa

és a kiilonbézo fesziiltségértékekhez
tartozo ellendlldasértékek
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BEMENET

9. abra. A bemeneti 0szto panelje hdtulrdl és az ot tarté K jelii tdrcsds kapcsolo.

Ezt a szerkezeti egységet a kapcsolé kozponti csavarja régziti az elélaphoz

gakban 1évo 1,2 kQ-os ellenallasok-
hoz képest nagyon kicsiny, azért a
nullazas nagyon kényelmesen végez-
het6. Ennek feltétele azonban, hogy
az 1.2 kQ-os ellenallasokkal sorba-
kapcsolhatdan vagy az egyik, vagy a
masik oldalon jusztirozo ellenallasok-
nak (R) kell helyet biztositani. Ezen
ellenallasok valamelyikével az elso be-
inditaskor a P, kdzépallasahoz igazit-

st
W Fizhy

s avy

EGYENIR.

DOBOZ e

TAPINTOCSUCS

FOLDELO

KROKODIL

Juk a muszer nulla allasat. Az adott
késziilékben a negativ potencialu ol-
dalon volt szitkség egy 100Q-os ellen-
allasra. ’
Kiilén figyelmet érdemel a késziilék
bemeneti fesziiltségosztoja. A mérés-
hatirokat a dB-ben kalibralt valtoa-
ramu voltmérék mintajara 10 dB-es
atlapolassal valasztottuk meg. Ez a
tény ezen egyenfesziiltségli voltmérd

RF MEROFEJ

11. abra. A mérbegyenirdnyito radugaszolhato az eldlapi bemeneti pontokra. Az
RFE mérifej kdabelének végén lévé bandnduyok ugyanide csatlakoztatandok. Az
RF mérifej régebbi tipusii ORION TV hang-KF serlegébe van épitve
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10. dbra. A nagyfesziiltségu, alacsony-
frekvencias méréegyeniranyité kap-
csoldasa. A bemeneti kondenzatorok so-
ros kapcsoldsa az atiitési fesziiltség
megkétszerezését szolgalja

estében azt jelenti, hogy az egyes mé-
réshatarok egymasnak

/10 = 3,16-szorosai.

Ez nagyjabol 1:3, illetve 1/3=0,33
viszonyszamhoz kozelalld érték, és ez
nagyon kellemes leolvashatosagot
tesz lehetdvé a skala 30%-os mutato-
kitérése kornyezetében. Bizonyos miu-
szerek 1:2 és7 : 5 aranyokban lapol-
jak at az egyes méréshatarokat, de
ezen miszereknél a mutatott értéket
szorozni vagy osztani kell 2-vel, illetve
5-tel és ez kényelmetlenné teszi a mi-
szer hasznalatat.

A 3,16-szoros atlapolas egy nem
kerek értékre végzodo 3 V-os skalat
1gényel (lasd 6. abra). A 3 V-os skala
osztaspontjai a 100-as osztasu skala-
nak az alabbi értékeinél talalhatok:

NIOO = Nj- 31,62

A 3,16-szoros atlapolas azzal az
elénnyel is jar, hogy a bemeneti fe-
sziiltségosztd egyes tagjai az E6-0s
(£20%-0s) ellenallas-ertéksor 22-es
¢s 68-as bazisszamaihoz jol illeszked-'
nek (pl. 22 kQ és 68 kQ). Igy a 22-es
€s a 68-as szamjegyekkel kezd6do el-
lenallashalmazbol valogatassal ki le-
het keresni a megfeleld értékeket.
A feszultségosztoban az egyetlen ke-
rek értéki 10 kQ-os ellenallas kivéte-
lével 21,6 valamint 68,4 szamjegyérté-

BAY43

Csipesz

12. dbra. Az RF méréfej kapcsolasa



kii ellenallastagok szerepelnek, a ta-
gok Osszege (Osszesen 7 darab ellendl-
l1as) 10 MQ-ot képvisel. Az egyes ta-
gokat + 1% pontossagura (vagy ennél
pontosabbra) kell megvalasztani,
hogy a muszer is kb. +1,5% mérési
pontossagu legyen a végkitérésre vo-
natkoztatva. Az egymast kovetd
ellenallasok értékeinek hanyadosa
3,16-0s viszonyszamot ad (kivétel ez
alol a legalso 10 kQ-os tag).

A 3,16-0s méréshatar atlapoldsnak
az az elénye is van az 1 : 2 és | : 5-0s
rendszerrel szemben, hogy kevesebb
méréshatarra van sziikség az adott 1
V... 316 V-os tartomany atfogasahoz
(6 kapcsoloallas a 9 helyett).

A TV-késziilékek és az amatOr ado-
késziilékek javitasidhoz sziikséges
1000 V-os méréshatar a miiszerzsinor
atdugaszolasaval veheté igénybe.
Ilyenkor k6zombos, hogy a K, kap-
csol6 milyen fesziltségmérd allasban
van. Az 1000 V egy 6nallo 10 MQ-os
és + 1% pontossagu ellenallason érke-
zik az osztd legalso tagjanak 10 kQ-os
ellenallasara. Ez a megoldds azért
ilyen, mert nem lett volna célszerl az
1 kV-os fesziiltséget a relativ kis ku-
szoutakkal biré kapcsolotarcsara ra-
vezetni. Ott ugyanis esetleg atiités ko-
vetkezhetne be. A K, kapcsold egy
kozonséges, - de jo mindségli — bake-
lit alapu, 12 allasu kapcsold tarcsa,
amelyet radiovevok hullamvaltdéiban
is széleskoriien hasznaltak régebben.
Vigyazzunk arra, hogy a bakelit tar-
csa ne legyen kontakt-spray-jel atitat-
va, mert ez nemkivanatos atvezetése-
ket okozhat, kisontolve az osztod tag-
Jait.

Az 1 kV-nal nagyobb fesziiltségek
méréséhez ,,mérészuronyt” lehet al-
kalmazni, amelynek ellenallasa, soros
ellenallasai sorba kapcsolodnak az
1000 V-os bemenettel. A javasolt
ellenallasértékeket a 8. dbra mutatja.

Késziilékuinkben az egyes osztota-
gokat csak részben tudtuk egy egye-
diili ellenallasbol létrehozni. Tobb
osztotag két ellenallds soros ereddje-
ként volt csak + 1%-os pontossaggal
megvalosithato. A bemeneti oszto és
az ellenallasméréshez sziitkséges kerek
értékii etalonok a K, kapcsolora rog-
zitett nyak-lemezen foglalnak helyet
és 6nallo szerkezeti egységet alkotnak
(9. dbra).

A K, kapcsolo utolsoé 4 allasdban
a késziilék egyenaramu ellenallasmé-
rést végez. Ilyenkor a mér6zsinort is
at kel dugaszolni egy masik bemeneti
bananhiivelybe. Az ellenaliasmérés
+1 V forrasfesziiltséggel torténik,
amely fesziiltség a P, jeldl 100 Q-os
huzalpotenciométer mozgo érintkez6-

14. dbra. Az dramkéri egység

lemezének beiiltetése

13. dbra. Az dramkdiri egység folia-lemezének rajzolata
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15. abra. A bemeneti 0sz16 paneljének folia-rajzolata

jérol vehet6 le. Az etalon ellenallasok
kerek értéktek, kivéve az 1 kQ-os ta-
got, amelyet 950 Q-ra kell megvalasz-
tanunk, az 1 V-os fesziiltséggenerator
kb. 50 Q-os belsé ellenallasa miatt.
A P, mozgd érintkezbjén az 1 V-os
fesziiltség ugynais kb. 50 Q forras-
ellendllassal jelenik meg. Ez az 50 2
a magasabb értékii etalon ellenallasok
esetében mar elhanyagolhatd. Az
R, = o0 esetben a miiszer mutatdjat a
P,-vel végkitérésre kell allitani, majd
ezutan a késziilékre kapcsolni a mé-
rend§ ellenallast.

Az ellenalasértékek 100 Q és 10
MQ kozott jol leolvashatok a skala-
rél, de 100 £ alatt és 10 MQ felett is

88
[ U-alaka
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: lv. Tmm I lemez
I
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]
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[l / "
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] 80 =~
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szoglet -
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Oldainézet, részben leemelt boritassal

17. dbra. A doboz mechanikai ésszedl-
litasanak magyardzata
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durvan meg lehet becsiilni értékeket.
Az ellenallas-skala osztdsai az alabbi
Osszefiiggésben vannak a 100-as osz-
tasa skala értékeivel:

Niop = 100 R
100 — nR+l‘

A FET-voltmérdvel valtofesziiltség
is mérhet6. A kapcsolas és a K, kap-
csold egyszerlibbé tétele érdekében
el6tétként alkalmazzuk azt az egyeni-
ranyito egységet, amellyel 20 Hz...100
kHz frekvenciahatarok k6z6tt mérhe-
t6 3,16 V és 316 V kozotti valtdfe-
sziiltség. A 45 x 30 x 40 mm kiilmére-
tli mianyag dobozba épitett egyenira-
nyité kapcsoldsa a 10. dbrdn lathaté.

/&

10. abra. A bemeneti osztd paneljének beiiltetése

A két bemené stiroflex kondenzator
sorbakapcsoldsa az atiitési feszultség
megnovelését célozza. Az 1N4007 di-
odan elvileg a szinuszos fesziiltség
csucsértéke jelenik meg, amely érték
41%-kal nagyobb az effektiv értéknél
(u, = 1,41 - u,y). Ezért, ha azt akar-
juk, hogy voltmérénk a csucsfesziilt-
séget szolgaltatod egyeniranyitoval ef-
fektiv érteket mutasson, akkor a 10
MQ-o0s egyenaramu bemeneti osztd-
val egy 4,1 MQ-os ellenallast kellene
sorbakapcsolnunk. Mivel az egyen-
irdnyito a valosagban valamivel ala-
csonyabb feszilltséget szolgaltat mint
a csucsfesziiltség, azért a 4,1 MQ he-
lyett kisebb ellenallasra van sziikség a

2% 1000 uF

0nfF

18. dbra. Az amat8r FET-voltmérd belsé felépitése hatulnézetben, a hatlap eltd-

volitasa utdn



soros agban (itt 3,5 MQ volt a megfe-
lel6). Az egyeniranyito doboz két ba-
nandugd-érintkezével radughatdo a
bemeneti pontokra (/1. dbra). A for-
ditott polaritasu csatlakoztatast cgy a
doboz aljan kialakitott nytlvany aka-
dalyozza meg. Az egyeniranyito dioda
nonlinedris karakterisztikaja miatt
(nyitofesziiltség kb. 0,7 V) az alacony
fesziiltségszintek felé a mutatott érték
egyre jobban elmarad a valosagos ér-
tektol. 3,16 V-nal a mdszer mintegy
5%-ot ,késik”, ezért ezen szint alatt a
mérés mar csak indikacio jellegii.

A nagyfrekvencias fesziiltségek mé-
résére egy tapintés mérofejbe kihelye-
zett egyeniranyito szolgal, amelynek
kapcsolasat a 12. dbra szemlélteti. Itt
a nagyfrekvencids BAY43 tipusi di-
oda 31,6 V effektiv fesziiltségnél na-
gyobb fesziiltség mérését nem teszi le-
hetdvé, de ez az érték szamos helyen
elegendének  bizonyul. Ennél az
egyeniranyitonal a soros ellenallas
mar csak 2,2 MQ az elméleti 4,1 MQ
helyett, mert itt a pontos mutatott
értéket kb. 1.5 V-nal allitottuk be,
megengedvén azt, hogy a 31,6 V-nal
mintegy 5%-ot ,,siessen” a muszer. [gy
még az 1 V-os szint is — 5%-ra pontos-
nak mondhato. 1 V alatt azonban itt
is inkabb csak indikacionak nevezhet-
jik a mutatott értéket. A 0,1 V-os

bemend jelet a miszer 0,05 V-nak in-
dikalja. A BAY43 didda mintegy 30
MHz-ig kozel linearis egyeniranyitast
nyujt, ezen frekvencia felett 4 muta-
tott érték enyhén csokkend tendencidt
mutat. Az RF mérofejet egy kb. | m
hosszl Arnyékolt kabellel lehet az el6-
lapi bemenetre csatlakoztatni.

A készulék dramkorei két egyolda-
lon folirozott nyomtatott dramkori
lemezen foglalnak helyet. Az dramko-
ri egységet egy 120 x 100 mm méreti
lap hordozza, amelynek foliarajza a
13. ébradn, beiiltetése a 14. abrdn latha-
t6. Ezt a lemezt a MOD 120 DA tipu-
st miszer két hatsd csavarja tartja.

A bemeneti oszt6 ellenallasai és az
ellenallasméréshez tartozo etalon el-
lenallasok egy 80 x 80 mm-es, ugyan-
csak egyoldalt folirozott lemezre van-
nak szerelve. Ezt a lemezt a K, kap-
csol6 két térkoztartod csavarszerelvé-
nye roégziti. Ezen utdbbi aramkori le-
mez rajzolatat a /5. dbra, beiiltetését
a 6. dbra szemlélteti. Mindkét lemez
bakelit alapanyagl, még az osztéhoz
sem sziikséges okvetleniil livegszove-
tes lemezt hasznalnunk.

A késziilék 88 mm killméreti mély-
ségli doboza aluminiumlemezbdl ké-
sziilt és 4 részbol csavarozhatd Ossze
a 7. dbra Utmutatasa alapjan. A sik

alaplap, valamint az alul behajlitott
410 elo- és hatlap 1,5 mm vastagsagn
félkemény alu-lemez. Az U alaku fel-
s6 boritd lemez vastagsaga 1 mm.
A kialakitasnal ugyeljiink arra, hogy
az eliilsé gumilabak (WC iitk6zd gu-

‘mik) minél elébbre keriiljenek a do-

boz aljdn, mert a MOD 120 DA mi-
szer nagy sulya kovetkeztében a ké-
sziilék hajlamos az elreborulasra.
A 8 V-o0s csengbtranszformator a hat-
lapra van csavarozva, annak also6 re-
szén, hogy a stlypont minél alacso-
nyabbra keriiljon. Az elélap és a hat-
lap 2-2 db' M3 x 5 mm-es anydscsa-
varral van a sik alaplaphoz (80 x 240
mm) rogzitve. A doboz a kellé mecha-
nikai merevségét azaltal nyeri el, hogy
az U alakua borité lemez (forditott
U alak!) két lelogo szara alul, illetve
a teteje elol és hatul 4 db menetes
szdglethez van csavarozva, az Osszedl-
litas befejezd mozzanataként.

A keésziilék belsé felépitése — a le-
emelt hatlap és transzformator olda-
lardl nézve — a I18. dbrdn lathatd. Ta-
lan a fényképen is felismerhetd, hogy
a BF960 tranzisztor szamara furt 8
mm atmérdji furat atellenes két pont-
jan egy-egy kb. 10 mm-es befiirészelés
van azért, hogy a lemezen a kuszouta-
kat megnoveljuk a két gate és a drain
és source elektrodak kozott.

Univerzalis tapegység

Plachtovics Gyorgy miszeripari technikus

Aramkori modellek taplalasahoz,
elektromos berendezések javitasadhoz
sziikség lehet egyszerre tobb kiildnbo-
z8 egyenfesziiltségre. Az alabbiakban
ismertetésre keriild miszer jol hasz-
nalhatoé amator és szerviz gyakorlat-
ban egyarant. A tapegység tobb, egy-
mastol fiiggetlen feszultség eléallita-
sara képes. Ezek a kovetkezok:

1. Folyamatosan vdltoztathaté kime-
nofesziiltségii tdpegység. A kimeneti
fesziiltség 0 és 40 V kozott barmi-
lyen értékre beallithaté. Thlaram
hatasara a tdpegység feszultségge-
neratoros uzemmodbol dramgene-
ratoros tizemmodba megy at. Ezt
az allapotot indikalja az elélapon
elhelyezett vilagito dioda. A kime-
neti aram nagysaga 0,3 és 4 A ko-
zott folyamatosan szabalyozhato.
A kimeneti kapcsok rovidre zardsa-
kor (rovidzarlat) a beallitott érték
felére csokken a kimeneti dram. Ez
a visszahajlo (fold-back) tipusu zar-
latvédelem megovija az ateresztd
tranzisztorokat a tuldisszipalastol.

2.5 V-os tapegység: TTL aramkorok
tapellatasira alkalmas. Integralt
aramkoros felépitési. Jellemzi a

nagy kimeneti aram és a kis kime-
neti impedancia. Zarlat, illetve tul-
dram esetén a kimeneti aram drasz-
tikusan lecsokken. Az integralt
aramkor az el6bbiekben leirt visz-
szahajlo tipust védelemmel rendel-
kezik. A kimenofesziiltség letorését,
az aramgeneratoros izemmodot az
eldlapra elhelyezett fényemittalo
diéda jelzi.

3. 12 V-os tdpegység. Analdg dramko-
rok taplalasara késziilt. Integralt
aramkoros felépitési. A kimeno fe-
sziiltség atkapcsolhato 16 V-ra.
Zarlat, illetve tularam esetén a 2.
pontban leirt védelem 1ép miikodés-
be. A miiszer két 12 V-os tdpegysé-
get tartalmaz. Ezek teljesen egyfor-
ma felépitésiiek, de galvanikusan
egymastol fiiggetlenek. Igy mod
nyilik pozitiv, illetve negativ tapfe-
sziiltség el6allitasira.

Az egyes egységekben alkalmazott
elektronikus talaram védelem, va-
lamint a teljesen szilicium alap-
anyagu félvezetok hasznélatinak
eredménye a megbizhato stabil mi-
kodés. Megépitéséhez a félvezetd
technikdban vald jartassag ajanla-

tos. Beméréséhez univerzalis kézi-
miuszer, AC-DC csévoltmérd, eset-
leg oszcilloszkop sziikséges.

Miiszaki adatok

1. Kimend fesziiltség: 0-40 V
Kimend fesziiltség szabalyozas de-
kadikus lépésekben

10x0,1 V;2x1Vés3x10V.

Fesziiltségbeallitas

pontossaga: +1%

Tuldramvédelem: A maximalis ter-

helbaram beallitasa a ,, CURRENT

LIMIT” potenciométerrrel torté-

nik!

Also hatar: 0,3 A

Fels6 hatar: 4 A

A talaram elleni védelem mtko-
dését fényemittalé didda begyuj-
tasa jelzi. TGlterhelés megsziine-
sekor a tularamvédo lekapesol a
kimendfesziltség visszaall, a
fényemittald dioda kialszik.

A kimend dramot beépitett Deprez-
tipusi ampermér0 mutatja,
melynek végkitérése: 4 A.

Belsé ellendlias : 0,03 Q
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Hullamossag : (I;=4 A) max. 2 mV

csticstol csucsig.

2. Kimendfesziiltség: 5 V (nem szaba-

lyozhato)
Maximdlis kimenddaram: 1 A
Tularam védelem:. Automatikus,
visszahajlé tipusu
Zdrlati aram: 0,7 A

A kimeno fesziiltség letorését, a
tilaram létrejottét fényemittald
didda begyujtasa jelzi. A tulterhelés
megsziinte utan visszaall a feszilt-
séggeneratoros Uzemmod, a fény-
emittaloé dioda kialszik.
Belso ellenallas: 0,02
Hullamossag: (1;=1 A) 2 mV

3. Kimendfesziiltség kapcsolo allastol

fiiggden 12, illetve 16 V.
Maximalis kimend dram: 1 A
Tularam védelem: Automatikus,
visszahajlo tipusu.
Zarlati dram: 0,6 A

A kimendfesziiltség letorését a
talaram  létrejottét  fényemittald
dioda begyujtasa jelzi. A tulterhelés
megsziinte utan visszaall a fesziilt-

séggeneratoros uzemmod, a fény-
emittal6 dioda kialszik.

Belsé ellendllds: 0,02 Q
Hullamossag : (I;=1 A) 2 mV .
4. Teljesen megegyezik a 3. pontban

ismertetett adatokkal.

Miikodési elv

A miiszer tombvazlata az 1. dbrdn,
az elvi kapcsolasi rajz a 2. és 3. dbrdn
lathato.

Az egyes részegységeket a miiszaki
adatokban szerepl6 sorrend szerint is-
mertetjik.

Folyamatosan valtoztathato kime-
noéfesziiltségli tapegység: Transzfor-
mdtor- és hidkapcsoldasu egyenirdanyito.
A halodzati fesziiltség a K, kétaramko-
ros kapcsoldn, az ilivegesoves olvadd
biztositékon keresztiil a Tr transzfor-
mator primer tekercsére jut. A le-
transzformalt fesziiltség a K, vala-
mint a K5 kapcsolok ,,B” tarcsain ke-

resztiil jutnak a D1-D4 di6dakbol fel-
épitett Graetz-hid egyeniranyitéra.
A hullamos egyenfesziiltség szlirését a
parhuzamosan kapcsolt C;, C,, Cs és
Cs elektrolitkondenzatorok végzik.
A K; és K, kapcsolok feladata, hogy
a nyers fesziiltséget a kimendfesziilt-
séggel egyiitt valtoztatva kozel azonos
szinten tartsa a soros ateresztd tran-
zisztorok disszipacigjat. Ahhoz, hogy
a maximdlis kimend fesziiltség
40 V legyen a nyers, stabilizalatlan
fesziiltségnek legalabb 55 V-nak kell
lennie. Vegyiink egy példat! A kime-
néfesziiltséget leszabalyozzuk 1 V-ra.
Amennyiben a nyers fesziiltséget nem
valtoztatnank, az atereszté tranzisz-
torokon 54 V maradna. Konnyen be-
lathato, hogy ha a kimeneti dram eléri
a 4 A-t, az atereszt6 tranzisztorok
tonkremennek, mivel tlléptik a meg-
engedett maximalis disszipaciot. A C,
¢és C, kondenzatorok a radidfrekven-
cids  zavarvédelmet  biztositjak.
Ugyancsak e szempontok figyelembe-

Segéd feszult-

~

segforras

+Ki
Hidkapcsolasy Soros Tildram-
— | egyenirdnyito szabalyozo érzekeld
Refe‘renfic Gsszehasonlite Vezérld Valtoztathaté
Halézah feszultseg- erdsito aramksr visszacsatold
forras .
transzfor- ‘—[ lanc
mator |
‘ H\dkupcsol?slu Stabilizator Tdélaram-
egyeniranyito jelzd
Ki
] +5V
Hidkapesoldsy stabilizat Tularam-jelzo
abilizator . es
egyeniranyite Feszultség-
atkapcsold
Kt
+12/16V
Hidkapcsoldss . Tilaram-jelzd
egyenirdnyité Stabilizator Feszultség-
atkapesold
Ki
+12/16V
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2. Gbra. A folyamatosan szabdlyozhatd tdpegység kapcsoldsi rajza.
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3. dbra. Az 5 V-os és a 12/16 V-os tdpegységek kapcsoldsi rajzai.

vételével arnyékolast helyeztiink a TR
halozati transzformator primer és sze-
kunder tekercsei kozé. Ezekkel a
modszerekkel tavoltarthatok a halo-
zat feldl jovo radiofrekvencias zajok
a stabilizatoroktol.

Soros szabdlyozo : A'T, tranzisztor-
ral meghajtott Ts, T és T, ateresztod
elemek feladata a tapegység kimend
aramanak biztositasa. A maximalis
kimendaram 4 A. A legnagyobb ki-
menofesziiltség 40 V. Ebben az eset-
ben a nyersfesziiltség 55 V koriili ér-
tek a Ts, T és T, emitterén. Ameny-
nyiben ebben a beallitasban keriil a
kimenet zarlatba a védelem hatdsdra
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a kimeneti aram kb. 1,8 A-re esik visz-
sza. Még igy is 100 W teljesitményt
kell a soros atereszt6 tranzisztorok-
nak eldisszipdlni. A félvezets katalo-
gus (TEXAS) az atereszt6 fokozatban
hasznalt BD250B tipusu tranzisztorra
a Pppa., =125 W-ot ad meg, végtelen
nagy hiitofeliilet esetén. Aki nem is-
meri a tapegysegek ,,lélektanat”, eset-
leg beéri 1 darab atereszt6 tranzisztor
beépitéséve]l is. A helyzet azonban
nem ilyen egyszerii. A fent emlitett
esetben, tehat total zarlat esetén kis
idére igen nagy aram alakulhat ki.
A tularam elleni védelem a kimend
aramot figyeli. A visszahajlashoz, te-

hat az dAramgeneratoros izemmod be-
allitasdhoz id6re van szitkség. Ez
ugyan igen rovid, de szélsGséges eset-
ben a soros ateresztd tranzisztor pusz-
tulasdhoz vezethet. Miért?! Az ok
egyszeri. Ebben a rovid idSinterval-
lumban maximalis aram folyik maxi-
malis fesziiltség mellett. Tullépjik a
disszipacios hiperbola alatti teriiletet
— a félvezetobol egy pillanat alatt tel-
jes vezetl lesz. A kimeneti kapcsokon
megjelenik a nyers fesziiltség, a tap-
egység tonkrement. Ezért sziikséges
harom atereszto tranzisztort kapcsol-
ni parhuzamosan, tovabba gyors mii-
kodést tularam érzékel6t alkalmazni.
A soros szabalyozot szemigyre véve
feltiinik, hogy azok PNP tranziszto-
rok kollektoros kimenettel. Mint tud-
juk, a kollektoros kimeneti stabiliza-
torok korer6sitése nagyobb mint az
emitterkovetds kimenetieké. A na-
gyobb korerdsités nagyobb stabiliza-
lasi tényez6t eredményez. Elvileg a
kollektoros kimenet nagyobb kimene-
ti impedanciat produkal, mint az
emitterkbvetds. Valdojaban a nagy
korerosités miatt kozel egyforma a
kimeneti impedancia a két kapcsolas-
nal. Lényegesen kisebb a félvezetd at-
meneteken esd fesziiltség kollektoros

* kimenet esetén. Ez lényeges szempont

- mert igy alacsonyabb lehet a nyers,
stabilizalatlan fesziiltség. A soros sza-
balyozot a meghajtd tranzisztorral
egyitt vizsgalva felfoghatjuk a kap-
csolast egy komplementer Darlington

R20 R
T, 17
R —
19 R16
Ts
o —
18 Ris
Tg
Ty
{b) )

4. dbra. A komplementer Darlington
fokozat kapcsolasi rajza.



fokozatnak is. Ezt az elrendezést
szemlélteti a 4. dbra. Vizsgaljuk meg
a mitkddést a 4. abra segitségével.
Amint lathat6 a T; NPN tipust tran-
zisztor kollektordrama produkalja a
T, PNP tipusu teljesitménytranzisz-
tor bazisiramat. Ha tehat a B’ és az
E’ pontok kdzé pozitiv fesziiltséget
kapcsolunk a T, tranzisztor bazisa
megnyit. A bazisaram hatasara f-szor
nagyobb kollektoraram jon létre. Am
ez a kollektoraram egyben a T, tran-
zisztor bazisaramat adja. Ennek ered-
ménye, hogy a T, tranzisztoron atfo-
lyé dram f-szor lesz nagyobb. Ossze-
gezve: a bemeneti vezérlés hatdsdra a
kimeneti aram a kovetkezd Osszefiig-
gés szerint alakul:

Bs = B Ba

ahol fiy= eredd dramerdsitési tényezd
=T, tranzisztor dramerdsitési té-
nyezdje
f,=T, tranzisztor dramerdsitési te-
nyezoje

A 4. abran lathato a tapegységben
megvaldsitott kapcsolas. A fentiek-
ben emlitett okok miatt harom PNP
tipusu teljesitménytranzisztort kap-
csoltunk parhuzamosan. Az emitter-
korben 1évé soros ellenallasok, az
R,s. Ry¢ és R a tranzisztorok para-
méter szorasait egyenlitik ki. Ugyan-
csak ezt a célt szolgaljak a bazissal
soros R g, R, és R, ellenallasok is.
Ezzel biztosithato, hogy kozel azonos
daram folyjon a parhuzamosan kap-
csolt  atereszté  tranzisztorokon.
A tapegység kimeneti kapcsal kozott
1év6 zaroiranyba kapesolt D5 didda
az induktiv jellegl terhelés megszaki-
tasakor fellépd feszilltséglokésektdl
védi meg a soros ateresztd tranziszto-
rokat. A C,, elektrolit, valamint a
vele parhuzamos Cg4 keramiakonden-
zator szerepe a kimend impedancia
hatdsos csdkkentése.

T R1 +Ki

5. dabra. A visszahajlo tipusu zdrlatvé-
delem elvi rajza.
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6. abra. A tapegységben alkalmazott tildram elleni védelem elvi kapesoldsi rajza.

Tuldram érzékeld : Feladata a maxi-
malis kimeneti aramnak a P; poten-
ciométerrel beallitott értéken tartasa.
A Ts. Tq és T, soros atereszttran-
zisztorok kollektorarama atfolyik az
R, érzékeld ellenallason. Az érzékeld
ellenallas sarkain 1étrejovo fesziltség-
esés az R, és R,, ellenallasokon at a
HA741 muveleti erésitd bemeneteire
jut. Az azonos bemeneti aramok biz-
tositasa céljabol az R, és R, ellenal-
lasok értékei megegyeznek. Ennek
eredménye a drift és az ofszet fesziilt-
ség optimalis értéken valo tartdsa. Az
integralt aramkér erdsitését a negativ
visszacsatolé agban lévé Py potencio-
méter értékének valtoztatasaval tud-
juk szabalyozni.

A milveleti erésitd erdsitése a kép-
letben a kovetkezo:

P, +P,

=
RZZ

A P, trimmerpotenciométerrel a mi-
nimalis erdsitést lehet beallitani. Vizs-
galjuk meg a talaram érzékelé miko-
dését. Terhelés hatdsara az atfolyo

aram fesziltségeseést hoz létre az Rs;
ellendllas sarkain. Ez a fesziiltség a
miveleti erdsité bemenetére jut az
R,, és R,, ellendllasokon at. A mii-
veleti erdsitd kimenetén a felerdsitett
jel jelenik meg, melynek nagysaga a
P, potenciométer allasatol fugg. Ter-
helés, vagyis kimeneti aram hijan a
miuveleti erdsité kimenetén ,,0” fe-
sziiltség van. Abban az esetben ha
aram folyik at az Rs; ellenallason 4t
a sarkain létrejovo fesziiltségesés a
miveleti erosito kimenetét a virtualis
foldponthoz képest pozitiv irdnyba
viszi el. A miiveleti er0sité kimeneté-
hez kapcsolodik az R,; ellenalldson
at a Ty és Tg tranzisztorokbol felépi-
tett komplementer Darlington kap-
csolasu emitterkovetS. Ennek felada-
ta a milveleti erdsité kimeneti drama-
nak megndvelése. Amikor tehat kime-
ndaram hatasara a miiveleti erésitd
kimenetén pozitiv fesziiltség jelenik
meg, az a Ty tranzisztor bazisara ke-
ril. A Darlington emitterkdvetd ki-
menetérdl a fesziiltség az R, , ellenal-
lason at a T, tranzisztor bazisara jut.
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A Ty és T, tranzisztorokbol felépitett
kompiementer emitterk6veté az R,
ellenallason at nyitasba viszi a T,,
tranzisztort. A T, tranzisztor kollek-
tora a T, meghajtd tranzisztor bazisa-
hoz kapcsolédik. .

A T,, emittere a T, tranzisztor
bazis—emitter atmenetén keresztiil a
tdpegység kimenetéhez csatlakozik.
Tuldram esetén tehat a T,, tranzisz-
tor a soros szabalyozo bazisat, annak
kimeneti ,,emitter” pontjahoz htizza.
Ezzel létrejon az aramgeneritoros
lzemmod. Az érthetOség kedvéért
nézzilk meg az 5. dbrdt. Az dbran az
alapkapcsolas lathatd. Amint a beve-
zetd részben emlitettiik a tapegység-
ben az agynevezett visszahajlé (fold-
back) tipusu aramtarolast alkalmaz-
tuk. Ennek kozismert el6nye, hogy a
zarlati dram tortrésze a maximalis ki-
meneti dramnak. A soros szabalyozo
tranzisztorok disszipacidja igy jelen-
tdsen lecsdkken egy esetleges kimeneti
rovidzar esetén. Nézzilk meg a tila-
ram elleni védelem miikodését az 5.
abra segitségével. Az egyszertiség ked-
véért itt mas alkatrész szidmozast
hasznilunk. Tdlaram hatdsara fe-
sziiltségesés jon létre az R, ellenallas
sarkain. Amikor ez a fesziiltségesés
tullépi a 600 mV-ot a T, tranzisztor
mitkodni kezd, csokkenti a T, soros
atereszt6 bazisaramat. Az R, ellendl-
las a T, tranzisztor bazisaramat hata-
rolja a maximalis érték alatt. Az R, és
az R, ellendllas egy fesziiltségosztot
alkot, melynek osztaspontjahoz kap-
csolodik a T, tranzisztor bazisa.

Az R; ellendllas negativ fesziiltsé-
get vezet a T, tranzisztor bazisara. Ez
az eléfesziiltség a tipegység kimeneti
fesziiltsegétdl figg. Amikor tulterhe-
lés hatdsara létrejon az aramkorlato-
zas, csokken a kimendfesziiltség, igy
a T, bazisan is a negativ fesziiltség.
Emiatt tovabb n6 a T, tranzisztor
vezetése. A kimeneti terhelés ndvelé-
sével még jobban nyit a T, tranzisz-
tor, igy a kimeneti dram tovabb csdk-
ken. Teljes rovidzaras esetén 30-50%
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7. abra. Aramhatdrolds kiilonbézd kimeneti fesziiltségeknél.

a rovidzarasi aram a névleges érték-
nek. Az esetiinkben megvaldsitott ta-
laram elleni védelmet a 6. dbra szem-
Iélteti. Jol felismerhet6 a parhuzam az
5.és 6. abra k6zo6tt. Amint azt emlitet-
tik, a talaram érzékelése fiigg az R,
(5. 4bra) ellenallas nagysagatdl. Adott
kimenéfesziiltség esetén ezzel allitha-
to be a visszahajlas nagysaga. Az alta-
lunk ismertetett tapegység kimenbdfe-
sziiltsége viszont 0 és 40 V k6zott bar-
milyen értékre beallithato. Ez azt je-
lenti, hogy az 5. abra szerinti R; elle-
nallas értékét valtoztatni kell a kime-
néfesziiltség fuggvényében, ha azt
akarjuk, hogy az aramhatdrolas az
altalunk beallitott szinten maradjon.
Ennek gyakorlati megoldasa a kovet-
kezd. A tapegység kimend fesziiltségét
a K,, K; és K, tarcsas kapcsolokkal
allithatjuk be. A K, 20,1 VaK; az
1 V, mig a K, kapcsolé a 10 V-os

lépésekben valtoztatja a kimené fe-
sziiltséget. A K; és K, kapcsolo val-
toztatasaval valtozik az 5. dbra szerin-
ti R; ellenallas nagysaga is. Jelen eset-
ben tehat 10 V-ként valtozik az , R;”
ellenallds. A 2. abran 1évd kapcsolas
rajzon ezt a K; ,,C” és a K, ,C”
kapcsolokon 16v8 R,g, Ryq, Rso és
R, ellendllasok segitségével valosit-
Juk meg. A 7. dbrdn lathaté killonbo-
z6 kimenofesziltségnél, valamint 4 A-
es aramhatarolasnal a tapegység ki-
meneti karakterisztikdja. Nem esett
még sz6 a tilaram kijelzésérél. A tap-
egységbe beépitett Deprezmiiszer ara-
mot mér. Tekintve, hogy a kime-
néaram 0,3 és 4 A kozott barhova
bedllithato, célszeri egy tllaram jel-
z6t alkalmazni. Ennek miikodése ro-
viden a kOvetkezd. Amikor tiliram
hatdsara a T,, megnyit, annak emitte-
rarama atfolyik a T, tranzisztor ba-
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8. dbra. A 7812 stabilizdtor kimeneti fesziiltségének nivelése.
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zis—emitter &tmenetén. A nyitasba vitt
T,, tranzisztor kollektorfesziiltsége
az Ucg,,, — azaz a kollektor-emitter
maradékfesziltségre csokken. Az R,
ellenallason at igy bazisaram juta T,
PNP tipust tranzisztorba. A bekap-
csolt T, tranzisztor az R,¢.ellenalla-
son at begyujtja a D,, fényemittald
diédat. Ez jelzi, hogy a tapegység a
feszultséggeneratoros  lizemmodbol
Aramgeneratoros iizemmodba all at.
A T,, és T, komplementer erésitore
azért van szitkség, hogy mar az aram-
hatarolas kezdeti szakaszan is hataro-
zottan gyujtson be a Dy,-es LED.

Valtoztathato visszacsatolé ldnc:
Az elblapon elhelyezett K,, K3 €s K,
kapcsolokkal a tapegység kimend fe-
szilltsége a megadott savban barmi-
lyen értékre beallithato. Kapcsolonak
kis atmeneti ellenallasu id6allo, kor-
szerli tipust hasznaljunk. A visszacsa-
toldlanc  értékének  valtozasaval
egyiitt valtozik a kimendfesziiltség is.
Amikor a visszacsatol lanc értéke
alacsony, akkor a kimend fesziiltség is
alacsony. A kis értéki ellenallas
ugyanis hamar megnyitja az dsszeha-
sonlato erositoben levo T, tranzisz-
tort. A nyitasba vitt tranzisztor a so-
ros szabalyozdé — a T, bazisat zaras
felé huizza, tehét 1étrejon az egyensulyi
allapot. A tapegység kimenetén a kap-
csolokkal beallitott fesziiitség jelenik
meg. A kimendfesziiltség pontossiga
az osztoban 1év6 ellenallasok pontos-
sagatol fligg. A mintapéldanyban 1 %-
os fémréteg ellenallasokat épitettiink
be a fesziiltségosztoba. A soros szaba-
lyoz6 mikodésénél emlitettiik, hogy a
nyersfesziltséget a disszipacios érték
alacsony szinten tartasa miatt egyiitt
valtoztatjuk a kimeneti fesziiltséggel.
Ezt a gyakorlatban a K; és K, kap-
csolo valdsitja meg. A ,,B” jelzésii tar-
csak a Tr halozati transzformator sze-
kunder tekercséhez kapcsolodnak.
A kimend fesziiltséget valtoztatva val-
tozik a D,-D, diédakbdl allé Grietz-
hidat taplalo valtakozo fesziltség
nagysaga is.

Osszehasonlité erdsito: A Ty és T,
tranzisztorokbdl allé differencidlerd-
sitd a referencia szintet hasonlitja 6sz-
sze a kimeneti fesziiltség leosztott ér-
tékével. Miikodése roviden a kovetke-
z6: Tételezziik fel, hogy a regnoveke-
dett terhelés hatasara a tapegység ki-
meneti kapcsain a fesziiltseg csokken.
Ebben az esetben csokken a K, K3 és
K, kapcsoldkon keresztiil a T, bazi-
sdra juto fesziltség. A zaras felé vitt
T, tranzisztor kollektorarama lecsok-
ken, kevesebb aramot sziv ¢l a T,
bazisabol. A T, csbkkené arama a
kozos emittereken keresztiil noveli a
differencialer6sité masodik tagjdnak
a T, tranzisztornak az aramat. A T,

Félia oldal! M1:2

9. dbra. A folyamatosan szabdlyozhato tdpegység nyomtatdsi rajza.

— |

M1
Folia oldal!

10. dbra. Az 5 V-os és a 2X 1216 V-os tdpegységek nyomtatdsi rajza.
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tranzisztor megnovekedett kollektor-
arama nagyobb fesziltségesést hoz
létre az R, ellenallas sarkain. A T,
tranzisztor a nagyobb bazispotencial
miatt nagyobb kimené aramot produ-
kal. A T, megndvekedett bazisarama
a soros szabalyozdk a Ts, Te €s T,
tranzisztorok intenzivebb nyitdsat
eredményezi. Ennek hatasara a kime-
ndfesziiltség megnd, az egyensilyi al-
lapot helyre all. A tranzisztoros stabi-
lizatoroknal az osszehasonlitéd erdsitd
hémérsékleti driftje a korerdsitéssel
nagyjabol aranyosan jelenik meg a
kimeneti kapcsokon. Abban az eset-
ben, ha az osszehasonlitd erositd dif-
ferencial kapcsolasban milkodik, a ki-
meneten az aramkorbe beépitett két
tranzisztor driftjének a kiildnbsége je-
lenik meg, a korerfsités fuggvenye-
ben. Azonos alapanyagi €és azonos
technologiaval gyartott félvezetOket
alkalmazva a differencialerdsitében, a
tapegység hodstabilitasa jelentGsen
megjavul. A tipegység nagyfrekvenci-
as tulajdonsagait a C, és Cg konden-
zatorok hatarozzak meg.

A nagy korer0Osités miatt szitkséges
a tapegység felsé hatarfrekvenciajat
korlatozni, beallitani. Ezt a célt szol-
galja a fent emlitett két kondenzator.
A tularam hatasara létrej6vo aramge-
neratoros izemmod tulajdonképpen
egy negativ ellenallasu kimeneti ka-
rakterisztikat produkal. A rosszul ter-
vezett tapegység ennél a visszahajld
szakasznal konnyen begerjedhet.
A C, és Cg kondenzatorok alkalma-
zasaval semmilyen gerjedés, vagy be-
lengés nem tapasztalhaté a tapegység
miikodésében.

Vezérlé aramkor: Feladata a soros
szabalyozo részére a szilkséges meg-
hajtd aramot biztositani. A fokozat
lényege a T; tranzisztorral felépitett
hékompenzalt aramgenerator. Egy-
szeribb tdpegységekben a T, tran-
zisztorral felépitett Aramgenerator he-
lyett egy ellenallassal hozzak létre a
T, tranzisztor bazisaramat. Ennek a
megoldasnak komoly hatranyai van-

nak. A nyers stabilizalatlan fesziilt--

séggel egylitt valtozik a T, tranzisztor
bazisarama is. A stabilizalasi tényez6
ebben az esetben a T,, Ts, T és T5
komplementer Darlington kapcsolasu
soros ateresztO elemek eredo f-jatdl,
valamint a rajtuk eso fesziiltség nagy-
sagatdl figg. Lényegében 100-as sta-
bilitasi tényezonel jobbat egyszerii
eszkozokkel nem lehet elérni. A meg-
felelé aramkori megoldas aramgene-
ratorral biztositani a soros ateresztd
elemek bazisaramat. Ennek elonyei a
kovetkezok: a T, tranzisztor olyan
meghajté aramot tud biztositani az
ateresztd tranzisztorok szdmara, ami
a nyers fesziiltségt6l messze fiiggetlen.
Ezzel a modszerrel a 10°-10* stabili-
tasi tényezot is elérhetiink.
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Remix P715tipusu.
Alkatrész oldal!

Py, PR, Py potenciométer

M1:1

.2 pontok a torraszidsi oldalon Gsszekotve!

11. abra. A folyamatosan szabalyozhato tdpegyvséq iiltetési rajza.
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12. abra. Az 5 V-os és a 2X 12/16 V-os tdpegységek iiltetési rajzai.

Tovabbi elény a tipegység belsd
ellenallasanak csokkenése, mely ab-
bdl adodik, hogy a T, tranzisztor fe-
sziiltségerdsitése nagyobb, mert kol-
lektor ellenallasa a T tranzisztorral
realizalt aramgenerator. Az dramge-
nerator kimeneti arama az R, emit-
ter ellendllas értékétdl fiigg. Mint a

fentiekben emlitettitk az aramgenera-
tor hokompenzalt. Ezt a baziskorben
lévé Ds didda végzi. Mint tudjuk a
szilicium alapanyagu félvezeték ho-
mérsékleti driftje 2-3 mV/°C. Ha te-
hat + 15 °C-rol +45 °C-ra melegszik
fel a T; tranzisztor, Ugy a nyitast kii-
szObszintje 75 mV-tal keriil alacso-

nyabb szintre. Ez azt jelenti, hogy a
kollektorarama megnovekszik a T,
tranzisztornak. Nézziikk meg hogyan
mikodik a h6kompenzacio. Az R4
ellenallassal sorbakapcsolt D5 szilici-
umdiodanak pontosan akkora a hé-
mérsékleti driftje, mint a T tranzisz-
tor E-B atmenetének. Igy gyakorlati-
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BAKONY MUVEK

Tiz esztendovel ezeldtt a Bakony Mivek hire” még Veszp-
rém megye hatarat sem igen lépte til. Ma: telephelyeivel az
egész megyét behal6zo, tobb mint 5000 embert foglalkozta-
to nagyvallalat, amely az orszagos ismertségen, elismertsé-
gen tul megbecsulést vivott ki maganak a KGST tagorszaga-
iban, s tulzas nélkil allithatjuk: j0 néhany tokés piacon is
jegyzik ezt a nevet.
A gyér azzal, hogy belépett a Lada-kooperacioba, megtaléita
a helyét, ralelt arra a profilra, amely magaban hordozza a
szakadatlan fejlédes lehetdségét, mind a miiszaki, mind a
gazdasagi vonalon. A Bakony Mivek az autéiparral kotelezte
el magat, f6 profiljava valt az autovillamossagi termékek
gyartasa. Alkatrészeket készitenek a Lada, a Polski Fiat 126-
os, a Moszkvics és Zastava személygépkocsikhoz, valamint a
KAMAZ-teherautokhoz, tobb szazezres nagysagrendben.
Magyarorszagon egyedui! itt keszitenek gyujtogyertyakat,
amelyek szinte az 0sszes gepkocsi- €s motorkerékpar-tipus-
hoz alkalmazhatok.
Az autoipar olyan teriilet, ahol sohasem lehet megelégedni a
fejlesztés pillanatnyi eredményeivel. Hogy ebben az iparag-
ban barmely vallalat meg tudja allni a helyét, meg tudja 6riz-
ni versenyképességét, a mindenkori legujabb - technikai,
-technologiai vivmanyokat kell alkalmazni. Tudjdk ezt a Ba-
kony Mivekben is, éppen ezért kialakitottak egy kutato-fej-
leszté bazist, ahol a gyartott termékek allandd korszerusité-
sén, mindségiik, megbizhatdosaguk allando javitasan dolgoz-
nak: szabdlyozhato ablaktorldomotor, a vakuumos gyujtase-
loszto, az elektronikus fesziiltségszabalyozo.
Mar elkeésziitek az uj Lada 2108-as tipushoz a korszerusitett
termékek - ablaktorlé, megszakito nélkili gyujtorendszer,
kiirt- és gyujtaskapcsolo — elsé darabijai is.
Természetesen a nagyaranyu fejlodéshez, amelynek soran —
az 1969. évihez képest — a termelési érték csaknem 0tszoro-
sére, a nyereseég hatszorosara nétt, mindenekel6tt 4j beru-
hazasokra, Uj munkaerore volt szitkség. Az évek soran hét
kiilsé tetephelyet hozott léire a véllalat, amelyek feltartadk a
munkaerg-tartalekokat és a vidék szocialis helyzetének for-
malasaban, javitasaban is fontos szerepet téitenek be. A Ba-
kony Mivek a kozelmultban az angol Smiths cégtol egy G;j ti-
gusu yujtogyertya gyartasara vasarolt licencet. Az angol
erendezeéseken készuld évi 10 millio gyujtogyertya gyartasa
1982-ben megkezdodott.

Miért a K. L. G.-t valasztottak?

A gyujtogyertyagyartas rekonstrukciojdnak megvalositasa
érdekében versenybe hivtuk a vilag élvonalaba tartozé gyuj-
togyertyagyartokat. A szamos ajanlat koziil leginkabb a K. L.
G. gyujtogyertyakat eléallité Smiths ajanlata felelt meg a
gyar céljainak. Befolyasolta a Bakony Miveket ebben a don-
tésében az is, hogy a cég egy vilagszinvonalat képviseld és
vilagszerte ismert gyujtogyertya eldallitéja. Nemcsak a ter-
vezdje, de gyartdja is a gyujtogyertyagyartasban hasznalt
specialis berendezéseknek, amelyeket a tébbi nagy gyertya-
gyartoknak is a Smiths szallit, vagyis a cég a gyartas teljes
vertikumara kiterjedé know-how birtokosa. Az 1912-ben ala-
pitott gyar jelentds tapasztalatokkal rendelkezik a gyujto-
gyertya terén, fémjelzi ezt az is, hogy a vilagon 16 gyar (a
Bakony Muveknél épllt a 17.) dolgozik a Smiths licence, il-
letve gyartasi technologiaja alapjan.

Elényos a megallapodasban az is, hogy a kovetkez6é 10 év-
ben folyamatosan atadjak a konstrukcioban, illetve a sajat
gyartastechnoiogidjukban bevezetett valtoztatasokat.

Mit jelentenek a K. L. G. betiik?

1912-ben, amikor az elsé versenyautok mind nagyobb és na-
gyobb sebességet kezdtek elérni, Kenelm Lee Guinness, egy
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lelkes amator autoversenyzd rajott, hogy a fejlodést abban
az idében a gyujtogyertydk nem megfeleld hatasossaga ga-
tolja, mivel azok nem feleinek meg az egyre komolyabb mo-
torok Gzemi feltételeinek.

Versenymihelyében - egy régi elhagyott fogadoban, mely
egy Londonhoz kozeli helységben allott — kezdett hozza az
igenyeknek megfelelé gyujtégyertya megtervezéséhez és
létrehozasahoz. Elsé gyertyai olyan kitanden sikeriltek, hogy
Guinness hamarosan allandé megrendeléseket kapott auto-
versenyz0 barataitol a K. L. G. mintaju gyertyakra. Rovid
idon beliil a gyartas elkezd6dott az oreg fogado pincéiben.
1927-ben Smiths Industries Limited atvette a vallalatot. Gu-
inness, mint szakérté a cégnél maradt. Napjainkig a gyartas
eljutott egy nagy, jol felszerelt uzemig, ahol egy kivalo ké-
pességl( ember emlékére a gyertyakon megérizték nevének
kezddbetuit.

Ezt a védjegyet hasznalva gyartja ma a Bakony Mivek a K. L.
G. gyertyakat.

Hogyan jeldlik
a K. L. G. gyajtogyertyakat?
A K. L. G. tipusjelzésnél a betlknek. illetve a betlicsoportok-

nak és a szamjegyeknek meghatarozott jelentesik van, ame-
lyek a gyertyatipusok tulajdonséagaira utalnak.

Példaul: F E 65 PR-10
F= 14 mm menetatmeérd

M= 18 mm menetatmérd

T= 10 mm menetatmérd

TW= 12 mm menetatmérd

S$= 9,5 mm becsavaré menethossz

A= 11 mm becsavaré menethossz

E= 19 mm becsavaré menethossz

T=  kiapos ilék

betiijel nélkiili 12,7 mm becsavaré menethossz

Hoéértékre utald jelblés

C= Compack tipus

B=  Bantam tipus

H= Vizi jarmii

P=  Kiall6 szigetelGcsdr

S= Rbvid tipus

R=  Zavarsziir6 ellendllasbetétes

T=  Szillité jarmiivekhez alkalmazott tipus (vastag

elektréda)

A szokésostdl eltérd elektré6dahézag hézagjelilése
tized mm-ben.
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Hazai gépjarmiivekhez

ajanlott
gyujtégyertyak

Személygépkocsik
Lada 1200, 1300, 1500, 1600  FE65P 0.6
Niva FEG5P 0,6
FIAT 1966-74. 124 Berlina,
Familiare Special FE65P 0,6
1970-75. 124 Special T.
1400 cm? FE85P 0,6
1967-72. 125 FEG5P 0,6
1972-161 126 minden tipus F95P 0,6
1971-161 127 minden tipus FE65P 0,6
1969-161 128 minden tipus

(1100, 1300 cm?) FE65P 0,6
1972-ig 1500, 500 F, 500 | F65P 06
1964-73. 850, 850 Super FE65P 0,8
1973-ig 850 Special, Sport
Coupé, Spinder FE85P 0,6
DACIA
Dacia 1300 F75 06

F65P 0.6

SKODA
1976-t61 S120, L, LS F85P 0,6
1976-t61 S105, L,S F85P 0,6
1970-t6! S110L, LS, R F85P 0,6
1970-t61 S100, L F65P 0,6
1970-t6t S110, L, Rallye F85P 0,6
1966-69. 1200, 1201, 1101,
1102 F50 0,6
1966-69. 440, 445, 450, 900
Octavia Combi F50 0,6
1966-69. 100 MB, MBX, 100
MB F85P 0,6
1966-69. Felicia, Octavia,
Touring, Sports F75 0,6

Hiéz

Sxigeteld

Réz-lvag tdmitSanyag

KalsS tomieS aldtét

Belsd tdmits alétée

Ké&zépelektréda

Testelektréda

WARTBURG 1971-tél 1000,
353, 35/1 363W -

TRABANT 500
600, 601
1970-t61 601

ZASTAVA 750, 750 Super
101 (1100 cm?)

13008, 1300 De Luxe, 1300E
1500, 125 PZ

Jugo 45

ZAPOROZSEC ZAZ 966, 968

POLSKI FIAT 125 P
126 P
Polonez 1300, 1500

VOLGA M21

GAZ 24

MOSZKVICS 400, 401, 402,
403

407, 408, 426

1967-69. 412

1969-72. 412

427,434

OPEL Kadett 1.0,1.0S, 1.1,
1.18,1.25,1.7,1.9E,1.9S8
Record 1.5,1.7,1.75,1.9
1.9S, 1.9HL, 2.0S

1.78

VOLKSWAGEN

1600, 1500, 1303, 1302,
1300, 1200

411, 412 minden tipus

K70 minden tipus

WARSAWA 223

F75 .06

M75
M80
F80

o ooo
o ooo

F65P 0,
FEG5P 0,
FE65P 0,6
FEG5P 0,6
FEB5PR 0.6

F80 06
FEG5P 0,6
FS5P 0,6
FE65P 0,6

FAS0 06
F50 06

F50 06

OO0 00O0OO
NNy ooooo

Motorkerékparok, mopedek

cz
175 cm?® Sport, 175 Trial
150 cm? .

Cezeta 501, 502
250 cm? Sport

BALKAN
MK 50-Z 50 cm?

BMW

F75
F75

F75
F100

F80 05

1000 cm?, 900 cm?, 800 cm?, 750 cm?

600 cm?®

500 cm? R 50/5

12,7 mm menethossznal
19 mm menethossznal
250 cm?

650 cm?

CSEPEL
Danuvia

Pannonia 250 cm?
P10, TS5
P20,P21

1ZS Jupiter 3
Planetta 3

JAWA 50 cm?® Jawatta
Babetta

Sport, Mustang

125 cm?, 150 cm?, 1756 cm?
250 cm?, California 1. ISDT

Mz

250 cm?® ETS 250

Trophy Sport

TS 250, ES 250/2 Trophy
ES 250, ES 250/1

175 cm?® ES 175/2

ES 175/1,ES 175

150 cm?® ES 150/1
Trophy, ETS 150,
Trophy Sport

ES 150

125 cm?® ETS 125

Trophy Sport

ETS 125, ETS 125/1 Trophy
RT 125/3

125, 125/2

PANNONIA
250 cm?
P10, T5
P20,P21

RIGA

SIMSON

Schwalbe, Star

S 50, Habicht, Sperber
Mofa, Spatz

URAL Mars
VERHOVINA

Bakony Fém-
és Elektromos

FEG5P 0,5
FE85P 0,5
F80 05
FES0 05
F100 05
FE95P 0,5

F75
F75
F75
F80

F80
F80

F75
F50
F80
F75
F80

OO0 oo Lo O
oo, [0, oot (3]

F100 0
F100 0
F80 O,
F100 0
F80 0

F100
F80

0

0
F100 O,
F100 0
F80 0
F715 0
F75 05
F80 05
F75 05

F100 05
F100 05
F75 05
F75 05
F75 05

Késziilék Miivek

8201 Veszpréem, Pf. 6.
Mintabolt:

Budapest Vil.,
Kertész u. 40.



lag a homérsékletvaltozassal nemcsak
a T, tranzisztor E-B atmenetén esé
fesziiltség valtozik, hanem koveti azt
az R, valamint a D elemekbdl fel-
épitett bazisoszto is. Az eredmény — a
kollektoraram — nem valtozik a kor-
nyezeti hoémérséklet fiiggvényében.
Térjiink vissza a 2. abrahoz. A tap-
egység kapcsolasat szemiigyre véve
lathatjuk, hogy a T, aramgeneritor
bazisaramat a T, differencialerdsitd
hozza létre. Ezzel az Ggynevezett eld-
szabalyozott aramgeneratorral tovab-
bi javulast érhetiink el. Vizsgaljuk
meg mikodését. Ismét abbol a feltete-
lezesbdl induljunk ki, hogy a tapegy-
ség kimeneti kapcsait terhelve csok-
ken a kimendfesziiltség. Ebben az
esetben a K,, K; és K, kapcsolokon
at kevésbé nyitjuk a T, tranzisztort.
Ez egyrészt kevesebb aramot sziv el a
T, bazisbdl, masrészt a differenciale-
rdsité T, tranzisztorat a nyitas felé
viszi. A T, tranzisztor megnovekedett
kollektorarama az R, ellenalids ha-
tasara a T, tranzisztorral felépitett
aramgenerator nagyobb kimendara-
mot produkal a T, tranzisztor felé. Az
eredmény a kimenofesziiltség noveke-
dése, az egyenstlyi helyzet visszaalla-
sa.

Referenciafesziiltség forrds: Az n,
szekunder tekercs valtofesziiltsége a
D, 4D, ; diédakbol felépitett Graetz-
hidra jut. Az egyeniranyitott fesziilt-
ség szurését a C,, elektrolitkondenza-
tor végzi. A nA7805 ingtegralt dram-
korrel felépitett fesziiltségstabilizator
szolgaltatja a referenciafesziiltséget az
egész tapegység szamara. A pA7805
egy monohtikus integralt stabilizalo
aramkor. Tobb cég gyartja, ezek az
alkatrészjegyzékben szerepelnek. Két-
féle tokozasban keriil forgalomba, az
egyik a TO-3, ennck a disszipacidja
nagyobb. A masik valtozat a TO-220
tokozasu, ez alacsonyabb disszipacio-
val rendelkezik. Az integralt aramkor
talaram elleni védelemmel van ellat-
va. Tuldaram, zarlat hatasara a feszilt-
ség-generatoros zemmodbol aram-
generatoros izemmodba keriil. A Cyy
elektrolitkondenzator a referenciafor-
ras impedanciajat csokkenti. A fold-
ponthoz képest negativ referencia-
szintre van sziikség. Ezt egy pozitiv
fesziltséget stabilizalo integralt aram-
korrel allitjuk el6, oly modon, hogy
pozitiv kimenetét kotjik a foldpont-
hoz. Ily médon a fesziiltségstabiliza-
tor nulla pontja és a foldpont kozott
minusz 5 V-ot mérhetiink. A minusz
5 V-hoz kapcsolodik az R, ellenalla-
son at a P, potenciométer. Ezzel lehet
lecsavart K ,, K ; és K, kapcsolo allas-
nal a ,,0” kimenofesziiltséget beallita-
ni. Lényegében a T, és T, tranziszto-
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rokkal felépitett differencial erdsitd
szimmetrizalasat vegezziikk a P, po-
tenciométerrel.

Segédfesziiltség forrds: A kodzéple-
agazasu n, tekercs fesziiltsége a
D¢-Dy diddakbol felépitett Grietz-
hidra jut. A kozépledgazashoz képest
igy pozitiv, illetve negativ fesziltséget
kapunk. Az egyeniranyitott fesziiltség
szurését pozitiv oldalon a C,5, mig a
negativ oldalon, a C 5 elektrolit kon-
denzatorok végzik. A fesziiltség beal-
litasa a T,;, illetve a T,, tranziszto-
rokkal felépitett emitterkovetds stabi-
liztorokkal torténik. A tranzisztorok
baziskorében 1évo D illetve D, Ze-
ner-diédak hatarozzak meg a kime-
noéfeszilltség nagysdgat. A Zener-
diédak ,konyokbe allitasat”, vala-
mint a T, és T, tranzisztorok el6fe-
szitését az Ry, illetve az R ellenalla-
sok végzik. A kimeneten 1évd C,- és
C, 5 elektrolit kondenzatorok feladata
a kimené impedancia csdkkentése.
A segeédfesziiltség forras + 15 V-ot 4l-
lit eld. Ez a fesziltség a tuldramvédo
aramkor részére sziikséges. .

A kovetkezOkben az univerzalis
tapegység fix kimenofesziltséget eld-
allito egységeit targyaljuk. Az elvi
kapcsolasi rajz a 3. abran lathato. .

5 V-os tdpegység: A TR halbzati
transzformator ns szekunder teker-
csének fesziiltsége a D, g-D,; diodak-
bol allé Grietz-hidra keriil. A hulla-
mos egyenfeszilltség simitasat a C,,
elektrolitkondenzator végzi. A stabi-
lizalatlan, nyers fesziiltség a 7805 ti-
pust monolitikus integralt aramkor
bemenetére jut. Az integralt aramkor
kimenetén a mar stabilizalt fesziiltség
jelenik meg. A stabilizator ki- és be-
mend pontja kozoétt talathato a D,,
diéda. Ennek feladata az integralt
aramkor védelme. A gyakorlatban
eléfordulhat, hogy az 5 V-os stabiliza-
tor kimenete egy pillanatra nagyobb
fesziiltséget kap. Amennyiben ez a fe-
sziiltség nagyobb mint a stabilizalat-
lan fesziiltség, a D,, didéda kinyit,
megakadalyozza, hogy a stabilizdtor
kimenete magasabb potencialra ke-
riiljon mint a bemenete. A kimenet és
a fold kozott 1évé C,, elektrolitkon-
denzator a stabilizator kimendimpe-
danciajat csdkkenti. A fix fesziiltséget
létrehozé stabilizatorok tulairam vé-
delemmel vannak ellatva. A kimeneti
terhelést novelve a kimeneti aram is
no. egy bizonyos hatarig. Ett6l kezdve
a fesziltséggeneratoros {zemmod
aramgeneratorba megy at. Ezt az alla-
potot jelzi a D,, fényemittalo dioda.
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Amikor a kimendfesziiltség csokken,
a dioda begyujt, jelezve az dramgene-
ratoros izemmaod létrejotiét. A stabi-
lizator allapotdt jelzé aramkor a ko-
vetkezoképpen mukodik. A kimend-
fesziiltség a D,; Zener-diddan és az
R, ellenallason keresztiil a T, 5 tran-
zisztor bazisara jut. Az R4 ellendllas
altal bedllitott bazisaram hatasara a
T,s tranzisztor telitésbe vezérlddik.
Sarkain csak a kollektor-emitter ma-
radék fesziltség mérhetd. Ez alacso-
nyabb mint a T, tranzisztor bazis—-
emitter nyitasi fesziltsége. A Ti¢
tranzisztor tehat zarva marad, kollek-
toran nem folyik aram, mert szintelto-
lasa nagyobb mint a kimenodfesziiltség
értéke. A T,s tranzisztor igy zarva
marad. Az aram, melyet az R ellen-
allas allit be, a T,, bdzisba folyik.
A T, tranzisztor kinyit, a kollektor-
korében 1évé LED vilagit, jelezve a
stabilizator kimendfesziltségének a
csOkkenését. Az Rsg ellenalias a T,
tranzisztor bazisaramat allitja be. Az
R, ellenallas a D,; pozicidszamu Ze-
ner-diéda konyokbe allitasat végzi.
12 V-os tapegység: Elvi kapcsolasi
rajza a 3. abran lathato. A 12 V-os
tapegységbol két teljesen egyforma
egyseget tartalmaz a muszer. Igy meg-
feleld kabelezés mellett el tudunk &l-
litani plusz és minusz 12 V-ot. Tekin-
tettel arra, hogy a két tapegység telje-
sen egyforma, csak az egyik mukodé-
sét targyaljuk. A haldzati transzfor-
mator ng szekunder tekercse a
D,s-D,s diodakbol allo Grietz-
fesziltség szirését a C,, elektrolit-
kondenzator végzi. A nyersfesziiltség
a pA7812 tipusu fesziltségstabilizalod
integralt aramkor bemenetére jut. Az
integralt aramkor kimenetén a stabili-
zalt fesziiltség jelenik meg. A C,g
elektrolitkondenzator a stabilizator
kimeneti impedanciajat csokkenti. Az
eddigiekben leirtak megegyeznek az 5
V-o0s részben targyaltakkal. A kime-
nofesziltség csokkenését jelzé foko-
zat miikddese is azonos a fentiekben
leirtakkal. A kiilonbség a kovetkezok-
bol all. Mint emlitettiik, a stabilizator
kimenéfesziiltsege atkapcsolhato.
A K kapcsolo 1. allasaban a kimend6-
fesziiltség 12 V. A K kapcsolo 2.
allasaban a kimenofesziltség 16 V-ra
emelkedik. Nézziik meg, hogyan allit-
juk el6 a 16 V-ot. A 7812 stabilizator
harom kivezetéssel rendelkezik. A ki-
vezetések a kovetkezOk: bemenet,
fold, kimenet. Ezeknek az integralt
aramkoroknek a kimenofesziltségét
viszonylag egyszeri modszerrel meg-
emelhetjiik. A 8. dbran a két leggyak-
rabban alkalmazott megoldas latha-
t6. A két megoldas kozott az ered-
mény szempontjabol nincs lényeges
kiilonbség. Jelen esetben a Zener-
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14. dbra. Hoérzékelb dramkor kapcsolasi rajza.

diddas megoldas mellett dontottiink,
a célszerliséget szem elott tartva, Ez a
stabilizator is ki lett egészitve, a kime-
nofesziltséget jelzé T,, és T4 tran-
zisztorokkal felépitett aramkorrel. Az
aramkor kapcsolasa, mikddése meg-
egyezik az 5 V-os egységben leirtak-
kal. A probléma a fesziltségvaltaskor
adodik. Ebben az esetben ugyanis a
Dj, és D3, Zener-diodak altal létre-
hozott szinteltolast meg kellene novel-
ni. A fesziiltség novelésének a 8/b ab-
ran bemutatott valtozatat alkalmaz-
zuk a miiszerben. Ennek lényege,
hogy a stabilizatortok féldpontjat egy
polaritas helyesen Zener-diodaval
megemeljilk. A Zener-diédan esé fe-
sziiltség hozzdadodik a stabilizator-
tok eredeti kimendfesziiltségéhez. Je-
len esetben ezt a feladatot a D5, Ze-
ner-didda latja el. Amikor a K5 kap-
csolot a 16 'V allasba helyezziik, a D
diéda sorba kapcsolodik a stabiliza-
tor foldpontjaval, a kimendfesziiltség
megemelkedik. Ehhez a D;, Zener-
diéda altal megemelt ponthoz csatla-
kozik a Ty, és Tyg tranzisztorokbol
allo  kijelzGegység negativ pontja.
A fesziiltségkijelzo LED-je igy barme-
lyik kapcsoloallasban ugyanakkora
fesziiltsegesokkenésre gyujt be.

Megépités, bemérés
A munkat a nyomtatott aramkori

lapok elkészitésével kezdjiik.
A nyomtatasi és beiiltetési rajzok a 9.,

10., 11. és a 12. abran lathatok. Azo-
kat a konturokat, amelyek nagyobb
aramot vezetnek aranyosan nagyobb
feluletire készitsiik, vagy keresztmet-
szetiiket Onnal felrakva noveljik meg.
Az R;; ellenallast 6nhordé kivitelben
manganin huzalbol készitjuk el.
A maximalis 4 A-es aramot figyelem-
be véve az ellenallas huzal atmérojét
2 0,8—1 mm kozott valasszuk meg.
A soros atereszté tranzisztorok emit-
ter kérében 1évo R 5, R és R, elle-
nallasok anyaga szintén manganin
huzal. Atméréje & 0,4—0,5 mm vas-
tag lehet. A mintapéldanyban a T,
Ts és T, tranzisztorok, valamint az §
V és a kétszer felépitett 12/16 V-os
taprészek stabilizator tokjai egy ugy-
nevezett hiitotoronyra lettek felépit-
ve. A korszerii elektronikus miisze-
reknél a nagyobb hot disszipalo alkat-
részeket olyan hutébordara szerelik,
amelyet ventillator hit.

A gyakorlati felépitést a 13. dbra
szemléelteti. A hét termeld félvezetd-
ket, integralt aramkordket toronysze-
riien kialakitott hiitofeliiletre szerelik.
A hitétorony aljan egy ventillator
fijja at a httést biztosito levegot.
A ventillatormotor ki- és bekapcsola-
sat egy hoérzékeld aramkor vegzi. -

Az aramkor kapcsolasi rajza a /4.
abranlathat6. Miikkodése roviden a ko-
vetkez0: a 14. abrat szemiigyre véve
felismerhetd a T,, és T,, tranisztorok-
bol felépitett emittercsatolt Schmitt-
trigger. A héérzékelést az NT, — NT,
termisztorok végzik. Az NT, termisz-
tor a T, T, és T, tranzisztorok hiité-
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bordaira van felszerelve. Az NT, az
5 V-08az NT, és NT, a 12 V-os stabi-
lizitorok mellé lettek rogzitve. Vizs-
galjuk meg a héérzékelé mitkodését.
A tapfeszilltség az R, ellendllason at
a D,s zenerdiodara jut. A halézati
feszilltség ingadozas, kovetkeztében
valtozd egyenfeszilltséget a zenerdio-
da stabilizdlja. Err6l a stabilizalt fe-
szilltségrol kapja a taplalast a Py, R
valamint az NT, —NT, alkatrészek-
bdl felépitett osztd. Az oszto alsé tag-
ja tehat a négydarab sorbakapcsolt
termisztor. Amikor valamelyik fé€lve-
zetd melegedni kezd a mellette 1év6
termisztor ellenallasa lecsékken. Ez-
zel egyidejiileg az osztaspontban is
csokken a fesziiltség. A T,, tranzisz-
tor, amely eddig nyitasba volt, zaras-
ba kerill. A melegedés hatasira az
osztaspontban a fesziiltség lassan val-
tozik. A hatdrozott ki- és bekapcsolas
érdekében a T,, és T,, tranzisztorok-
bél felépitett Schmitt-trigger miikod-
teti a J, jelfogdt. Folytatva az dram-
kor milkodésének a vizsgalatat, hideg
_ termisztorok mellett az osztd potenci-
alja a foldhoz képest magas, a T,
tranzisztor tehat nyitva van. Melege-
dés hatdsara a termisztorok ellenalla-
sa csokken, vele egyiitt az osztdspont-
ban 1évé fesziiltség is. Egy bizonyos
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15. dbra. K, kapcsolo felépitése. Az
egymads melletti szegmensek isszefor-
rasztva!

hataron til a T, tranzisztor a nyitas-
bél zarasba billen at. A T,; tranzisz-
tor kollektora galvanikus csatolasba
van az Ry, ellenalldson keresztil a
T,, bazisaval. A T,, bazisa és a fold

kozott 1évo R, ellenallas hatirozott
lezarasat segiti el6. A Schmitt-trigger
hiszterézisének nagysaga gyakorlati-
lag az Ry és R, ellenallasok viszo-
nyatol figg.

A T,, tranzisztor bazisa tehat az
Rgs és R, ellendllasok aranyai sze-
rint leosztott fesziiltség jut. A T,, és
T,, tranzisztorok emitterpotencialjai
megegyeznek egymassal, mert galva-
nikus kapcsolatban vannak. A T,,
tranzisztor bazisara tehat pozitiv fe-
sziiltség jut az Rg, és R, ellenallaso-
kon keresztiil. A T,, tranzisztor hirte-
len kinyit, a megindulo kollektoraram
meghuzza a J, jelfogdt. A jelfogd
érintkezOin keresztill a ventillitormo-
tor halozati feszilltséget kap. A hiito-
bordak kozott atiramlo levegd csok-
kenti azok hoémérsekletét. Ezzel
egyiitt a termisztorok ellenallasa is
novekedni kezd. Ez addig tart, amig
el nem éri a T,, tranzisztor bazisemit-
ter nyitasi fesziltségét. Ekkor a
Schmitt-trigger visszabillen alaphely-
zetébe, a T,, tranzisztor kinyit, a T,,
pedig zart allapotba keriil. A J, jeifo-
g0 elenged, a ventillator nem kap ha-
l16zati fesziiltséget — tehat leall.
A Schmitt-triggerben 1évo T,, és T,,
tranzisztorok emitterkéri ellenallasa
helyett a D,, diédat talaljuk. Igy igen
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kis hiszterézisi aramkort sikerilt lét-
rehoznunk. A bekapcsolasi szintet —
tehat a ventillator iizemét a P4 poten-
ciomeéterrel dllithatjuk be a kivant ér-
tékre. Térjiink vissza a hiitétorony
targyalasahoz. A soros szabalyozd
tranzisztorait, a Ts, T4 és T, tranzisz-
torokat az elsé hiitobordara szereljiik.
Tekintve, hogy a hiitéborda textilba-
kelit lemezre van csatlakoztatva, nem
sziikséges csilldm szigetelés a tranzisz-
torok ala. Igy jelentdsen javul a hé-
atadas. A masodik hitébordan az 5
V-o0s tapegység integralt aramkore ta-
lalhato. A harmadik, ill. negyedik hi-
tébordan a 12/16 V-os tapegység in-
tegralt aramkorei nyertek elhelyezést.

A 0 és 40 V kozott valtoztathato
kimendfesziltségli tranzisztoros tap-
egység soros atereszt$ elemeit 200 mm
hossza SR1771 tipusi hitébordara
szereljiik. Ezek a tranzisztorok igény-
lik a legnagyobb hiitést. A masik ha-
rom hitéborda kisebb feliilettel ren-
delkezik. Hosszusaguk  szintén
200 mm. Tipusuk SR1772. A hdat-
adas javitasa céljabol a félvezetOkre és
a hitébordara szilikonzsirt kenjiink
fel vékonyan. A hiitébordak 5 mm
vastag textilbakelit lapra vannak fele-
résitve. A hiit6bordak alatt kor alaki
kivagas talalhato a hordoz6 textilba-
kelit lapon. A hitébordakkal szem-
ben, a textilbakelit masik oldalan a
kivagott nyilas alatt egy rovidzart for-
gorészii kis teljesitményii ventilldtor
talalhato. Ez fijja at a levegdt a hiito-
bordak kozott. A tapegység doboza
olyan kialakitasd, hogy perforaciok
segitségével biztositva van a levegd ki-
és beszivasa. A K,, K, és K, kapcso-
16k jOl arettdld, biztosan érintkezOk

1. tablizat

A Tr. hdlézati transzformgtor adatai:

Vasmag: SE 130B. hiperszil.

Primer tekercs (n;): 390 menet
Z 0,9 mm Mz. huzalbol. Soronként
0,1 mm transzformatorpapir szigete-
1és.

Szekunder tekercs: (n,): 2 x 31 me-
net & 0,5 Mz huzalbdl. Soronként 0,1
mm transzformatorpapir szigetelés.
n;: 82 menet & 1,4 mm Mz huzalbol.
Soronként 0,2 mm prespan szigetelés.
Leagazas 65, 45, 31, és 10 menetnél.

ng: 20 menet & 0,5 mm Mz huzal-
bol. Szigetelés 0,2 mm prespan, so-
ronként.

ns: 20 menet & 1 mm Mz huzalbdl.
Soronként 0,2 mm prespan szigetelés.

Ng: 33 menet & 1 mm Mz huzalbol.
Szigetelés 0,2 mm prespan, soronként.

n,: 33 menet G 1 mm Mz huzalbol.
Soronként 0,2 mm prespan szigeteles.

A primer és szekunder tekercsek
kozott 3 réteg 0,2 mm prespan szigete-
lés. Ezt koveti a 0,1 mm vastag rezfo-
lia (arnyékolas), majd 1 sor 0,2 mm
prespan szigetelés kovetkezik. Az
egyes szekunder tekercsek kozott 2
sor 0,2 mm prespan szigetelés.

legyenek. A mintapéldanyban a Kon-
takta altal gyartott KT1211 tipus lett
beépitve. A kapcsolokra az ellendlla-
sokat gy forrasztottuk fel, hogy at-
kapcsolas pillanataban a leszedo kefe
ne ,logjon” a levegében. Ez azért 1¢-
nyeges, mert ha a visszacsatold lanc

(K., K, és K, kapcsoldk) megszakad,
a T, tranzisztor lezar — a kimendfe-
sziiltség pedig felugrik. Ezért 1ényeges
jol arettalo, kontaktbiztos kapcsolok
felhasznalasa, tovabba az egymas
melletti szegmensek egy-egy pozicio-
nak valé felhasznaldsa. Az osztok el-

- lenallasait két tarcsa kozé forrasztva

a kapcsolokon célszerti elhelyezni. Az
oszto elienallasai 0,5 vagy 1% pontos-
saguak legyenek. Ezeknek a pontos-
sdga hatarozza meg a beallitott fe-
sziiltség pontossagat is.

Amennyiben nem tudunk megfele-
16 pontossagu ellenallasokat beszerez-
ni, akkor az 5% pontossagu fémréteg
ellenallasokbol valogassuk ki a szuk-
séges darabszamot. A K,, K; és K,
kapcsoloknal az arettaloban egy gor-
g6t alkalmaztunk. Igy konnyebb a fel-
irat elkészitése is az elélapon, mert az
egyes poziciok tavolabb keriilnek egy-
mastol. A K, kapcsold felépitéset
szemlélteti a I5. dbra. A K, és K,
kapcsoldk vonalas rajza a 16. dbrdn
lathatd. A beforrasztast segiti, hogy a
kapcsolasi rajzon a tarcsakba sajtolt
szamozast is feltiintettiik. A K, és K,
kapcsolok ,,B” tarcsai a Tr halézati
transzformatorrol lejovo valtakozofe-
sziiltséget is kapcsoljak. Ezeknél a tar-
csaknal a kovetkezd kialakitast ko-
vettilk. Valtas pillanataban, amikor a
leszedd kefe rovid id6re a szomszédos
szegmenseket rovidre zarja — egy nagy
wattitasu ellenallason keresztiil zaro-
dik a transzformator két szomszédos
leagazasa. Ennek a megoldasnak to-
vabbi elonye, hogy egy pillanatra sem
szlinik meg a D, — D, diddakat tapla-
16 valtakozo fesziiltség. A tapegység
belsé beépitett arammérdje elvileg

2. tablazat
Mérépont Meért érték Eltérés Megjegyzés
C,: elektrolitkonden- 14V 1V Neévleges halozati fesziltségnél.
zator sarkain.
C,: elektrolitkonden- 5V +250 mV
zator sarkain.
C, elektrolitkondenza- 9V +1,5V Névleges halozati fesziiltségnél, terhelés nélkil.
tor sarkain.
C,; elektrolitkondenza- 16 V +1,5V Névleges halozati fesziltségnél, a kimeneti aram 4 A.
tor sarkain.
C,s elektrolitkonden- 2V +1,5V Névleges halozati fesziltségneél.
zator sarkain. )
C,; elektrolitkonden- 15V +1V
zator sarkain.
C,, elektrolitkonden- 2V £1,5V Névleges halozati fesziiltségnel.
zator sarkain.
C,; elektrolitkonden- 15V 1V A mért érték 500 mV-on beliil egyezzen meg a C,; konden-
zator sarkain. zatoron mért fesziiltség értékével.
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17. abra. Kiilonbozd gydrimdnyu + 5 V-os stabilizatorok kimeneti karakterisztikdi.

barmilyen Deprez miszer lehet, mely-
nek skala osztasa megfelel. A sziiksé-
ges érzékenység 50 és 200 pA kozott
valtozhat. Sontnek az R, ellenallast
hasznaljuk. A hitelelsités a P, poten-
ciométerrel torténik végkitérésnél,
kiilsé muszer és miiterhelés segitségé-
vel. A halozati transzformatort ugy
meéreteztilk, hogy 20%-os fesziiltség
csokkenés esetében is iizemképes a
tapegység. Az altalunk alkalmazott
vas SE130B tipust hiperszil. Ennek a
vasnak névleges teljesitménye 480 W,
A haldzati transzformatort tulmére-
teztiik. A nagyobb vas elOnye, hogy
vastag huzalbol lehet a primer és sze-
kunder tekercseket elkesziteni, igy a
belsé ellenallasa kisebb. Természete-
sen mas transzformator is megfelel
ide, melynek primer és szekunder te-
kercsei kozott sztatikus arnyékolas
van, tovabba produkalia az el6irt
aram és fesziiltség értékeket. A halo-
zati transzformator adatait az 1. tdb-
ldzat tartalmazza. Végezetil néhany
sz6t a transzformator tekercselésérol.
A szigetelésre szant prespant oldalan-
ként 2 mm-rel szeélesebbre vagjuk,
mint a csévetest belsé mérete. Ezt gép
hijan olléval ugyancsak 2 mm mély-

ségben vagdossuk be, oldalanként. Ez
a szigetelbanyag a csévébe helyezve a
bevagdosott széliikknél felhajlik. Igy
megakadalyozhatjuk a szekunder te-
kercsek primer tekercsbe csuszasat.
A kapcsolasban 1év6 valamennyi R-C
elem szabvanyos értékii. Az elektrolit-
kondenzarorokrol a kovetkezoket ér-
demes megjegyezni. A megadott iize-
mi fesziiltségnél — ha nem kaphatd —
csak nagyobb fesziiltségli tipust épit-
sink be. A mintapéldanyt szell6z6-
nyilassal ellatott aluminium dobozba
épitettiik be. A tapegység az érintésvé-
delmi szabvanyoknak megfeleléen
hdromeres kabellel csatlakozik a vé-
défoldes  halozati  konnektorhoz.
A megépitett tapegységet ellen6rizziik
bekapcsolas elott, hogy nincs-e hibas
forrasztas, vagy elkotés. Az elektro-
mos bemérést a kovetkezé sorrend
szerint végezziik. El6szor a folyama-
tosan szabdlyozhaté tapegységet
¢lessziik fel. A K,, K, és K, kapcsolo-
kat allitsuk 10 V kimen0 feszultségre.
Bekapcsolas utan ellendrizziik a fe-
sziiltségeket a 2. dblizatban meg-
adott pontokon. Ha a tablazat szerin-
ti fesziiltségek megfeleléek, tovabbi
lépés a kimeneti fesziiltséget beallito

oszto hitelesitése. A K,, K, és K,
kapcsolokat a maximalis allasba csa-
varjuk. Igy a részfesziiltségeket Ossze-
gezve 40 V-ot kellene a tapegység ki-
meneti kapcsain mérniink. A hitelesi-
tést a P, potenciométerrel végezziitk
el. Kovetkezo lépés a 0 kimendfesziilt-
ség beallitasa. A K,, K, és K, kapcso-
lokat 0 értékre csavarjuk le. Feszilt-
ségmérd milszerrel mérve a tapegység
kimeneti kapcsain, a P, potenciomé-
terrel beallitjuk a 0 értéket.

Tlldram  védelem  bedllitasa:
Egyenfesziiltséget mérd miiszerrel mé-
riink a + kimeneti kapocs és a pA 741
integralt aramkor 10-es kimeneti
pontjan (DIL 14 tokozas). Az egyen-
fesziiltség méré miszer csévoltmérd,
vagy kézimiszer lehet, melynek Q/V-
ja 10 kQ-nal nem kisebb. A P, poten-
ciométerrel az ofszet fesziltséget 0-ra
allitjuk. Ko6vetkezo 1épés a maximalis
kimenddram beallitisa. A tapegység
kimenetére miterhelést kapcsolunk.

A praktikus megoldas toloellenal-
las hasznalata. Ennek hianyaban 4 db
20 W 22 Q-os ellenallast kotiink par-
huzamosan, a tipegység kimeneti
kapcsaira. A miszer el6lapjan kiveze-
tett tengelyl P, potenciométert titko-
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18. dbra. Zener-didda vdlogatdsa, Zener-fesziiltség megemelése.
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zésig a maximalis aram allasba csa-
varjuk. Ebben az allasban a'P, poten-
ciométer rovidzarban van, a vissza-
csatolas mértékét a vele soros P, trim-
mer potenciométer hatirozza meg.
Ezzel allitjuk be a maximalis kimeneti
aramot a 4 A-t. Amennyiben-a miiter-
helés értéke 5,5, Q (4 db parhuzamo-
san kapcsolt 22 Q), akkor a kimeneti
fesziiltséget 22 V-ra kell allitani. Ek-
kor még a D,, pozicioszamu LED
nem vilagithat. A fesziiltséget 23 V-ra
emelve a LED-nek be kell gyujtania.

A minimalis kimeneti dramot a ko-
vetkezoképpen ellendrizziik. A P, po-
tenciométer a minimalis daram allasba
van csavarva. Ez a maximalis ellenal-
las értéknek felel meg. Ebben az eset-
ben a legnagyobb a pA 741 integralt
erdsito erdsitése. A kimeneti kapcsok-
ra 22 © 20 W-os ellenallast kapcso-
lunk. A tapfesziiltséget 5 V-rol novel-
ve figyeljik, mikor gyullad ki az el6la-
pon elhelyezett D, fenyemlttalo dio-
da. A beépitett arammeron leolvassuk
a mutatott értéket. A mintapéldany-
ndl ez 0,3 A-re adodott. A minimalis
kimeneti aramot a Py és P, potencio-
meéterek ellendllasainak Osszege hata-
rozza meg. Az eltérés tehat a P, po-
tenciométer végkitérésre vonatkozta-
tott értékébol adodik. A gyakorlat-
ban nincs jelentdsége, hogy az aram-
hatarolas also értéke 250, vagy esetleg
350 mA. Célszert ellenérizni az aram-
hatarolast a 7. abra alapjan. Valasz-
szuk példaul a 20 V-os allds kimeneti
karakterisztikajat. A kimeneti kap-
csokra elGszor 4 db parhuzamosan
kapcsolt 22 Q 20 W-os ellenallast kap-
csolunk. A kimeneti aramot a maxi-
malis allasba csavarjuk a P, potencio-
méterrel, leolvassuk az aramértéket.
A miiterhelést egy 47 Q, 10 W-os el-
lenallas hozzakapcsolasaval bovitjiak.
Ezt az aram értéket is jegyezziik fel.
Ujabb parhuzamosan kapcsolt terhe-
16 ellenallas kovetkezik. Ennek értéke
33 Q 20 W. Célszeri a kimeneti kap-
csokra DC voltmér6t kapcsolni €s az
aram értékhez tartozo fesziiltség érte-
keket is jegyezni. Ha a fesziltség mel-
lett az aram is cs6kken, akkor a tap-
egység produkilja a v1sszahajlo ka-
rakterisztikat. Ebben az esetben zar-
juk rovidre a kimeneti kapcsokat. Ol-
vassuk le a beépitett miiszeren az
dram értékét. Ennek minimalis elté-
réssel egyeznie kell a 7. abran'lathatd
gorbével.

Végezetiil néhany szot a folyamato-
san szabdlyozhat6 tapegység haszna-
latar6l. Bekapcsolas pillanataban
esetleg felvillan a D,, poziciészamu
LED, a P, CURRENT LIMIT po-
tenciométer allasatol figgoen. Ez
csak addig tart amig a kimeneten 1évo
C,, elektrolitkondenzator fel nem tol-
tédik. Ez a jelenség kis aramhatarolas
mellett 1ép fel, amikor a C,, konden-
zator toltéarama nagyobb mint az
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aramhatarolas értéke. Tranzisztoros
hiradastechnikai késziilékek javitasa-
nal a kovetkezéket ajanlatos figye-
lembe venni. Beallitjuk a szikséges
kimendfesziiltséget az eldlapon elhe-
lyezett K,, K; és K, kapcsolokkal.
A P, CURRENT LIMIT potencio-
méterrel beallitjuk a javitandd beren-
dezés altal vélheté maximalis aram
értékét. Ezutan kapcsoljuk a javitan-
do késziiléket a tapegysegre. Itt emlit-
Jik meg, hogy célszerli calibralni az
eldlapon kivezetett tengelyl P, poten-
ciomeétert. A skalazas kiilonbozo érté-
kit terhelo ellenallasok segitségével
valésithato meg.

A bemérés utolso fazisa a fix fe-
sziiltséget ado tapegységek bemérése.
Az elvi kapcsolasi rajz a 3. abran lat-
haté. Névleges halozati fesziiltség
mellett mérjiink fesziiltséget a C,; C,,
valamint a C;, elektrolitkondenzato-
rok sarkain. Az eldirt fesziiltségeket a
kapcsolasi rajzon feltiintettilk. Kap-
csoljunk DC fesziltségmeérot az 5 V-
os kimeneti kapcsokra. A kimeneti
fesziiltség 5 V+0,25 V lehet. Ezutan
milterhelessel soros arammér6t csat-
lakoztatunk a kimeneti kapcsokhoz.
Az ellenallas értékének csOkkenésével
noveljiik a kimeneti aramot. A fel-
hasznalt integralt aramkorto! fliiggden
kimérhet6 az a pont, ahol a fesziilt-
séggeneratoros iizemmodbol aramge-
neratoros iizemmodba all be. Amikor
a kimeneti fesziltség 4,5 V ala csok-
ken, kigyullad az elolapon elhelyezett
D,, LED. A terhelést tovabb novelve
a kimeneti dramnak és a kimeneti fe-
sziiltségnek is csokkennie kell elvileg.
A miiszer bemérése soran az 5 V sta-
bilizator tokok koézil tobb darabot
bemértiink.

Ezek kiilonb6z0 cégek gyartmanyai
voltak elvileg azonos paraméterekkel.
Azt tapasztaltuk, hogy a kimeneti ka-
rakterisztika gyartd cégenként kiilon-
bozik. Ezt a tanulsagos gorbesereget
szemléltetia /7. dbra. A tularam jelzo
aramkor beallitasa a D,, dioda val-
toztatasaval torténhet. A ZDP tipusu
didédak elég pontosak, ugyhogy a fent
emlitett 4,5 V kiiszob valoszinlleg
minden valtozas nélkiil beall. Ha tal
magas fesziiltségnél gynijt az aramkor,
ugy a szinteltolast — tehat a D, didda
Zener-fesziiltségét novelni kell. Ezt
igen egyszeriien — a Zener-diddaval
sorbakapcsolt nyitéirany germani-
um, illetve szilicium diddaval realizal-
hatjuk. A germaniumdiéda 250--300
mV, mig a sziliclumdioda 600 mV-tal
emeli a szintet. A nyomtatasi rajzon
egy beallitd didda helye megtalalhato.
Ha nincs rea sziikség, helyét egy da-
rab huzallal rovidre kell zarni. Ala-
csony gyujtasi szint esetén a D, dio-
da Zener-fesziiltségét csokkenteni
kell. Ez a gyakorlatban a Zener-dioda
cseréjével oldhaté meg. A 12/16 V-os
tapegység bemérése hasonloan torté-
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nik mint a fentiekben leirt 5 V-os egy-
ségé. A Dy, Zener-diodat letorési fe-
szultségre valogatni kell, vagy szintjét
soros diddaval megemelni. A 18. db-
ran a Zener-didda vilogatas sémadja,
illetve a Zener-fesziiltség novelésének
ismert modja lathato. A K kapcsolo

- 1. allasaban a kimeneti kapcsokon 12

V meérhet6. A K; kapcsold 2. allasa-
ban a kimeneti fesziltség 16 V-ra
emelkedik (a D,, diodatdl fiiggben?).
A lényeg az, hogy a két teljesen egy-
forma tapegység 16 V-os kimenofe-
szuiltségei ne térjenek el nagyon egy-
mastol. Az egyittfutasnak akkor
vesszilk hasznat, amikor analdg
aramkor taplalasahoz szimmetrikus
tapfesziltségre van sziikségiink. Saj-
nos a 12 V-os stabilizatorokra is igaz,
hogy kimeneti karakterisztikajuk
gyarto cégenként valtozik.

A komplett miiszer mechanikai felépi-
téséhez ad segitséget a 19. dbra. A 20.
és 21. dbrdkon a h6érzékeld nyomta-
tasi és beiiltetési rajza lathato.

Felhasznalt irodalom:

U. Tietze—Ch. Schenk : Analdg és digi-
tdlis aramkorok

I. E. Shepherd: Miiveleti erésitok
National Semiconductor: Voltage re-
gulator

Alkatrészjegyzék

T, T,; BF257, vagy BF258,
BF259, PE7058, PE7059.
T5: 2N2905A, vagy BC303, BC213,A
BC638, BC640.
T,:BD169, vagy BD237, BD441.
Ts, Te, T7: BD250B, vagy BD250C,
TIP36B, TIP36C.
Tg: BC182, vagy BC107, BC237.
Ty: mint T,
T,0: BDI137, vagy BD139
T,,: BFY46, vagy 2N2219A, 2N1613
T,: BC212, vagy BC213, BC307,
BC308, BCY78, BCY79, 2N2904A,
2N2905A.

Ty3: BFY46, wvagy 2NI1613,
2N2219A, BC301.

Tys: 2N2905A, vagy 2N2904A,
BC303

Tys,Ti6, Ty7 Tis, Tio, Tag, Ty, Taa:
BC182B, vagy BCI107B, BCI177B,
BC108B, BCYS8VII.

Alkatrészjegyzék

D,, D,, D3, D,; BYX42/200, vagy
BYX42/300, BYX42/400.
D;;CQY27, vagy TIL220, CQY40A
Dg, D4, Dg, Dy; B40 C1000, vagy B80
C1000.

Do, Dyy; ZPD15, vagy ZF15, ZG15.
D,,; mint D
D,;; mint D,

Dj4, Dys, Dyg, Dy7; B40 C1000, vagy
B80 C1000.

Dy, Dyg, Dyg, D3y ; B40 C3200/2200,
vagy B80 C3200/2200.

D,,; mint Ds

D,;; ZPD4,3

D,4; BY238, vagy BY133, BY134,
BY 135, IN 4002, IN 4003, 1N 4004.
D25; D26, D27, ng; B40 C3200/2200,
vagy B80 C3200/2200.

Djo; mint Dy

Dig; ZPD3,9

D,,; ZPD5,1

Dj,; ZPD6,2

D33; mint D24

D34, D35, D36, D37; B40 C3200/2200,
vagy B80 C3200/2200

Dig; mint Ds

Dsg; mint Dy,

Dyo; mint Dy,

D41; mint D32

D,,; mint D3,

D43; mint D5

A Video-szerviz folytatdsa a 41.
old.-rof

13. Egyéb aramkorok

A videémagn6é hangfrekvencias
aramkori részletei azok szamara, akik
eredményesen képesek egy ilyen bo-
nyolultsagu készillékben tevékeny-
kedni, semmi 1jat nem mondanak,
sOt. A javitas meglehetOsen egyszeril,
és a hibak felderitése is az. Egyediil a
mikroprocesszor altal tavvezérelt
funkciok okozhatnak problémat. Mi-
utan azonban ez rendszerint valami-
lyen tranzisztoros vagy IC-s félvezet6
interfészen keresztiil torténik, hiba
esetén az interfészeknél kell bonta-
nunk. Ekkor deriil ki, hogy a vezérlés
vagy a hangfrekvencias aramkor a hi-
bas.

Hasonléan egyszerii a halozati tap-
egység javitasa. Itt az lehet érdekes,
hogy a tapegységek egy része ,,id6zi-
t6” lizemmodban elektronikusan ki
van kapcsolva a varakozasi ido alatt,
¢€s az id6zit6 végzi a bekapcsolast.

A szerzd belatja, hogy az ismertetés
szlikszaviibb a sziikségesnél, de egy
ilyen cikk — erdsen korlatozott terje-
delménéi fogva — semmiképp sem ver-
senyezhet egy videbmagno — eseten-
ként tobb szaz oldalas — gyari szerviz-
konyvével. Egyuttal azonban sajnala-
tos, hogy a hazai szervizipart (és az
amatOrtarsadalmat is) meglehetésen
késziiletleniil érte a videdmagnok be-
aramlasaval az a korszerti technika,
amely ezekben a kesziilékekben meg-
nyilvanul. Futolépésben kell (kellene)
ehhez felzarkoéznunk, de lehetOsége-
ink ebben sem kedvezobbek, mint
barmi masban.



URH konverter autéradiohoz

Plachtovics Gyodrgy miszeripari technikus

A személygépkocsikban haszndla-
tos radidés magnetofonok tilnyomo
része kiilfoldi gyartmanyu. Ezek rend-
szerint turistautak alkalmaval keril-
nek be az orszagba. Egy kozepes kate-
gbériajt AM/FM autdésmagnetofon
hangfal nélkiil Bécsben mar 500-600
Schillingért is kaphato. A jobb mi-
szaki paraméterekkel rendelkezd , ke-
ményebb” markak dra viszont eléri a
3000 Schillinget. A belfoldi kereske-
delemben kaphato késziilékeket at-
hangoltan aruljak. A behozott készii-
lekek azonban a CCIR, illetve az
FCC savban miikbdnek. Ebben a sav-
ban jelenleg Budapest és Kabhegy ad.
A Kossuth radié miisora veheto szte-
redban. A turistaszezon beindulasa-
val a Radié Danubius vehetd ezeken
a frekvencidkon a Kossuth radio ada-
sa helyett. A Radié Danubius a hirde-
tések mellett igen sok zenét sugdroz.
Ezért igen rovid id6 alatt népszerii
lett. Tobbek kozott ez az egyik ok,
amiért nem hangoltatjak at késziilé-
keiket a tulajdonosok. A masik fontos
szempont a kilf6ldi utazas. Az 4j Gt-

Keverd -
| elderdsité >

Impedancia
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Auto-
radio

OIRT L

CCIR/AM

K1

Fix
oszcitlator

1. abra. Az URH konverter tombvdzlata.

mehetiink kilféldre. Aki volt mar
gépkocsival Ausztriaban, lathatta az
autésztrada mentén a vételi korzet
frekvenciaértékét. Nyugati szomszé-
dunknal az O3 nevii ad6 sugéroz fo-

(Természetesen sok zenével!) Volt
olyan ismer6som, aki nyugat-europai
utja el6tt visszahangoltatta késziilékét
a CCIR savra!

Elmondhatjuk, hogy ma mar igény,

levélrendelet értelmében siiriibben lyamatosan ttinformaciés adast.  hogy a szemelygépkocsiban 1évé radio
Ft
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1. dbra. Az URH konverter témbvazlata.
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mind az OIRT, mind a CCIR savban
mikodjon. A VIDEOTON altal gyar-
tott RM56425 tipusi autés radios
magné mar két URH savval rendelke-
zik.

Az URH misorszoras hajnalan két
tanacsado szervezet tett ajanlast. Az
elsé a CCIR (Comittee Consultative
International Radiocommunications),
a masodik az OIRT (Organisation In-
ternationale de Radiodiffusion et Te-
levision) altal ajanlott frekvencia-
felosztas volt. A CCIR ajanlasokat
Nyugat-Eurdpa orszagain kiviil az
NDK és Jugoszlavia fogadta el
A szocialista orszagok tobbsége az
OIRT ajanlasokhoz csatlakozott.
Nézziik meg, mi a lényeges kiilonbség
az QIRT norma és a CCIR kozott. Az
OIRT norma frekvenciaterjedelme
66-73 MHz. A frekvencialoket + 50
kHz. A CCIR frekvenciasav 88—100
MHz-ig tart. A frekvencialoket +75
kHz. A CCIR frekvenciasavot késobb
104 MHz-ig novelték meg. Létezik
még egy harmadik URH sav is, az
FCC norma szerinti. Ennek terjedel-
me 88-108 MHz. A frekvencialoket
itt is + 75 kHz. Ezt a savot a japan €s
az amerikai cégek altal készitett ra-
didokban talalhatjuk.

Az ismertetésre keriil6 URH kon-
verter az autoradio és a gépkocsiban
1évS antenna kozé épiil be. Segitségé-
vel mind az OIRT, mind a CCIR nor-
maju adok veheték. Az atkeverés
kvarc oszcillator segitségével torténik,
igy frekvenciaszintézeres késziilékek-
hez is alkalmazhatb a keverdegység.
CCIR normaju URH adok vételénel
a konverter mint elSerdsité mikodik.
AM jellegli adok vételekor ugyancsak
antennaerdsitoként miikodik a kon-
verter. A konverter megépitéséhez az
URH technikaban valo jartassag
ajanlatos. Beméréséhez AC-DC cs6-
voltmérd, esetleg FM szignal és oszcil-
loszkop sziikséges.

Miiszaki leiras

A konverter tdmbvazlata az 1. dab-
ran lathato. Az elvi kapcsolasi rajzot
a 2. dbra tartalmazza. Vizsgaljuk meg
a konverter mikodését. A gépkocsi
antennajele az L, rezg6k6r megcsapo-
lasahoz csatlakozik. A megcsapolas
az antenna impedanciajat illeszti az
L,, C, tagokbol alld6 rezgékorhoz.
A rezg6kor alsé (hideg) pontja az L,,
R, ¢és C, elemeikbd] allo rezgdkorhdz
kapcsolodik. Ez a rezg8kor meglehe-
tésen lapos rezonanciaval rendelkezik
az R, ellenallas sont616 hatasa.miatt.
Rezonanciafrekvenciaja az L, tekercs
vasmagjaval allithaté az AM sdvon
belill. Az L,, C, rezgékor rezonanci-
afrekvencidja elGerésité ilizemmadd-
ban a CCIR siavba esik. Konverter
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3. dbra. Az URH konverter nyomtatasi (félia) rajza.

uzemmodnal zarjuk a K, kapcsolot.
Ilyenkor fesziiltséget kap az oszcilla-
torfokozat a T; tranzisztorral reali-
zalt levalaszto emitterkovetd, vala-
mint az R, ellenallason at a D; kap-
csolo didda. A kinyitott D5 dioda az
Ly, C, rezgdkorre kapcsolja a C,
trimmerkondenzatort. Konverter
lizemben tehat a bemeneten lévé L,
C, és C; rezglkor rezonanciafrekven-
ciaja az OIRT sav kozepére keriil. Az
L, tekercs fels6 (meleg) pontja a
BF246 tipusti JFET G elektrodajahoz

csatlakozik. A pozitiv tapfesziltség az
R; ellenallason, valamint a L;, C,
rezg6kdrén jut a tranzisztor drain
elektrodajara. Az L;, C, parhuzamos
rezg6kdr rezonanciafrekvencidja a
CCIR sav kozepére, 96 MHz-re van
hangolva. A rezgbkorrel soros R el-
lenallas sarkain jon létre AM vétel
esetén a felerOsitett jel. A felerdsitett,
illetve a kikevert jel kicsatoldsa az L,
tekercs leagazasardl a Cs kondenza-
torral torténik. A JFET tranzisztorral
felépitett kever6 munkapontjat a
source korben elhelyezett R, elienal-

, Elvalaszto rekeszek
A (feherbadog)

Korbetorrasztott
tehérbadog szegely

4. dbra. Az URH konverter iiltetési rajza.



las allitja be. A munkapont a karakte-
risztika als6 tartomanyaban van elhe-
lyezve. Az additiv keverés feltétele a
nem linearis karakterisztika. A JFET
a kozel négyzetes karakterisztikajaval
az idealis, alacsony torzitasi keverés
lehetéségét adja. Jelen esetben a be-
mendjel betaplalasa a kapun (G), az
oszcillatorfesziiltségé a forras-elektro-
don (S), mig a felerésitett, kikevert jel
levétele a nyel6 csatlakozason (D) tor-
ténik. A FET-es keverés masik el nem
hanyagolhat6 elénye, hogy igen kicsi
a kisugarzott oszcillatorjel az anten-
nakapcsokon. Az oszcilldtorjel becsa-
tolasa a keverofokozatba a Cg kera-
miakondenzator segitségével torténik
a T, tranzisztorral felépitett emitter-
kovetSvel. Az emitterkdveto feladata
az oszcillator és modulatorfokozatok
egymdsra hatasinak csokkentése. Az
emitterkovetd az R, ellenallason ke-
resztill kapcsolédik a T, tranzisztor-
ral felépitett oszcillatorhoz. A féldelt
bazist kapcsolasban iizemeld T, tran-
zisztor lényegében egy Collpitts tipu-
su oszcillator. A T, tranzisztor bazis-
potencialjat az Ry, és R, ellenalld-
sokbdl felépitett oszté allitja be.
A foldelt bazisi mitkGdéshez sziiksé-
ges nagyfrekvencias hidegitést a Co
kondenzator végzi. Az oszcillator rez-
gési frekvenciajat 30 MHz-re valasz-
tottuk. Ez azt jelenti, hogy alsé tipusa
keverést alkalmazunk. Ennek nagy
elénye a fels6 tipusu keveréssel szem-
ben, hogy a skalin nem cserélédnek
fel az addallomasok. Nézziikk meg,
hogy a 30 MHz-es oszcillatorfrekven-
cia hova transzponalja az OIRT sa-
vot! Az OIRT URH sav 6673 MHz-
ig terjed.

A CCIR savba felkeverve az OIRT
savot a kovetkezd frekvenciaértékek
adodnak. A sav alja 66+30 = 96
MHz, mig felsé része 73-+30 = 103
MHz-re adodik. Ez résziinkre tokéle-
tesen megfelel. A nyugati gyartasu ké-
sziillékek fels6 frekvenciahatidra 104
MHz (CCIR norma). Az amerikai és
tavolkeleti késziilékek felsd frekven-
ciaértéke 108 MHz (FCC norma).
Lathato tehat, hogy a 30 MHz-es osz-
cillatorfrekvencia mindkét normahoz
megfelel. Probléma a 10-15 évvel ez-
elétt gyartott 100 MHz-es felsé frek-
venciaval rendelkez6 radioknal adod-
hat. Itt az oszcillatorfrekvenciaval le
kell menni 26 MHz-re. Mint tudjuk,
a kvarcoszcillator az LC oszcillator-
bol szdrmaztathatd oly modon, hogy
a rezgokvarcot a visszacsatold korbe
kotjitk. Ilyenkor ugyanis a visszacsa-
tolas a rezgbkvarc rezonanciafrekven-
cidjan jon csak létre. Természetesen
rezgés csak ugy johet létre, ha az
L,—Cg rezgékort a kvarc alapfrek-
venciajara vagy az egyik felharmoni-
kusdra hangoljuk. A mintadarabban

BF246

048x048

c———
| m——

t
L 127min_5,

BF 245
2,5 max
048x 048
T27min |52max L8 max |

5. dbra A T, JFET bekétése.

10 MHz-es kvarcot alkalmaztunk. Az
oszcillatorbol a jelet a T, tranzisztor
emitterpontjarol csatoljuk ki. Az el-
huzasmentes keverés érdekében az
oszcillator és a keverd fokozat kozé a
T; tranzisztorral felépitett emitterko-
vetdt iktattuk be.

Megépités, bemérés

A konverter nyomtatasi rajza a
3. 4brdn lathat6. Az alkatrész-beiilte-
tést a 4. dbra tartalmazza. A munkat
a nyomtatott aramkori lap elkészité-
sével kezdjuk. A nyomtatott aramkori
lapot lehetdleg jO mindségli livegszd-

6B Upg=15V; Ugs=0; Rg=1kn, Ty=25°C
£ ()
2
7/

1
0

10° 10! 102 103 MHz

—

6. abra. A BF246 JFET zaja a frekven-
cia fiiggvényében.

las folirozott lemezbdl készitsiik el.
Az lltetési rajzon feltiintetett arnyé-
kolo lemezeket feltétleniil alkalimaz-
zuk. Ennek célja szétvalasztani egy-
mastol az egyes fokozatokat. Az ar-
nyékolashoz hasznalt lemeznek kitii-
nden megfelel az 6nozott vaslemez, az
ugynevezett fehérbadog. Ezeket kon-
zervdobozokbdl lehet a legegyszeriib-
ben kitermelni. A felhasznalt ellen-
allasok j6 mindségli, megbizhat6 fém-
réteg tipusokbol keriiljenek  ki.
A konverterben 1évé 6sszes konden-
zator indukcitszegény, keramia die-
lektumi. Az aramkorben 1€v6 trim-
merkondenzatorok megbizhatd, id6-
ali6 tipusuak legyenek. Amennyiben
ilyet nem tudunk beszerezni, mérjitk
meg R—C hiddal a beallitott értéket, és
helyére fix kondenzatort forrasszunk.
A pontos bedllitast ebben az esetben
a tekercsek meneteinek Osszenyoma-
saval, illetve széthuzasaval tudjuk el-
végezni. Az épitésnél tartsuk be az
URH-szerelés szabalyait. Minimalis
alkatrész, labhossz, egypontfoldelés
stb. Az URH konverterben 1év6 in-
duktivitasokat nem fontos eziistozott
huzalbdl késziteni. A Q (korjosag)
csokkenése, amit az 6nozott rézhuzal
hasznalata okoz nem szamottevd, hi-
szen a rezgokorok ugyis savkozépre
vannak hangolva.

Az egyes tekercsek adatait az /. tab-
ldzat tartalmazza. A mintapéldany-
ban BF246 tipusi JFET tranzisztor
keriilt beépitésre. Ezt a tipust tobb
félvezetogyarto cég is késziti. Megfelel
a BF245-0s is, de ennek bekotése eltér
a BF246-t0l. A két JFET bekotését
szemlélteti az 5. dbra. Amennyiben
mas tipusi FET tranzisztort kiva-
nunk beépiteni meg kell nézni, hogy
fobb muszaki adatai egyeznek-e az
altalunk beépitett tipuséval. A lényeg,
hogy hasonl6 struktiraja (meredek-
ség, hatarfrekvencia stb.) félvezeto le-
gyen. A BF246-os tipusu JFET zajat
szemlélteti a frekvencia fiiggvényében
a 6. dbra. A konverterben 1évé tobbi
tranzisztor az alkatrészjegyzékben
megadott barmelyik tipussal helyette-
sithetd. Az L,-es kozéphullamu te-
kercs adatai szintén az 1. tdblazatban
szerepelnek. Ez a mintapéldanyban
méhsejt  tekercs, litze huzalbol.
Amennyiben hozzajutunk régi csoves
késziilékek kf-transzformatoraihoz —
a beldliik kitenmelt tekercs erre a célra
kitinben megfelel. Ugyancsak jol
hasznalhaté csdves szuperkésziilékek
ko6zéphullamu modulator tekercse.

Az R, ellenallas miatt a rezgdkor
elég laposan hangol. Célszerli vagy a
sav elejére 1,4 MHz kornyékére, vagy
700 kHz kornyékére hangolni. Arra
iigyelni kell, hogy a rezg6kort ne nagy
tererejii adora (pl. a Petdfire) hangol-
juk, mert igy tlvezérelhetjiik az auto-
radié bemeneti fokozatat. Ha kf-
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1. tablazat Az URH konverter tekercsadatai.

Tekercs| Menet Huzal Csévetest Megjegyzés
szam
L, 6 g 0,8 @ 6 mm | Ledgazas: A f61dtol
. mm onhordo- | szamitott 3-ik
onozott z0 menetnél
rézhuzal
L, 95 9x0,05 M4 Vasmaggal, vagy C,
litze cseréjével hangolva.
L, 6 0,8 & 6 mm | Ledgazas: Az R;-t6l
mm onhord6 | szamitott 3-ik menetnél
onozott
rézhuzal
L, 10 & 0,25ZS M4 Kék, vagy sarga jelzésil
huzalbol vasmaggal hangolva.
Ft 33 0,22 %]
mm Mz 4MM-es
huzalbdl | vasmagra
tekercsel-
ve

transzformator tekercsét hasznaljuk
az L, helyére, akkor esetenként a
meglévd menetszamot 1015 menettel
csokkenteni kell. A fiatalabb amat6-
rok nyilvan nem ismerik a litze huzal
tisztitasanak egy szellemes modjat, kis
fémtalba denaturalt szeszt (spiritusz)
Ontiink. Ezt meggyajtjuk. A lang
magjaba tesszik a tisztitando litze vé-
gét. Amikor felizzott hirtelen a dena-
turalt szeszbe nyomjuk és kirantjuk.
Az eredmény fémtiszta elemi szalak,
melyek gyantas o6nnal azonnal for-
raszthatok. A készreszerelt konvertert
ellendrizziik, nincs-e elkotés, hibas
forrasztas. Ezutan 1213 V-os tapfe-
sziltségre kapcsoljuk. DC csévoltmé-
rével vagy kézimuszerrel ellendrizziik
a kapcsolasi rajzon megadott értéke-
ket.

Amennyiben a DC szinteket lemér-
tik és azok megfeleloek kovetkezik a
konverter behangolasa. Ehhez a mii-
velethez URH szignélgenerator és
nagyfrekvencias csovoltmérd sziiksé-
ges. A mintapéldany behangolasahoz
a Hiradastechnika KTSZ altal gyar-
tott PORTABLE TV TESTER-t
hasznaltuk, tipusszama TR0809. Ter-
mészetesen mas hasonld paraméterit
miszer is megfelel a célnak. Az ama-
torok tobbsége nem rendelkezik
URH savban mikddoé hangold gene-
ratorral és nagyfrekvencias csovolt-
mérdvel. Az alabbiakban a miiszer
nélkili hangolast adjuk kozre. Ennek
el6feltétele, hogy a bemérés helyén va-
lamilyen CCIR normaji adé vehetd
legyen. Ez lehet esetleg a Kabhegyi
URH add, a Popradi TV hangja.
A CCIR savban lévé Kossuth sztere6
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(Radié Danubius) Budapesten nem
hasznalhaté a bemérés céljaira. Egy-
részt a CCIR sav végén van, masrészt
a nagy térerdsség miatt nem tudunk
korrektill hangolni. Az URH konver-
tert tehat az antenna €s a radids mag-
netofon antennabemenete kzé kap-
csoljuk. A K, kapcsolo nyitott allas-
ban van. Ez azt jelenti, hogy a konver-
ter most mint CCIR URH elberdsito,
illetve AM el6erGsité mikodik. Kap-
csoljuk a radiokésziiléket AM allasba.
Az URH konverter antennabemene-

tére csatlakoztassunk 0,5-0,6 m hosz-
sz huzaldarabot. Allitsuk a radio
allomaskeres0jét kozéphullimon a
belgradi allomasra. Ennek frekven-
ciaja 684 kHz.

Az L, tekercs vasmagjaval allit-
sunk be maximumot. Ezutan a radiot
kapcsoljuk FM allasba. Probaljunk a
CCIR savban egy hallhatoé adot ke-
resni. Ilyenkor a konverter bemeneté-
re baluntrafon keresztiil akar tobb
elemes URH savban miik6dé Yagi-
antennat is kapcsolhatunk. Ha tala-
lunk, a sav kozepére hangoljuk az L,
C, rezgdkort. Az L, és C, rezgkort
a CCIR sav felsd részén jovo adora
hangoljuk (pl. Kabhegyi URH ado).
Ezutan zarjuk a K, kapcsolo6t. Az an-
tenna szerepét ismét a 60 cm-es huzal-
darab tolti be. A radiokésziilék skala-
jat 97,4 MHz-re allitjuk. Az L, te-
kercs vasmagjat addig csavarjuk,
amig ezen a ponton meg nem szolal a
Pet6fi URH ado. Az oszcillator stabi-
litasat ugy ellenorizhetjitk a legprimi-
tivebb modon, hogy a konverter tap-
fesziiltségét (csak a konverterét!) val-
toztatjuk 8 és 16 V kozott. A lekevert
adonak nem szabad elmasznia. Ha a
kvarc nem pontosan 10 MHz-es ak-
kor természetesen az L, tekercs vas-
magjaval utana kell ,,menniink”. Ar-
rol van tehat szo, hogy a T, kollektor-
korében 1évé L, ; Cg rezgokor a kvarc
harmadik harmonikusara legyen han-
golva.

A beallitott tekercsek vasmagjait
viasszal rogzitjiikk. Aki nem tud kvar-
cot beszerezni megépithetd enélkiil a
konverter. Ebben az esetben a kvarc
helyére 5,6 pF kondenzatort forrasz-
tunk be. Az ilyen konverter a frekven-

2xBC212
Radig - Rq 22
magng — 12
b1 []<} f\T3 URH
. BY 238 . Qﬁ konverter
el on |

Rg
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7. abra. A tapkapcsolo elvi rajza.
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8. abra. A tapkapcsolé nyomtatasi (folia) rajza.

ciaszintézeres radiokhoz azonban
nem alkalmazhat6. A tapagban 1évo
Ft fojto a gydjtasbol ered6 zavarokat
tartja tdvol a konvertertl. A konver-
ter aramfelvétele 15 mA korili
A tapfesziltséget vagy kiilon kapcsol-
juk, vagy dllandéra kotjiik. Nehany
autdradion az elSerdsitd részére kive-
zetik a 12 V-ot. Esetleg készithetiink
ilyen kivezetést. Aki nem akar bele-
nyulni radiésmagnojaba annak ajin-
lom a 7. dbrdn 1évé kapcsolast. Ez
figyeli, hogy folyik-e 4ram az autdra-
didban. Amennyiben aram folyik a
félvezetokkel megépitett aramkor au-
tomatikusan tapfesziltséget kapcsol
az URH konverterre. A tapkapcsolo
iiltetési rajzat a 8. dbra, nyomtatasi
rajzat a 9. dbra tartalmazza.
Miukodése roviden a kovetkezd;
A bekapcsolt radiosmagné aramot

vesz fel az akkummulatorrél. Az
dram fesziiltségesést hoz létre az R,
ellenallds sarkain. Amikor a fesziiltség-
esés eléri a T, tranzisztor nyitasi Ugg
kiiszobfeszultségét, az kinyit. A meg-
indulé kollektroaram az R, ellenalla-
son at telitsébe vezérli a T, tranzisz-
tort. A T, tranzisztor nyitja a T; at-
ereszté tranzisztort. A konverteren
megjelenik a tapfesziltség. A T, érzé-
keld tranzisztor az R ellenallas segit-
ségével nyitoiranyban el6 van feszitve.
igy nem 600, hanem 400 mV-nal nyit.
Ennek koszonhetd, hogy az R, ellen-
allas viszonylag kis értéki lehet. A D,
dioda szerepe, az hogy nagy hangeré-
nél, amikor a nagy aram felvétel miatt

fesziiltségesés emelkedne az R sarka- .

in, azt 600 mV-ra korlatozza.

9. abra. A tapkapcsolo iiltetési rajza.

Alkatrészjegyzék.

T,: BF 246, vagy BF245, BF244,
BF256, 2N4416, 2N5245, BFS80.
T,, T5: BC182, vagy BC183, BC237,
BC238, BC239, BC413, BC414.

T,: BF198, vagy BF199, BF224,
BF225, BF240, BF241.
D,. D,, D;: BA243, vagy BA136,

Tapkapcsolo alkatrészjegyzék.

BC213,
BC179,

T,, Ty BC212,
BC214, BC177,
BC307, BC308.
T,: BC182, vagy BCI83, BC237,
BC238, BC413, BC414, BCYS58,
BCYS58.

D,: BY238, vagy BY133, BY134.

vagy
BC178,

Utveszté
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MIKROMAX

HALOZATI
KAPCSOLOUZEMU
TAPEGYSEG
CSALAD

A késziilék altalanosan alkalmazhat6 kisfogyasztasu |. érintésvédel-
mi osztalya elektronikus késziilékek (perifériak, mikroprocesszoros
rendszerek stb.) taplalasara.

Méretei lehetdvé teszik EURO-rack rendszerben torténd felhaszna-
lasat is.

Készil haromkimenet( 55 W-os és egykimenetd 90 W-os kivitel-
ben.

Tipusvalaszték:
Tipus Kimeneti fesziiltség/max. &ram kin“:l::éti
1. kimenet 2. kimenet 3. kimenet teljesitmény

E-100S-1 bHBV/10A 12V/15A 12V/15A b5 W
E-200S-1 5V/1I0A 12V/16A 12V/15A b5 W
E-100S-2 5V/1I0A 15V/156A 15V/16 A 55 W
E-200S-2 5V/1I0A 15V/16 A 16V/15A BB W
E-500S-1 5V/18 A - - 90w
E-600S-1 5V/18 A - - 90 W
E-500S-2 12V/7 A - - a0 w
E-600S-2 12V/7 A - - sow
E-500S-3 15V/6 A - - 90 W
E-600S-3 15V/6 A - - IO WwW

Az E-100S-X és az E-500S-X tipus( tApegységek hal6zati csatlako-
z0ja a készulék elblapjan, az E-200S-X és az E-600S-X tipusl
tapegységek halozati csatlakozoja a készllék hatlapjan talalhaté.
A DC taplalasra is alkalmas kivitell tdpegység halézati kapcsold
nélkil késziil.
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Fobb jellemzok:
Bemend feszultség:
+10%
220V AC —15% 47-63 Hz

vagy

250-340 vV DC

Teljesitményfelvétel:

max. 90 W a haromkimenet,

max. 120 W az egykimenet( tapegység esetén.
Maximalis bekapcsolasi aramliokés: 5 A.
Kimend feszlltségvaltozas valamennyi kimeneten:

— a bemend fesziltségvaltozas

hataséara <+0,2%
— a terhelésvaltozas hatasara <+0,5%
— hémérséklet-valtozas hatasara <+0,1%/°C
Kimeneti zaj cstcsértéke <+1%

Szolgaltatasok:

— kimeneti taifesziiltség védelem
(a haromkimenet( tapegységnél csak az 5 V-os ki-
meneten)

— kimeneti zarlatvédelem

— tavérzékelés (csak az E-500S-1 és az E-600S-1
tipusoknal)

Muakodési hdmeérséklet: +5...+40°C
H(ités: természetes aramu hiités
Vizsgélati fesziiitség:
primer és szekunder ak. kozott 3750 V 50 Hz
bemenet és a test kozott 1250 V 50 Hz

A késziilék eleget tesz az alabbi szabvanyoknak:
MSZ-05 60.0702-79 (IEC 435)
MSZ-07 8204/7-71 (VDE 875/N)

L[ KONTAKTA

Budapest, 1201
Helsinki Gt 52-53.
Tel.. 279-200/279, Telex: 22-4399

Fejlesztette: MIKROTERV Elektronikai Tervezs
és Programfejleszté6 GMK

Befoglal6 és

felerOsitési méretek:
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A mikrokapcsolok a vezérléstechnika, az iranyitastechnika, az
automatizalas igen fontos elemei. Jellemzdjik a nagy mecha-
nikai élettartam és emellett a viszonylag nagy elektromos
teljesitmény kapcsolasa. A mikrokapcsoloknal az is alapvetd
kovetelmény, hogy a mikodtetéshez sziikséges kis erd és a
kapcsolas létrehozisahoz meghatarozott Gt az élettartam so-
ran csak minimalis mértékben valtozhat meg.

A mikrokapcsol6kra ~ tobbek kozott - jellemzé kévetelmény
az is, hogy ha igen lass( a mkadtetés, akkor is pillanatszer(-
en kell megtérténnie a kapcsolasnak. llyen eset pl. a hétégu-
lason alapuld, ikerfémes elemmel miikddtetett elmozduiés.

A felsorolt kiildnleges jellemz6k meghatérozasait, a mikro-
kapcsoldkkal szemben tdmasztott kdvetelményeket, vizsgalati
elbirasokat, vildgszerte szabvanyelGirdsok szabalyozzak.

A mikrokapcsolokra vonatkozé nemzetkozi szabvanyelGiras
az |IEC 163-1 és ennek kiegészitd publikaciéi IEC 163-1A és
a 163-1B. Az ezekben meghatérozott altalanos kovetelmé-
nyek mellett az illetékes munkabizottsagok foglalkoznak a
konkrét termékszabvanyok kidolgozaséval is.

Altalanos hazai vonatkozasi szabvanyel6irds az MSZ 05 61.
6101 szamu ,.Erzékeny mikrokapcsolék. Altalanos kévetel-
mények és vizsgalati moédszerek.” Ezenkivil az egyes tipusok-
ra magyar termékszabvanyok is rendelkezésre allnak.

Nemzetkdzi viszonylatban a kiilonb6z6 rendeltetéseknek és
felhasznalasi céloknak megfelelGen igen nagy valasztékban
llitanak el mikrokapcsolokat.

A Kontakta ebb68l a nagy valasztékbél azoknak a tipusoknak
a gyértasat valositotta meg, illetve szerepelteti a fejlesztési
terveiben, melyek a hazai felhasznélok korében a legkereset-
tebbek. Méretek szerinti sorrendben a kévetkezd tipusokat
sorozatban gyartjuk, illetve fejlesztésiikkel foglalkozunk:

A KONTEX mikrokapcsol6 csalad fejlesztése jelenleg folyik.
A Pn 2-1 tipus(, normal méretl mikrokapcsol6 csalad tagjait
sorozatban gyartjuk.

A Pt 2-1 tipusi, térpe méret( mikrokapcsol6 csalad 10 A-es
véltozata mér sorozatban késziil, a 16 A-es valtozat fejlesztése
befejezés elGtt all.

A Pm 2-111 tipus(, miniatir méretl mikrokapcsol6 csalad
tagjait sorozatban gyartjuk.
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KONTEX
MIKROKAPCSOLO CSALAD

A Kontakta folyamatosan figyelemmel kiséri az azonos profilt
vezetb kilfoldi cégek fejlesztési tendenciait és a fethasznaloi
terilet béviilését. Ennek eredményeképpen inditotta el a Pn
2-1 tipuscsalad korszerdsitését célzd fejlesztési munkat.
A fejlesztés soran sikeruit olyan megoldést alkaimazni, melyek
egyes paraméterek vonatkozasadban versenytars nélkiliek
(légkdz megnovelése, kis mozgaskiionbség, nagy érzékeny-
ség, teljesitményadatok novelése).

A kapcsol6k hazai nagy homérséklet-valtozast elvisel6 ma-
anyagbol készilnek, és ezért mind a nagy, mind a kis hémér-
sékleten is jOl megtartjdk kedvezd szilardsagi és elektromos
tulajdonséagaikat. A kapcsol6k atpattané szerkezete Uj konst-
rukcios kialakitassal, nemesitett berilliumbronz 6tvozetbd! ké-
szul.

Az (j atpattand szerkezet a szokvanyos konstrukciohoz ké-
pest elénybsen javitja a Kontex kapcsolok mikodési tulaj-
donsagait és teljesitményadatait. igy e kapcsoloknal a kis
mozgaskilonbséghez (nagy érzékenységhez) nincs szikség
0,2-0,25 mm-es sz(kitett légkdzre (7. dbra). A nagy értéki
érintkez6 erd lehetvé teszi az érzékenység mellett a teljesit-
ményadatok novelését is.

a KONTAKTA alapkapcsol6k

MEGSZUNT: , legkisebb légktze 0.5 mm
nagyon érzékeny 0,25M m a nagyon érzékeny és
) ! igen érzékeny tipusok-
igen érzékeny 2mim nélis! , Co

’ tﬁ_——
\ L
No
0,4 mm a szuperérzékeny
tipusoknal
1. &bra

Az (] konstrukciés megoldéas eredményeként a Kontex kap-
csolot a hosszti mechanikai és elektromos élettartam, a kap-
csolasi helyzet pontossaga és a kis mozgaskulonbség mellett
nagy kapcsoléasi teljesitmény jellemzi.

A fejlesztés soran nagy stlyt helyeztiink a technolégiai folya-
mat kialakitaséara, a szigorli gyartaskozi és végelienbrzésre.
A Kontex mikrokapcsol6 csalad fejlesztéséné! figyelembe vet-
tik a robbanasbiztos kivitel iranti igényeket is, és elkészitettilk



ennek a csaladnak a robbanasbiztos tokozott valtozatat. E fel-
hasznélési terilet szigoru igényeit kielégité robbanasbiztos
Kontex mikrokapcsolok fejlesztési munkai jelenleg folynak,
majd ezt kdvetben keril sor a gyartas feltételeinek megterem-
tésére.

A robbanasbiztos tokozasl mikrokapcsolok konstrukcids le-
hetSségeit vizsgélva, a Kontakta kifejlesztette a csalad telje-
sen hermetikusan zart vaitozatat is. Ez a tipus a szokasos
megoldastol eltéréen igen kis méretl — a Vasipari Kutatd- és
Fejlesztd Valialat altal kifejlesztett — permanens magnesekkel
kialakitott mikodtetd szerkezettel készil.

A méagnesmiikddtetds kapcsold, a migyantaval kitoltott ka-
belvégcsatlakozas és -tokozas egyediilalié biztonsagot nyujt,
mivel hermetikusan zart, a legveszélyesebb helyeken alkal-
mazhato.

A robbanasbiztos tokozasa kivitel kielégiti a legmagasabb
fokozati védettség kovetelményeit is. Ez a kivitel tovabbi
elényodket ny(jt oly modon is, hogy a kapcsolé megbizhat6-
sagat befolyasolo nedvesség, vagy az érintkezdk korrozidjat
el6idézé kozeg nem keriilhet a kapcsolokamraba.

A mikodtetd .tomitésnek” e konstrukcional alkalmazott ki-
alakitasa a gumi-, vagy akar fémmembranos tomitésekkel
szemben igen jelent8s elGnyoket nydjt, mivel nem befolyasol-
ja a kapcsold karakterisztikajat a kilsé nyomasvaltozasok
hatasara sem gaz, sem folyadék nyomdasvaitozas esetén.
A .tOmités” nem hasznalédhat el, hermetikus zartsaga a kap-
csold teljes élettartamat tuléli.

A Kontex mikrokapcsolonal alkalmazott (j atpattandszerkezet
konstrukcidjat és a magnesmikodtetd szerkezetet szolgalati
szabadalom védi.

Az alapkapcsolok kulonféle mikodtets szerkezetekkel torté-
né felépitése, valamint ezek robbanéasbiztos tokozasa széles
kor( tipusvaltozat kialakitasat teszi lehetévé.

Valamennyi tipusvaltozat készul csavaros bekotésd és forrfa-
les kivitelben is. A kapcsolok & 3,5 mm-es csavarokkal vagy
csapokkal szerelhetdk fel a kapcsoldhazon talalhaté furatok
felhasznalasaval. Egyes tipusvaltozatok kozpontos felerfsi-
tésre alkalmasak a kapcsoloval szallitott M12 x 0,75 menetes
nyak segitségével. EZek a kapcsolok &f 12,2 mm szerel6furat-
tal, max. 3 mm vastagsagu lemezre szerelhet6k fel. Mas tipu-
sok kozidbmuvel ellatott szerelGlemezes kivitelben készilnek.
A szerelGlemezes tipusvaltozatoknal a szerelGlemez lehetové
teszi a kapcsolo kétféle, bal-, illetve jobbos kabelvezetését,
megkonnyiti a kapcsolasi helyzet bedllitasat és el van latva
foldel6kapoccsal is.

A szereldlemezes kapcsolok kozibmivel felszerelt valtozatai
igen sokoldalG alkalmazasi lehetdséget nyGjtanak. A kozlG-
mavek a mkodtetd tengely koril 30°-onként elforgathatéan
szerelhetOk, helyzetiiket csapok biztositjdk a lemezanyéak
megh(izasa utan. Mivel a kapcsolo6t a koziémdvel egyutt két-
féle helyzetben — a szerelGlemez szimmetriatengelyére aszim-
metrikusan — lehet felszerelni, lehetbség van a kéziémia ma-
kodtetd karjanak tetszés szerinti iranyl mikodtetésére.

A 2-t6i 77-ig terjedd dbrdk a gyartasra tervezett széles tipus-
vélasztékbd! mutatnak be néhanyat.

A tablazatokban pedig ismertetjuk a 15 A-es, 20 A-es alapti-
pusok és a tokozott, illetve robbanasbiztos tokozas valtoza-
tok miszaki adatait.
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2. abra. Tomitett rugozé nyomocsapos, kozponti felerdsi-
tés alapkapcsold 4. dbra, Magnesmikodtetési alapkapcsold
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3. 4bra. Rugoz6 nyomocsapos, bilincsszerelésl alapkap-
csold

B. &bra. Tokozott kdzpontos felerdsitésti kivitel
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6. abra. Tokozott kdzpontos felerdsitésl szerelGlemezes
kivitel
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7. abra. Nyomécsapos alapkapcsold
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8. abra. Csuklos, merev gorgdkaros alapkapcsoi6
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4 17.6
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49
11. &bra. Tokozott oldalkaros, billenogorgss, kozidmiives
9. &bra. Csuklos, merevkaros alapkapcsol6 kivitel

A KONTEX mikrokapcsolé csalad mszaki paramétereire, tipusvalasztékara, a katalogus-igényekre, a gyartas-
ba-vétel idépontjara és a téméara vonatkozo bdvebb informéaciot készségesen nytjt a felhasznaloknak és az
érdeklddéknek a Kontakta Fejlesztési Intézete és Kereskedelmi FSosztalya (Telefon: 279-200/227).
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15 és 20 A-es alaptipusok miiszaki adatai

15 A-es 20 A-es
JellemzSk
alapkapcsol6
Névleges fesziiltség 380 Veif 380 Veff
Névleges aramerGsség 15 A 20 A

Probafesziltség
érintkezbk kozott
egyéb helyeken

1200 Veggr 50 Hz
2000 Vst 50 Hz

Szigetelési ellenallas

min. 100 Mohm

Erintkez6k dtmeneti ellenéllasa

max. 20 mohm

Elektromos élettartam
(az MSZ 05-61.6101 vizsgélati feltételei szerint)

min. 10* kapcs. ciklus

Mechanikai élettartam

min. 20 x 10¢ 17 10x10¢

Kornyezetallosagi kulcsszam
(MSZ 8887/6 szerint)

55/085/21

MGkodtetd sebesség

0,01 mm/s...1 m/s

Mechanikai kapcsoléasi gyakoriség

max. 240/min

AKTA

BXe

Tokozott és robbanéasbhiztos tokozéasi mikrokapcsolék
miszaki adatai

JELLEMZOK

ROBBANASBIZTOS
TOKOZASU
MIKROKAPCSOLO

TOKOZOTT
MIKROKAPCSOLO

Névleges feszlltség

380 Vit 380 Vst

Névleges dramerdsség

15 A 156 A

Védelmi méd Rb—k/n 1IV/xG5
Tipustdl figgben
Védettség IP 65
1P 68
Probafesziiltség

érintkez8k kozott
egyéb helyeken

1140 Vegf 50 Hz
2000 Vet 50 Hz

Szigetelési ellenallas -

min. 100 Mohm

Erintkez8k atmeneti ellenaliasa

max. 20 mohm

Elektromos élettartam |
{az MSZ 05-61.6101 vizsgélati feltételei szerint)

min. 10* kapcs. cikius

Mechanikai élettartam

min. 10 x 10°
kapcsolési ciklus

Koérnyezetéllosagi kulcsszam
(MSZ 8887/6, illetve IEC 68 szerint)

55/085/21 40/085/21

Muikaodtetd sebesség
{nyomécsapos és gorgés nyomodcsapos tipusnal)

0.6 mm/s...0,6 m/s

Koziémaves tipusnal

1,0 mm/s...1 m/s

Mechanikai kapcsolasi gyakorisag
nyomoécsapos és gorgls nyomébcsapos tipusnél
kézl6mives tipusnél

120 kapcsolas/min
60 kapcsolas/min

Villamos kapcsolasi gyakorisag

20 kapcsolas/min

Bekotési mod

3x1 mm?-es er( vezeték 2; 3 és 5 m szabvanyos
hossziséggal. Kivdnsagra hosszabb vezetékkel is
késziil
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Autos kapcsolasok

Félvezetos gyijtoaramkorok

Az 1. dbran Korszerii tranzisztoros
gyljtoberendezés kapesolasi rajza lat-
hato. A GL-100 tipusjelii késziilék a
krakkoéi Unitra-Telpod cég gyartma-
nya és Polski Fiat 126p gépkocsikhoz
ajanljak. Kapcsolasi rajzat azért ad-
juk kozre (a Radioelektronik c. len-
gyel folyoirat 1987/6. szama nyo-
man), mert egyrészt jol tanulmanyoz-
hato a rajzon a tranzisztoros rendsze-
rii gyajtokészillékek alapelve, mas-
részt lehet, hogy ezzel a berendezéssel
a hazai kereskedelemben is talalkozni
fogunk.

A légmentesen zarodé dobozba to-
kozott késziilék négy kivezetéssel
csatlakozik a gépkocsi elektromos ha-
l16zatdhoz (C, P és + pontok, vala-
mint a ,,— " jeld testkivezetés, amely
egyuttal a készilék fémhaza). A gép-
kocsiba torténé szerelésnél a gyujto-
transzformatort és a megszakito
érintkezdket Osszekapcsold vezetéket
meg kell szakitani; a szabad pontokra
a készulék megfelelé kivezetéseit kell
csatlakoztatni.

A tranzisztoros gyujtokésziilék mii-
kodése a hagyomanyos gyujtaséhoz
hasonl6. A megszakito erintkezOk
szerepét azonban a T, teljesitmény-
tranzisztor veszi at, a megszakito csu-
pan vezérlésre szolgal. A félvezetds
gyujtas alkalmazasaval elmarad a
megszakito érintkezOk nagy dramter-
helése, beégése, elhasznalodasa. A kis
fordulatszamon is biztosan, gyorsan
kapcsolo tranzisztor miatt a hidegin-
ditas konnyl lesz, a gyujtoszikra pe-
dig mindig kell6en erds. Igy kdzvetve
az Uzemanyag-fogyasztds is kisebb le-
het a korszeril félvezetés gyujtoaram-
korok hasznalatanal.
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lKisviilcsey Andrés‘okl. vill. mérndk

A késziilek mikodese a kovetkezo.
A K, gyljtaskapcsold zardsa utan, ha
a megszakité érintkezok zarva van-
nak, a T, tranzisztor is zart allapotu,
mivel bazisosztojanak kozbiilsé pont-
ja (R-R,) testre zarodik, igy az esz-
k6z nem juthat bazisnyitdé aramhoz.
Ennek megfeleléen a T, Darlington-
teljesitmény-tranzisztor  kinyit az
R,-D, baziskori tagok segitségével.
Igy a gyujtotrafo primer arama a T,
kollektorkbrén at megindulhat; a
megszakitok zart allapotaban ez az
aram exponencialisan novekszik egy
maximalis értékig. A gyujtas pillanata
a megszakito érintkez8k nyitasakor
kovetkezik be. Ekkor a T, tranzisztor

hirtelen kinyit az R, bazisellenallas
segitségével, lezarja a T,-t, igy a pri-
mer aram hirtelen megszakad — ha-
sonldan, mint a ,,hagyomanyos” gyuj-
tasnal. Az aramkor megszakitasanak
pillanataban a gyujtotekercsen inten-
ziv nagyfesziiltség keletkezik, amelyet
a gyujtaseloszto forgd rotorja az ép-
pen gyujtasi idopontban 1év6 megfele-
16 henger gyertyajara vezet. Az indu-
kalédott primer csicsfesziiltség nagy-
sagat (a T, és a gyujtotekercs védelme
céljabol) a tranzisztor baziskorében
levé 2 db 200 V-os Zener-dioda kb.
400 V-ra korlatozza. A t6bbi dioda is
a tranzisztorok védelmére szolgal.
A C, kondenzator szerepe hasonld,

Gydjttrats %
v Koy 15 ?
o~ L Gyujtas-
i ﬁ? elosztora
2x
BZYP01C200 ¢
R, N\ De g
2 x S6
Ry _ D
[150 BYP401-600 . A Sy>
T1 L T
P | Ry B, l\ak 2
\\\ A
\ T 220n
ZS D3 \\ 630V
Megszakite ‘ 1 -
7 enntiezs IN2222  2xBYP401-600 BUC3Z3A

1. dbra. Tranzisztoros gydjtb'dramkdr Polski Fiat 126-oshoz



mint a hagyomanyos rendszer meg-
szakitdjaval parhuzamosan kapcsolt
alkatrészé: rezgdkort alkot a gyujto-
tekerccsel, befolyasolva a megszaki-
taskor fellépé fesziiltségesiucs mere-
dekségét (igy hagyomanyos alkalma-
zasban a megszakitok szikrazasat is
csokkenti). Az eredeti, megszakitok-
kal parhuzamosan kapcsolt konden-
zator egyébként a helyén maradhat,
de el is tavolithatjuk. A megszakito
érintkezOk (az R, ellenallason atfo-
ly6) csekély arama az érintkezdket
gyakorlatilag nem terheli, s6t az on-
tisztulasukat is elosegiti.

A készuléket hibrid vastagréteg
dramkor formajaban keszitik, egyes
ellenallasai a hordozo keramiaalapra
vannak égetve. A BUC 323A a Moto-
rola BU 323A tranzisztoranak toko-
zatlan (chip) valtozata, ez is a hordo-
zéra van ragasztva, amely a fémhaz-
zal egyiitt hitéfeliletként is szolgal.
A késziilék hagyomanyos gyujtote-
kerccsel is j6l mukodik, nem sziiksé-
ges hozza specialis, kis ellenallasu és
id6allanddju, Gn. ,.tranzisztoros”
gyujtotranszformator.

A gyujtoberendezés egyéb miiszaki
adatai a kovetkezOk. Tapfesziiltség
8...20 V, a nagyfesziiltség minimalis
értéke 14 V-nal és 120 Hz-es megsza-
kitasi frekvencianal 17 kV, 4220 tipu-
su ,,Zelmot” gyujtotrafo alkalmazdsa

+12V
]*ﬂV 407 Gyujtotratd
< 7
P Bt
Inditott NThy
> naogyfesz. — (g
tapegyseg T
(T1..Tg)  f—dt
Iy
y
‘ Vezérlés Thy
N (T7}
Megszakito {
érintkezd

2. abra. Kombinalt tranzisztoros-tirisztoros gyujids témbodzlata

esetén. (Ennek primer ellenallasa 4 Q-
nal kisebb.) A késziilék aramfelvétele
~ a gyujtoaram nélkil - 12 V-ndl
2-300 mA.

Ugyanebben a folyoiratban (1987/2.
szam) egy érdekes, amatOr készitési
gyujtoberendezés leirasdval talalkoz-
hatunk. Erdekessége, hogy egyesiti
magaban a ,.tranzisztoros” és ,,tirisz-
toros™ (azaz nagyfesziliségli konden-

zatoros) gyujtasi rendszerek tulajdon-
sagait. Ezek mukodésével régebbi év-
konyveinkben mar tobbszor 1s részle-
tesen foglalkoztunk.

A készilék tombvazlatat a 2. abrdn
lathatjuk. A berendezés ,,nagyfesziilt-
ségu” tapegységet tartalmaz. Ez egy
olyan inditott transzverter, amely
minden gyujtasi periddusban egyetlen
impulzussal tolti fel a Cy kondenza-
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3. dbra. A kombindlt gyujtédramkor kapcsoldsi rajza
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4. dbra. A tranzisztoros-tirisztoros kombindlt gyijtdberendezés nyomtatott aramkérének foligzata (M 1:1)

tort kb. 400 V-ra. Ennek toltését a
Th, tirisztor siiti rd a gyujtotekercsre
a gyujtas idépillanataban. A tirisztort
a megszakito nyitdsa vezérli, a meg-
szakitds inditja a transzvertert is.

A rendszer eddig nem kildonbozne
a4  szokvanyos  impulzustoltéses-
transzverteres tirisztoros gyujtéoaram-
koroktol, melyek kozill régebben mar
tobb megoldast is kozreadtunk. Itt
azonban a megszakité zarasa alatt is
folyik primer aram - a hagyomanyos,
ill. .tranzisztoros” gyujtasi rendszer-
hez hasonléan. A megszakitdé zarasa
ugyanis bekapcsolja a Th, tirisztort,
azaz a gyujtotrafo primerje az akku-
mulatorra kapcsolodik. A megszaki-
tas pillanataban viszont nem csak a
Cg kondenzitor energigja siill ki a
gyujtotrafobn  at, hanem a primer
egyenaram is ugyanebben a pillanat-
ban megszakad (mivel ekkor az ellen-
kezd polaritasu_anoddfesziiltség miatt
a Th, kialszik). Igy a primer tekercsen
a megszakitdsi idépontban , kétféle”
fesziiltség eredGje iép fel. Bar ezek po-
laritasa kulonbozo, ereddjik kellemes
és biztos gyujtasi tulajdonsagokat
kolcsonodz a rendszernek. A gyujtod-
szikra intenzitasa megfelel6, ugyan-
akkor nem olyan rovid lefolyasu,
mint a tisztdn tirisztoros rendszerek-
nél. Ezért, bar a megoldas furcsa, de
nem vitathato.

A mikodés a 3. dbra kapcsolasi
rajza alapjan kévethetd. A transzver-
tert a T,...T, tranzisztorokkal felépi-
tett aramkor képezi. Ennek lelke a

162

T,-T; monostabil multivibrater.
A tapfesziiltség bekapcsolasa utan
(K, gyujtaskapcsold) nyugalmi hely-
zetben a multivibrator T tranzisztora
vezet, bazisaramat a T,-vel felépitett
aramgenerator szolgaltatja. Ennek
megfeleléen a T, zart allapotban van.
A T, altal vezérelt T,, valamint a
Ts-T¢ Darlington-fokozat is aram-
mentes.

A multivibrator atbillenését a T,
bazisara vezetett negativ iranyu im-
pulzus okozza. Ha a megszakito érint-
kezdk nyitnak, a T, vezérld tranzisz-
tor hirtelen kinyit és a C, kondenza-
tor egyik fegyverzetét mintegy a testre
kapcsolja. Az eddig toltetlen konden-
zatoron at a T, nyité bazisiramhoz
jut és a kapcsolas atbillen: T, vezet,
T; pedig lezar és az R, ellenallds
segitségével a T -et tovabbra is veze-
tésben tartja, a C, nyité bazisiram-
impulzusanak megsziinte utan is.
A T, zdrasdval megindul a T,-T,
tranzisztorok kollektorarama is. A Tr
transzformator primer arama is elin-
dul és exponencialisan novekszik.

A multivibrator T; tranzisztorat a
C- kondenzator toltése tartja zarva.
A fokozat idozitését ez az alkatrész,
valamint a T, bazisellenallasa (a T,
aramgenerator) hatarozza meg. Ami-
kor a multivibrator idozitése | lejar”
(azaz a C, kondenzator kisiil, illetve
kismértéekben ellenkezd értelemben
feltoltédik az aramgeneratoron ke-

resztiil), a fokozat hirtelen visszabil-
len: T; kinyit és lezarja a T,-et. Ekkor
megszakad a T,...T, tranzicztorok
dramais. A Tr primer dramdnak meg-
szakadédsakor a tekercseken ellenira-
nyu fesziiltséglokés keletkezik. Az n,
tekercsen felleps fesziiltséglokés fel-
tolti a késziilék Cy gyujtokondenzato-
rat a D¢ diodan keresztil. Ez a folya-
mat minden megszakitasnal egyszer
lejatszodik, rovid, néhany ms idé
alatt, még boven a megszakito nyitasi
idejében, nagy fordulatszamok mel-
lett is.

Ha a megszakit6 zar, a T, is lezar,
igy a Th, tirisztor gate-jére az R 4
Cs-D, tutvonalon pozitiv gyujtoim-
pulzus jut. A tirisztor begyujt és be-
kapcsolja a primer dramot, amely a
megszakitd zarasi ideje alatt néveked-
ni kezd — kis fordulatszamoknal akar
a telitési értékig.

A megszakito nyitasanal a C; kon-
denzdtorban felhalmozott t6ltés a
Th, tirisztort begyujtja a D; diddan
keresztiil. (Elindul a transzverter is —
err8l mar szo esett.) A tobbszaz voltra
toltott Cg kondenzator a Th, tiriszto-
ron at rakapcsolodik a gyujtétrafo
primer tekercsére. Ez a gyajtas idépil-
lanata — a szekunder tekercsen 15-20
kV csucsfesziiltségli gyujtéimpulzus
keletkezik. A Cq fesziiltsége ugyaneb-
ben a pillanatban kioltja a Th, tirisz-
tort is, tehat a primer aram is megsza-
kad. Ezutan a transzverter ismét fel-
tolti a Cy kondenzatort és a leirt fo-
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5. abra. Alkatrész-beiiltetési rajz a 4. dbrdhoz

lyamatok — a megszakito érintkezOk
altal vezérelten — periodikusan ismét-
16dnek.

A gyljtoberendezést nyomtatott
aramkords kivitelben célszerii elkészi-
teni. A nyomtatott lap folidzatat, va-
lamint az alkatrészek beiiltetését a
4. és 5. abran lathatjuk. A Th, tirisz-
tort kis L-alaku hiitélemezre szerel-
hetjiik. A lap nem tartalmazza a C,,
C, és Cq kondenzatorokat, valamint
a Tr trafét és a biztositékot sem. Eze-
ket kiilon lapra kell szerelni, majd e
lapot a nyak-lappal Osszefogatni. Az
ellenallasok fél wattosak.

A félvezetdk helyett mas, hasonid
adatokkal rendelkezé tipusokat hasz-
nalhatunk. A D barmilyen 3,3 V-os
kisteljesitményl Z-dioda lehet, a Dg
és D (ez utdbbi a Th, ,,visszafutdsi”
diéddja) pl. IN4007, a tobbi pl.
1N4148 tipusu lehet. A Th, 600 V 10
A-es, a Th, pedig 600 V 2 A-es tirisz-
tor legyen.

A Tr transzformator adatai: a le-
mezelt E~I vasmaggal késziilt alkat-
rész vasmagkeresztmetszete kb. 6 cm?
legyen. Menetszimok: n; =35 menet
& 1,2 mm-es, n, pedig 900 menet &
0,2 mm-es zomancozott tekercseléhu-
zalbol. A trafot kb. 0,2 mme-es 1égrés-
sel kell elkésziteni. Az elkészitett be-

g

rendezést jol zarodo fémdobozba kell
szerelni. :

A 6. dbrdn lathato kapcsolas érde-
kessége, hogy 6 V-os akkumulator-
fesziiltségli Trabant gépkocsihoz ké-
sziilt. Bar a legujabb tipusu Traban-
tok halozati fesziltsége mar 12 V, az
ttjainkon futok legtobbje még 6 V-os.

Az aramkor felépitése, miikodése -
egyszeri. Négy ponton csatlakozik a
gépkocsi elektromos halézatahoz (15
vagy +, 1, A és 31, azaz testpont).
A gyujtotrafot és a megszakitot Ossze-
kot6 vezetéket a beszerelésnél termé-
szetesen el kell tavolitani, a megszaki-
td6 kondenzatorara sincs sziikség, de
utobbi a helyén maradhat.

+6V = v

— Egyeb daramkérokre

F

Gyujtogyertyara

15 4

Ry 27/4W
Megszakito Ry

Gyujte-
trafd

15 ?

11

G
Dy R ,ETQDR - 220n

630V

KU608

REL

SY320/5 RS5Z/130k

6. abra. Tranzisztoros gyujtoaramkior Trabanthoz
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Ha a megszakito érintkezok zar-
nak, a T, pnp tranzisztor nyité bazis-
aramhoz jut. Kollektorarama telités-
be vezérli a T, tranzisztort is — azaz
bekapcsolodik a gyujtotekercs, a pri-
mer aram. Ha a megszakitok nyitnak
— ¢z a gyujtas idopillanata —, a T,
hirtelen lezar, lezarja a T,-t is és a
primer aram megszakad. Az ekkor
keletkez6 szekunder nagyfesziiltség a
gyujtogyertyara keriil; létrejon a
gyujtoszikra. A primer és szekunder
fesziiltség nagysagat a T, teljesit-
mény-tranzisztorral  parhuzamosan
kapcsolt fesziiltségfiiggd ellenallas
(VDR) korlatozza, a D, ,,visszafuta-
si” didda is a T, védelmére szolgal.
A C, szerepérdl az el6zéekben mar
emlitést tettiink.

Miutan a Trabant kétiitem{i, hen-
gerenként kiilénallé gyujtasi rend-
szert kell alkalmazni, tehat két darab
ilyen gyujtokészillékre van sziikség.
Ezeket azonban kdz06s dobozban he-
lyezhetjiik el. A tranzisztorok helyett
mas, hasonld adatokkal rendelkezOk
is hasznalhatok, ezt a rajzon feltiintet-
tik. A T, tranzisztorokat egyenként
kb. 50 x 50 mm feliiletii 2 mm-es alu-
miniumlemezb6l készult hitélapra
kell felerésiteni, a T, tranzisztorok
hiit6felilete  (kiilon-kiilon)  kb.
100 x 100 x 2 mm-es legyen. A D, di6-
da tipusa pl. BYX 42T lehet (kis hiit6-
lapon).

Az ilyen elektronikus gytjtoberen-
dezések hasznalata esetén rendszerint
konnyebb a téli hideginditas. Ezt a
tulajdonsagat azonban még hataso-
sabba tehetjik, ha elkészitjik hozza
azt a kesziiléket, melynek kapcsolasi
rajza a 7. dbran lathato. A hidegindi-
tast megkonnyito téli ,,inditésegély”
az elézo gyujtaskapcesolashoz késziilt,
leirasa a gyujtokészilékével egyiitt a
Funkamateur 1987/8. szamaban je-
lent meg.

Az inditosegély T, és T, kimeneti
tranzisztorai az elektronikus gyujto-
berendezéseket vezérld megszakitod
érintkezOkkel parhuzamosan kapcso-
l6dnak (A, és A, pontok, v. 4. a 6.
abraval). Az aramkor csak Onindit6-
zas alatt mikodik, mivel a tapfesziilt-
ségét a gyljtaskapcsolonak az dnindi-
té behlizo magnesét mikodtetd kap-
csolo-része szolgaltatja. Normalis
lizemi helyzetben a tranzisztorok zar-
va vannak, 6ninditozaskor viszont el-
indul az 555-8s ido6zité IC-vel felépi-
tett egyszerii astabil multivibrator fo-
kozat. Az IC a 3. kimenetén ekkor
kozel szimmetrikus négyszogjel-soro-
zatot general, azaz a kimenetet perio-
dikusan hol a testre, hol pedig koézel
a teljes tapfesziiltségre kapcsolgatja.
Ennek megfeleléen a T, és T, tran-
zisztorok felvaltva nyitnak-zarnak.
Amikor inditas kézben a megszakito
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7. dbra. Inditésegély aramkor elektronikus gyijtdshoz

érintkezOk zarva vannak, ez természe-
tesen hatdstalan, ha viszont nyitottak,
az egész nyitasi id6 alatt impulzusso-
rozattal vezérlik a tranzisztoros gyuj-
tokoroket (tehat nem csak a megsza-
kitasi id6pontban 1ép fel gytijtoszikra,
hanem egy szikrasorozat keletkezik a
megszakitok nyitott allapota alatt.
A szikrasorozat biztos inditast ered-
ményez.) ’
Az impulzussorozat frekvenciajat
az astabil multivibrator id6zitése ha-
tdrozzameg. Ezaz R, R, és C, tagok
értékébodl szamithatoan kb. 40 Hz,
ami Trabantnal 2400-as percenkénti
fordulatszamnak felel meg. Lathaté
tehat, hogy az inditési szikrasorozat

Az dramkort természetesen hagyo-
mdanyos gyujtassal rendelkez6 gépko-
csihoz is felhasznalhatjuk. Ekkor a
vezérl tranzisztorok helyett egy-egy

munkaérintkez6it a megszakit6 érint-
kezokkel parhuzamosan kell kapcsol-
ni (8. dbra). A mikodés az el6zbével
teljesen analog. Jelfogénak azonban
nagyobb aramok kapcsolasara alkal-
mas 6 V-os tipust, Un. ,autérelét”
(kiirtrelét) hasznaljunk. A jelfogokat
meghajtd tranzisztor tipusat ugy va-
lasszuk meg, hogy a relék aramat biz-
tosan elviselje. A T, tranzisztort eset-
leg hiiteni kell. A D, diéda 1N4004
lehet, a D, pedig (ennél és az eléz6
kapcsolasnal is) barmilyen 5,6 V-os
Z-dioda.

Utemaddék

Az itemadok meghatarozott idon-
ként egy be- vagy kikapcsolasi impul-
zust szolgaltatnak. A gépjarmu-elekt-
ronikdban az iitemadokat féleg irany-

jelfogdt  haszndlhatunk, amelyek jelz6khodz, vészvillogokhoz, valamint
Ry SY360/1(INL001) 50
39/025W Azénim
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ablaktorlé litemvezérlokhdz (inter-
vallum-szabalyozdkhoz) hasznaljak.
Célszerii az ilyen eléggé megbizhatat-
lan hoédrétos, mechanikus kapcsolo
szerkezeteket korszerii félvezetos egy-
ségekkel kivaltani. Ezek megbizha-
tobbak és iddzitésiik is joval stabi-
labb.

A 9. dbrdn korszert, CMOS integ-
ralt dramkorrel kivitelezett {itemado
kapcsolasi rajza lathato (Radioelekt-
ronik 1987/7.). Az aramkor univerza-
lis jellegll, az idozités célszerii megva-
lasztasaval sokféle célra felhasznalha-
to.

A 4049-es hex inverter Ny és N,
kapuja egyszeri astabil multivibra-
torként miikodik. Az ezt kovetd Nj
interver 4 kimenetén fellépé négy-
szdgjel frekvencidja az 1/2R,C, Ossze-
fiiggésbdl szamithato. Jelen esetben ez
kb. 1 Hz, mivel a kapcsolas iranyjelz6
vezérlésére szolgal. Az RC-id6allando
novelésével az aramkor ablaktorld
{itemvez€rld céljaira is alkalmas.

Az Nj kimenetén 1év6 négyszogjel
az N;-6n keresztiil a D; LED-et, az
N,-en at pedig a T, tranzisztort kap-
csolgatja. A J jelfogd igy periodikusan
meghuz és elenged, a LED pedig ezzel
azonos itemben felgyullad-elalszik.
A jelfogd érintkezdivel az iranyjelz6
izz6lampait  kapcsoltathatjuk, az
iranyjelzé kapcsolon at. A K kapcso-
l6nak ebben az esetben egyiitt kell
mikddni az irdnyjelz6 kapcsoloval.
A késziilék elsésorban vészvillogdnak
alkalmas, amely figgetlen az iranyjel-
z6t6l. Ez esetben a K a vészvillogo
bekapcsoldja és a jelfogo-érintkezok a
bal és jobb oldali iranyjelzd izzdkat
(az iranyjelzé kapcsolokar allasatdl
fiiggetleniil) periodikusan és azonos
iitemben kapcsolgatjak az akkumula-
tor fesziiltségére.

Nq...Ng=1C1= 5/6 4049
MCY 74049N stb.

CQDP31  INLQOOT
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9. dbra. Utemadé kapcsolds CMOS-dramkdorrel, vészvillogohoz vagy egyéb cé-
lokra

A D, LED az aramkoér kontroll-
lampaja. Iranyjelzé esetén ide zold
szini LED-et haszndljunk, ha pedig
vészvillogd céljaira alkalmazzuk az
Utemadot, akkor erre a helyre voros
szind fénykibocsaté diodat tegyiink.
A jelfogd megbizhatoan birja el a ter-
helés aramat, tehat robusztus érintke-
z6kkel rendelkezzen, a T, tranzisztort
pedig a jelfogotekercs aramanak meg-
feleloen valasszuk meg. A D, diéda a
jelfogd kikapcsolasakor fellépd fe-
sziiltséglokés letorésére szolgal.

Az Utemadok masik fontos felhasz-
nalasi teriilete, mint mondottuk, az
ablaktorlé  intervallum-kapcsoloja.
Régebbi évkonyveinkben mar sokf¢le
rendszerii  ablaktorlg-iitemvezérld
aramkort ismertettiink. Itt most egy

érdekes megoldasu kapcsolast muta-
tunk be az Elektor 1987/7-8. szama
nyoman. A késziilek haszndlata rend-
kiviil kényelmes. Ki-bekapcsolasra,
valamint az ablaktérlési intervallum
{két ablaktorlés kozott eltelt sziinet-
id8) meghatarozasa nyomoégombok-
kal torténik.

Mint ismeretes, az ablaktorlé litem-
vezérlok kiilondsen szemerkéld esd-
ben tesznek jo szolgalatot, amikor
nincs sziikség folyamatos tortlésre. Az
itemadonak olyannak kell lennie,
hogy meghatarozott (beallithato és
valtoztathatd) idénként be kell kap-
csolnia az ablaktorld motort — egy
rovid id6re. Annyi idére, amig az ab-
laktorlé motor sajat tartéérintkezoi
at tudjak venni az litemkapcsolo sze-
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10. abra. Kényelmes, nyomdégomb-vezérlésti ablaktorls iitemvezérlo
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repét, ezutan az UtemvezérlOnek ki
kell kapcsolnia kb. 5-30 mp-es szi-
nettel, a kovetkez6 torlés idejéig. Az
itemvezérld hatasara az ablakt6rl6
egyet (vagy kettot) tordl, majd a mo-
torba épitett érintkez6 atkapcsolasara
sajat magat kikapcsolja. A lapatok
mindig a szélvédé aljan allnak meg, az
érintkezé ugyanis igy van beallitva.
Ef(utén ismet torlési sziinet kovetke-
zik.

Az itemadé kapcsolasi rajzat a /0.
dbran lathatjuk. Az ablaktorlé motort
a J jelfogo mikodteti, amely a T,
tranzisztor kollektorkdrében foglal
helyet. A mikédésnek megfelelden a
jelfogd id6nként rovid 1dére (kb.
1 mp-re) meghuz. Ezt akkor teszi, ha
az 1C;-mal felépitett egyszerii mono-
stabil multivibrator 3. kimenetelén
magas a szint. Az 555-6s 1C-vel ké-
sziilt fokozat a 2. trigger-bemenetén
negativ éllel indithato. Ha tehat ezen
a ponton pozitivbol negativ iranyba
esik a fesziltség, az IC kimenetén az
id6zitésnek (Ry-Cg4 tag) megfeleld
ideig pozitiv lesz a fesziiltség és a jelfo-
26 kb. I mp-ig meghuzott allapotban
lesz.

A monostabil inditasat az A; mi-
veleti erdsitovel megépitett kompara-
tor biztositja. Akkor indit, ha kimene-
tén a szint alacsonyra (testpotencial-
ra) esik. A kimenetén 1évo jelet az
R¢—Cs elnynjyja, integralja, az A,
komparator pedig a monostabil trig-
ger-bemenetére tovabbitja. Az itt fel-
léepé impulzusok negativba esé részei
inditjak a fokozatot.

- Mikor kapcsol at az A, kompara-
tor? Az IC ,,+” bemeneten meghata-
rozott — altalunk valtoztathato nagy-
sagu — referenciafesziiltség talalhato.
Inverz bemenetére pedig az A; mive-
leti erGsitovel felépitett, inditott ha-
romszogjelet szolgaltatd integrator
kimenete csatlakozik. Az integrator
pozitivan novekvo flirészfesziiltséget
szolgaltat a kimenetén. Inditasa a mo-
nostabil kimenetérdl torténik. Akkor
indul, amikor az IC; 3-as kimenetén
a fesziiltség testpotencialra esik, azaz
a monostabil alaphelyzetébe billen
vissza. Az A; komparator kimeneti
szintje tehat magas, amikor a flirészjel
indul. Ha a haromszégjel meghaladja
a,,+” bemenet referenciafesziiltséget,
a komparator atbillen, kimenete ala-
csonyra valt és elinditja a monostabil
fokozatot.

A szakaszos ablaktorlés inditasa az
N, nyomégombbal torténik. Bekap-
csolas utan feltételezhetjiik, hogy a C,
toltetlen, az alld6 A, haromszdg-gene-
rator kimenetén a fesziiltség 0-nal na-
gyobb (a + bemenet két diddaval
ugyanis el6 van feszitve). Ha az N,-t
benyomjuk, az R,-en fellépd tolto-
aram-impulzus az A; bemeneteit Ggy
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11. dbra. Az iitemvezérii jelfogdjinak bekitése kétsebességes ablaktérlé motor-
hoz

fesziti eld, hogy a kimenete alacsony
szintre esik. Ez bebillenti a monosta-
bil fokozatot és a jelfogd meghiz.
Amikor az IC; kimenetén a feszlltség
ismét megszinik, a firészgenerator el-
indul. Az A; kimenetén a fesziiltség
lassan novekszik - egészen addig,
amig az N,-t benyomva tartjuk. A C,
kondenzator egy bizonyos értékre fel-
t6ltédott, a tovabbiakban ezt a poten-
cialt meg is tartja. Ezutan az A; ,,—"”
kimenetén a flirészjel tovabb noveke-
dik — de ekkor a komparator atbillen
és ismét inditja a monostabilt. Kb.
| mp-re a jelfogo ismét meghiz, majd
elenged és a flrészjel ismét indul.
A firészjel-generator mindig alacsony
szintr6l indul, mert amikor a multi-
vibrator kimenete pozitiv, aza D,—R,
uton akadalytalanul eljut az A, inverz
bemenetére. A D, megakadalyozza,

hogy az integrator C, kondenzatora .

feltoltodjék, a bemenetek fesziiltség-
kiilonbsege igy nem novekedhet tal-
zottan nagyra.

A firészjel hosszat, azaz a torlési
periodusidot, a két ablaktorlés kozott
eltett idSintervallumot az R,—C; id6-
allando hatarozza meg, valamint a C,
kondenzatoron lévé referenciafesziilt-
ség nagysaga. Ezt pedig mi hatdroz-
zuk meg azzal, hogy milyen hosszu
ideig tartottuk benyomva az N, nyo-
moégombot. Igy a késziilék beallitasa
rendkiviill szemléletes és kényelmes.
A szakaszos torlés ledllitasa az N,
nyomogombbal torténik. Ez a C,
kondenzatoron kb. 7,5 V-os referen-
ciafesziiltséget allit be. Ekkora értéket
a flrészgenerator kimenete mar nem

érhet el, ezért a monostabil nem tud
ujraindulni és a rezgési folyamat ledll.
Uj intervallumid6k beallitasa eldtt is
el6szor ezt a nyomdgombot kell meg-
nyomni. A berendezést integralt ,,ha-
romldbu” stabilizator latja el 8 V-os
tapfesziiltséggel. :
Megfelelo érintkezdkkel ellatott
J jelfogd alkalmazasiaval barmilyen
rendszeri ablaktorlé motor vezérlését
ellathatjuk. (A kiildnb6zd rendszerii
ablaktorlok felépitésével és miikodé-
sével régebbi évkonyveinkre hivatko-
zunk ; tobbszor is foglalkoztunk ezzel
a témaval.) Itt az egyik legbonyolul-
tabb rendszerhez valo adaptalast mu--
tatjuk be a /7. dbrdn. K, az ablaktorld
kapcsoloja, allasai: 0 = kikapcsolva
vagy intervallumos torlés, 1 = folya-
matos lassi torlés, 2 = folyamatos
gyors torlés. A motor kétsebességil
(a harmadik — eltolt — kefe a nagyobb
fordulatszamhoz tartozo 53b kiveze-
tés). A motor Ontartasa és kikapcso-
laskor valoé fékezése biztositott.
A miikddés — régebbi kozleményeink
alapjan — az abra segitségével kovet-
hetd. Az abran - mas, itt kdzolt rajza-
inkhoz hasonldéan — a gépjarmiitech-
nikaban elterjedten hasznalt ,,Bosch-
szamozast” is feltintettik.

Riasztoberendezések

A gépkocsi Orzése, védelme a tolva-
jok, fosztogatok ellen sajnos 6rokzold
témaja a gépkocsi-tulajdonosoknak.
Bar az aut6orzé kapcsolasokbol ré-
gebben mar elég sokat bemutattunk,
néhany dramkort — olvasoink kérésé-
re — most is ismertetiink.



A 2. gbran 555-6s 1d6zit 1C-kkel
felépitett védokapcsolast lathatunk.
A javitott rajzot a Radioelektronik
1986/10. szama nyoman kozoljik.
A riaszté — az ajték, motorhaztetd
vagy csomagtarto nyitasa es€tén — be-
kapcsolja a kiirtdt, amely szaggatott
riasztojelzést ad, kb. 1 Hzres periodi-
citassal. Hogy az akkumulator felesle-
gesen ne terhel6djon, a riasztojelzést
kb. csak egy percig szolgaltatja.
Ujabb nyitasi kisérlet esetén a riaszto-
jelzés megismétlédik.

A riasztét a K bekapesoloval élesit-
hetjiik. A bekapcsolt allapotot a Ds
LED is jelzi. Riasztaskor a kiirtot a
J jelfogé kiirtnyomdgombbal parhu-
zamosan kapcsolddo érintkezoi kap-
csolgatjak ki-be. A jelfogét a T, tran-
zisztoron keresztil az IC;-mal ké-
sziilt, kb. 1 Hz frekvenciaju, astabil
multivibrator hajtja meg. Nyugalmi
helyzetben az 1C; kimenete alacsony
szintii és a jelfogd igy elengedett, mi-
vel ¢ multivibrator nem rezeg. Az
astabil multivibrator csak akkor tud
rezegni, ha a 4. reset-bemenete magas
potencialszinten van. A reset-bemenet
fesziiltségét pedig az IC, idozitdvel
készilt monostabil fokozat kimenete
vezérli.

Ha a K kapcsold bekapcesolt allapo--

t és a csomagtér fedelét vagy a mo-

torhaztetdt kinyitjak, az IC, alkotta
monostabil 2. (trigger-) bemenete,
ahol eddig pozitiv volt a fesziiltség,
kozel testpotencialra esik, mert a K3
vagy K, érintkez8k valamelyike nyi-
taskor bekapcsol. Ekkor a monosta-
bil bebillen: kimenetén magas lesz a
szint, az IC5-mal felépilt astabil négy-
szOgrezgest allit eld, és a Kiirt szagga-
tottan szol (az Ry, vagy Cg-cal bedl-
lithaté periodicitassal). A kiirt mind-
addig sz6l, mig a monostabil idézitése
(az Rg—C; 4ltal meghatarozottan) le
nem jar, kb. 20-30 mp mulva. (Ez az
idd is valtoztathato, pl. a Cs értéké-
nek moddositasaval.) Ekkor a mono-
stabil fokozat visszabillen, az IC; 3.
kimenetén a fesziiltség testpotencidlra
esik, és a kiirt elhallgat.

Ha valamelyik ajtot nyitjdk ki, a K

vagy K, ajtokapcsold zarodik és az

IC, alkotta masik monostabil fokozat
2. trigger-bemenetére keriil indit6 im-
pulzus. A monostabil bebillen, a 3.
kimenete magas szintre ugrik, egészen
addig, mig iddzitése le nem jar. 1d6zi-
tése kb. 4 mp, ezt az R;—C, tagok
hatarozzak meg. Erre a néhany ma-
sodperces késleltetésre azért van sziik-
ség, hogy a tulajdonosnak a gépkocsi-
ba vald beszallasnal ideje legyen ki-
kapcsolni a riasztot a rejtett K kap-

csoloval, még a riasztojelzés fellépése
elétt (beszallasi késleltetés). Ha ez
nem kovetkezik be, néhany mdasod-
perc mulva az [C,; monostabil vissza-
billen, 3. kimenetén a potencidlszint
hirtelen leesik. Ez a fesziiltségugras az
IC, trigger-bemenetére jut és a riasz-
Elafc az elébb leirt médon megkezd6-
ik.

Amikor a gépkocsi tulajdonosa a
riasztot bekapcsolja, utdna még ki
kell nyitnia a kocsi ajtajat, hogy a
gépkocsit elhagyja. Hogy ekkor ne
kovetkezzen be riasztas, arrdl kiilén
aramkor gondoskodik (kiszallasi kés-
leltetés). A riaszto bekapcsolasa utan
a T, tranzisztor a C toltodésével ba-
zisnyité aramhoz jut, és nyitva marad
a kondenzator kozel teljes feltoltodé-
séig. Ez 10 masodperces nagysagrend-
ben van, ezalatt kell a jarmivet el-
hagyni, ekkor ugyanis az IC, kimene-
tét-a nyitott T, tranzisztor testre zar-
ja, igy az ajté nyitasa az IC, reset-
bemenete szamara hatastalan. A ri-
asztd6 bekapcsolasakor jelentkezd
esetleges téves riasztasokat az IC, és
IC, reset-bemeneteire csatlakozo RC-
tag (R,—C,) kiiszoboli ki.

A késziiléket nyomtatott dramko-
ros  kivitelben célszerti elkésziteni.
A nyomtatott lap folidzatat a 13. gb-
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12. dbra. Gépkocsiérzé aramkor 555-0s idozi
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13. dbra. Az autdriaszté nyomtatott lapja (félids oldal,

M1:1)

rdn, az alkatrészek beiiltetését pedig a
14. dbran lathatjuk. A T, tranzisztort
aJ ,autdsrelé” aramanak megfeleléen
valasszuk meg. A Ds pl. CQY 26
lehet, a D, IN4004, a tobbi didda
pedig barmilyen szilicium eszkoz (pl.
1N4148).

Az autdtolvajok kedvenc ténykedé-
se a gépkocsiba épitett autoradiok,
értkes magnosradiok kiszerelése, el-
lopasa. Gépkocsink kifosztasit meg-
nehezithetjiik az autotolvaj szidmara
(akkor is, ha a jarmi sajat riasztojat
mar esetleg hatastalanitotta), ha az
autoradiot  kiloén védelemmel lat-
Juk el.

A [5. abra kapcsolasi rajza erre mu-
tat példat. Az Elektor 1986/7-8. sza-
maban megjelent dramkor az autdra-
dié vagy magnd kilén védelmére
szolgal, de segitségével barmilyen mas
rogzitett készilék is védhetd.

Az dramkér egyszerd astabil multi-
vibrator, az IC, 555-6s tipusu id6zitd
integralt aramkorrel felépitve. Ha a
fokozat rezeg, kimenetén négyszogjel
jelenik meg, amely a 3. kivezetésre
kotott jelfogdt ki-be kapcsolgatja a
négyszogrezgés itemében. A jelfogd
érintkezoi a riasztojelzést szolgaltatd
kiirtét kapcsolgatjak. A négyszogjel
frekvencidja (az R,, R, és C, idézitd
tagok 4ltal meghatarozottan) kb.
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1-1,5 Hz. (A C; az R,-n it toltddik
és az R ;-on keresztiil siil ki periodiku-
san.)

Az astabil fokozat azonban csak
akkor tud rezegni, ha a 4. (reset-) be-
meneten a fesziiltségszint magas. Ez a
pont azonban az R, ellendllason ke-
resztil a védendo autdradié (magné,
CB-késziilék stb.) fémpaneljére van
kapcsolva egy huzaldarabbal. Ami-
kor a tolvaj a radiot kiemeli és a hu-
zalt cltépi, a reset-bemenetre pozitiv
fesziiltség kerill az R ellenallason 4t.
Az IC; kimenetén (ahol eddig testpo-
tencidl volt) négyszogiel 1ép fel és a
kiirt szaggatottan megszolal a jelfogo
segitségevel. Jelfogokent olyat valasz-
szunk, melynek felvett arama 200
mA-nél kisebb. Az IC ugyanis csak
ennyivel terhelhets. Kisebb tekercs-
ellenailast autorelé esetén kiilon jelfo-
g6-meghajtoé tranzisztort alkalmazha-
tunk. A nasztéaramkorhoz kiilén ki-
kapcsold nem sziikséges ~ ha a gépko-
csit naponta hasznaljuk —, mert a nyu-
galmi aramfogyasztds csekély (kb.
10 mA).

Ugyanez a folyoirat egy masik val-
tozatat is kozli ennek a védSaramkér-
nek (16. dbra). Ebben a késziilékben
556-0s tipust kettds id6zit6 nyert al-
kalmazast. Az egyik id6zitd monosta-

14. dbra. A riasztoberendezés alkatrész-beiiltetési rajza

(alkatrészoldal)

bil, a masik 6nrezgd, astabil multivib-
rator kapcsolasban miikodik.

Nyugalmi helyzetben a T, 4ram-
mentes, mert az S pont az autéradid
testjére van kapcsolva. Az idézité Ti,
timerjének kimenete tartésan ala-
csony szintl (5. kivezetés). Ez a pont
ossze van kotve a Ti, id6zité reset-
bemenetével, a 10-es [C-ldbbal. Igy a
Ti,-vel megépitett astabil multivibra-
tor nem tud rezegni, kimenetén a szint
alacsony, a J jelfogd elengedett alla-
potu.

Ha az S pont testvezetékét a tolvaj
eltépi, a T, bazisdra pozitiv fesziiltség
keriil és hirtelen kinyit. (A baziskori
tagok impulzuszavarok ellen véde-
nek.) A T, nyitdsakor bekdvetkezd
negativ irdnyu fesziiltségugras a Ti,-
gyel késziilt monostabil fokozat trig-
ger-bemenetére keriil a C, kondenza-
toron at és kvazistabil helyzetbe bil-
lenti a fokozatot. Az 5. kimeneten ek-
kor pozitiv lesz a fesziiltség, az R—C,
idézit6 tagok altal megszabott kb. 30
mésodpercig. Erre az idére a Ti, fo-
kozat engedélyezi a Ti, miikodését:
az astabil multivibrator berezeg (az
R—Rg—C, tagok megszabta perid-
dusiddvel), és a jelfogd kattogni kezd,
Hz nagysagrendii frekvenciaval. A jel-
fogé a kiirtdt kapcsolgatja, amely



szaggatott hangjelzést ad. A riaszto-
jelzés azonban csak addig tart, amig
a Ti, multivibrator vissza nem billen
az alaphelyzetbe (hogy a feleslegesen
hosszu jelzés ne zavarjon masokat,
illetve hogy az akkumulator ne meril-
jon ki, ha a tulajdonos nincs a kozel-
ben). .
A kiirtét kapcsolo jelfogd aramfel-
vétele most sem lehet tobb 200 mA-
nél. A jelfogdkorben lévé D, és Ds
diédak — mint az el6z6 kapcsolasnal —
a kimenet reteszelodésének megaka-
dalyozasara szolgalnak.

A téma befejezéseképpen egy ke-
nyelmes kezelésii, kombinalt autoor-
206 kapcsolast mutatunk be, az emli-
tett folydiratszam nyoman (17. abra).

A riaszto ki-be kapcsoldsat 1énye-
gében az N,—N; NAND Schmitt-trig-
ger kapukbol alléo R-S flip-flop végzi.
A készillek tobbi kapuja is ilyen
CMOS-IC kapu (2 db 4093-as IC-tok
részeil). Ha az N, kimenete alacsony
és az N;-¢ magas, akkor a riasztd
kikapcsolt allapoti, a flip-flop masik
helyzetében (N, kimenete magas, N
kimeneti szintje pedig alacsony) a
riaszté bekapcsolt, élesitett allapot-
ban van.

A kikapcsolas a K, (rejtetten felsze-
relt) nyomogombbal torténik. Hata-
sara az N, kimenetén lévé alacsony
szint meggatolja az A és B bemencte-
ken 1év0 riasztojel (testpotencial) to-
vabbjutasat az Ny NAND-kapun at.
Az N; kimendszintje ekkor magas,
ennek megfeleléena T; és T, tranzisz-
torok vezetnek, a J, jelfogd pedig
meghutzott allapotu. Ezzel a jelfogo-
val kiilénb6zé vezérlési feladatokat
lathatunk el (nyugalmi érintkezéje
megszakithatja egy bekapcsolasjelz6
LED aramkorét, munkaérintkezoje
engedélyezheti a gyujtast stb.).

Az élesités a K; nyomogombbal
torténik. Ez hirtelen kisiiti a C; kon-
denzatort. Elengedése utan az elsé pil-
lanatban az N, bemenetén alacsony,
kimenetén magas a szint. Kb. 15 mp
mulva a C, az R,-n at annyira feltol-
todik, hogy az IC kimeno szintje el6-
jelet valt. Az 1-0 atmenet a C, kon-
denzatoron at atbillenti az N,-N;
flip-flopot: az N, kimendszintje ma-
gas lesz, a riaszto ,,éles”. A 15 masod-
perces késleltetésre azért van szikség,
hogy a K; megnyomasa utin meég
riasztas nélkiil el tudjuk hagyni a gép-
kocsit (beszallasi késleltetés).

A betorés jelzése az A vagy B be-
meneteken fellépd testpotencial érzé-
kelésével torténik. Ide az ajtokontak-
tusokat lehet kapcsolni (sziikség ese-
tén kettonél tobb helyen is alkalmaz-
hatok). Barmelyik kontaktus testre
zarodasa esetén az N, kimenete ma-
gas szintre ugrik. Ha a riaszto bekap-

csolt allapotu, a jel tovabbjuthat és az
N5 eddig magas szintli kimenete ala-
csonyra valt. A negativ fesziiltségug-
ras bebillenti az eddig nyugalomban
1év6, Ng—N, kapukkal felépitett mo-
nostabil fokozatot. A fokozat, mely-
nek kimenetén (az Ny 4-es IC-laban)
alacsony volt a szint, most kb. 100
masodpercig magas lesz. (Ez utobbi
id6é a monostabil multivibrator idozi-
tése, amelyet gyakorlatilag az Rg—C,
idéallando hataroz meg.)

Az Ng kimenete ekkor tolteni kezdi
a C; kondenzatort az Ry ellenallason
keresztiil. Kb. 7 mp mulva mar akko-
ra lesz a Cs fesziltségszintje, hogy

engedélyezi az Ng-al felépitett astabil
multivibrator rezgését. Az Ny kime-
nete, amely eddig pozitiv fesziltségen
volt, most felvaltva magas-alacsony
szintekre kapcsolgat, a multivibrator
Hz nagysdgrendi frekvencidjanak
megfeleloen. Az alacsony szinti id6-
pillanatokban a T,-T, tranzisztorok
drama megindul és a J, jelfogd meg-
hiz. A jelfogdé munkaérintkezéi a
kiirtot kapcsolgatjak: a kiirt szagga-
tott riasztojelzést szolgaltat kb. 100
masodpercig, a monostabil fokozat
visszabillenéséig. Ha az Ny kimenete
ismét O-ra valt, a C5 gyorsan kisiil a

[l

(b)

g

L° °

IN4001 *
: — 412V
b ZS ’ [E'IOK E] 100k T- 1030p
25V
, § (a)
1 2 x IN4001
R
Da SZ []1030k 555 3
2
S R : !
— nAx =
Autoradio Tk 7
fémdobozd—_J_ 6 A G -\
hoz T
100n —I;OP/16V rflﬂ ~ Kart nyomdégomb-
—4 LTB_‘ Pt hoz {vagy krt-
INL1LB 0; j’ 1 reléhez)
(o]
":;§§=:<i;:: f 4
3¢y
s
_H-{ S
C3 ]
[ 1

©

f

+12V

hiil

by

Kur

(c)

15. dbra. Kiilén védoberendezés autdradiéhoz, kazettds lejatszéhoz (a), nyomta-
tott dramkorének folidzata (M 1:1) (b) és alkatrész-beiiltetési rajza (c)
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16. dbra. Radio-védd dramkdr, idézitett kikapcsoldssal

D, R, utvonalon és a kiirt elhall-
gat.

Az Ry-C; elemek szolgaltatta kb.
7 mp-es késleltetésre azért van sziik-
ség, hogy a kiirt ne szoélaljon meg
azonnal az ajté kinyitasara. Igy a gép-
kocsi tulajdonosanak van ideje a
riasztot a rejtett K, nyomogombbal
hatastalanitani. Ez a flip-flop atbillen-
tésén kivill a monostabil multivibra-
tort is azonnal az alaphelyzetbe bil-

lenti vissza, az N, kapu bemenetének
(13 1ab) testre kapcsolasaval.

Kényelmi berendezések

Ebben a részben néhany olyan au-
tos kapcsolast ismertetiink, amelyek
jelzésiikkel vagy egyéb szolgaltata-
sukkal, funkciojukkal az autozas ké-
nyelmét szolgaljak.

Elsének egy figyelmeztetd jelzObe-
rendezést mutatunk be (18. dbra).
Nagyon kellemetlen kdvetkezményei
lehetnek annak, ha a varakozé gépko-
csi tompitott fényszorodjat bekapcsol-
va felejtjiik. (Ez foleg akkor fordulhat
el6, ha téli reggelen még so6tétben in-
dulunk uticélunk fele, de mar vilagos-
ban érkeziink. Az elhagyott auto égve
maradt fényszoroja nappali fényben
nem mindig feltiiné.) Néhany 6ras va-
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17. dbra. Kombindlt, nyomégomb-vezérlési riasztoberendezés
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rakozas utan a parkolohelyen maradt
gépkocsi akkumulatora teljesen kime-
riilhet és nem tudunk elindulni.

A kényelmetlenségek elkeriilésére a
szOrakozott gépkocsivezetdt célszert
valamilyen jelzOberendezéssel figyel-
meztetni a vilagitds kikapgsolasara.
Az ilyen jelzoket széles korben alkal-
mazzak; régebbi évkonyveinkben
tobb ilyen megoldast mutattunk be.
Most egy kellemes hangi zimmogo
kapcsolasi rajzat lathatjuk.

A két tranzisztorbol allo egyszerl
hangfrekvencias oszcillator harom
ponton csatlakozik a gépkocsi villa-
mos halézatahoz (1, 2, 3). A komple-
menter tranzisztoros erosité pozitiv
visszacsatolasat ¢és berezgetesét a
C,-R, alkatrészek végzik. Az oszcil-
lator kimenete (3. pont) kisteljesitmé-
nyl zsebradio-hangszorét — taplal.
A keletkezett hangjel frekvenciaja kb.
600 Hz.

Az aramkor a tompitott fényszorok
aramkorébdl nyeri a tapfesziiltséget.
Rakothet6 az altalanos vilagitas kap-
csolojara is (ekkor az ,orszagati”
fényszorok bekapcsolva felejtése ese-
tén is véd), de ekkor a helyzetjelzoket
sem tudjuk bekapcsolni jelzés nélkiil
(parkolofény!). Ha van kiilon fény-
valto (bilux-) kapcesolo, legeélszeriibb
az aramkort innen taplalni. Az or-
szaguti fényszordkat ritkan felejtjitk
ugyan bekapcsolva, de ha ez ellen is
védekezni szeretnénk (és nincs bilux-
kapcsolonk), egy-egy elvalasztd did-
daval csatlakozhatunk az orszaguti,
illetve a tompitott fényszorok vezeté-
kére.

A pozitiv tapfeszilltség egy jelfogo
nyugalmi érintkez6jén keresztiil keriil
a jelzore. A jelfogo tekercse a gyujtas
vezetékére csatlakozik. A jelzGberen-
dezés akkor lép miikodésbe, amikor a
motort leallitjuk, de a fényszorot égve
felejtjik. Ekkor a jelz6 sipolni kezd és
mindaddig szol, amig a fényszorot ki
nem kapcsoljuk.

A figyelmeztetd jelzét igen kis mé-
retben megépithetjiilk, nyomtatott
aramkoros kivitelben. A Funkama-
teur 1987/7. szamaban megjelent koz-
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19. dbra. A 18. dbra. kapcsoldsinak
nyomtatott dramkére (foligs oldal,
M)

18. dbra. A fényszoro kikapcsolasdra figyelmezteté aramkior

leményben nyomtatasi rajzok is szere-
pelnek. Ezeket mi is kozreadjuk a /9.
abran (foliarajz) és a 20. dbran (alkat-
rész-beiiltetési rajz).

Egy mas jellegt kellemetlenség for-
rasa lehet, ha inditasi kisérlet kozben
Hrainditunk”™ a mar jaré6 motorra.
A kornyezeti zajban vagy halk jarasa
motor esetén sokszor nehéz megalla-
pitani, hogy miikodik-e mar a gépko-
csi eréforrasa; ez az oka g tévedesnek.
Ha az dninditot forgo gépkocsimotor
mellett bekapcsoljuk, eltorhet a lend-
kerék fogaskoszorija vagy karosod-
hatnak az inditomotor alkatrészei.
A ,rainditozas” tehat mindenképpen
keriilendé.

A kombinalt gyujtas-6ninditd kap-
csolok egy része mar olyan kiviteld,
hogy a rainditast megakadalyozza.
A gyujtasszarba olyan mechanikus re-
teszelést épitenek be, amely csak egy
inditast tesz lehetévé. Ujabb inditasi
kisérletnél a gyujtaskulcsot teljesen
vissza kell forgatni (azaz le kell venni
a gyljtast, a motor megall), és csak
ezutan lehet ismét inditani.

Miutan nem mindegyik inditokap-
csol6 rendelkezik ilyen lehetGséggel, a
reteszelés megoldasara elektromos
modszerek is sziilettek. Ilyen (jelfogo-
val késziilt) Aramkdrt lapunkban mi is
kozoltiink. Az inditoberendezés vé-
delmére keésziilt aramkérok koziil
most egy korszeriibb, félvezetds (ti-
risztoros) berendezést ismertetiink, a
Ragyijo televizija elektronika cimii
bolgar folyodirat 1987/6. szima alap-

- jan.

A rainditasgatlé szerkezet kapcso-
lasi vazlata a 21. dbran lathatd. A ké-
sziilek aramkore négy ponton csatla-
kozik a jarmi villamos haldzatahoz,
a pontok szamjelolését a nyomtatasi
rajzon is feltiintettiik. A kapcsolasi
rajzon a gyyjtaskapcsolo sematikus raj-
zat, illetve annak kapcsoldsi részleteit

is abrazoltuk. Inditasnal a k6z6s mi-
kodtetést kapcsolok koziil természe-
tesen el0szOr a gyujtaskapcesolo érint-
kezbje zar, utana az 6nindit6é, amely
fesziiltséget szolgaltat az 6ninditd mo-
torjat bekapcsolo és az inditémotor
mechanikus  kapcsolatat  biztosito
magneskapcsolonak. (Ez utébbi az
onindité motor része.)

A védoberendezés beszerelése soran
a gyujtaskapcsolotol az inditomotor
magneskapcsoldjara halado vezetéket
meg kell bontani és a szabadon ma-
radt pontokat az abra szerint kell a
késziilékhez csatlakoztatni. Lathato,
hogy a magneskapcsold arama most
a vedokésziiléken, illetve annak Th,
tirisztoran fog athaladni.

Miikodése a kovetkezG. Inditasnal
elészOr a gyljtas aramkore kap fe-
sziltséget (15. pont). Ekkor a gy(jto-
tekercs bekapcsolodik, valamint fel-
toltodik a C; kondenzator az R,—Rs—
D, utvonalon az akkumulator fe-
sziiltségére. (A kondenzatorra a Th,
biztos begyujtasahoz van szilkség az
inditas pillanataban.) A 2. pont most
meg fesziltségmentes, a tirisztorok

4

20. dbra. Alkatrész-beiiltetési rajz a
19. abrahoz (alkatrészoldal)

17m




MULTITESTER
OE-104

A Multitester OE-104 magéba foglalja mindazokat a iényeges
alapmiszereket, melyek az elektronikus készilékek tervez6i-
nek, gyartéinak, ellendrzbinek nélkulozhetetlenek.

A Muititester OE-104 minden egysége egyidejlleg is hasz-
nalhat6.

A Multitester OE-104 az alabbi egységekbdl tevddik Ossze:
— Haromcsatornas tapegység

— Digitalis multiméter (D. M. M.)

— Faggvénygenerator

— Digitélis frekvencia- és periddusidé-mérd (DFT-meter)

- Digitalis h6meérsékletmérd

HAROMCSATORNAS
TAPEGYSEG
LA” csatorna:
Uki: 5V+2% .
lki: =21 A
Terhelésszabalyozas (0-1A): < 80 mV
Zaj + buagofesziiltség: < B mVeff
.B” és ,C" csatorna:
Uki: 1,3 VV-20 V-ig folyamatosan szab4-
lyozhatd
Tki: >21A
Terhelésszabalyozas (0-1A): < 80 mV
Zaj + bugobfesziltség: < 10 mVeff
Vonalszabélyozas: < 0,04%/V

Minden csatornan rovidzarvédelem és 1 A felett (overload) tditerheive
jelzés.

A ,B” és ,C” csatorndk kimendéfesziiltsége az el6lapon levS potencio-
méterekkel tetszés szerint beéllithato.

Az egyes csatorndk fesziltsége, illetve drama a beépitett panelmérén
leolvashat6, a mérési Gzemmbdkapcsold megfeleld allasa mellett.
A tapegységek be-, ill. kikapcsolasat a DC ON kapcsoléval lehet
elvégezni. A bekapcsolt dllapotot, valamint a mérési izemmédkapcso-
16 allapotait a kijelzbegységben elhelyezett vilagitd diédak mutatjak.

DIGITALIS MULTIMETER

mérési pontossag

200 mV-200 V-ig 0,1% 1 kV 1 %
200 p-200 mA-ig 0.5 % 2 A 1%
mérési pontossag

Véltakoz6 fesziitség 200 mVeff-200 Veff-ig 0,5 % 630
mérése: Veff 1%

Véltakozb6aram-mérés: 200 pAeff 0,5% 2 Aeff-ig 1%
EHenallasmérés: 20 Mohm 0,1% 20 kohm-ig 0,1%
Kijelzés médija LED: 3% digit (1999)

Kijelzés pontossaga: +1 digit

Frekvenciamenet: 20 Hz-20 kHz + 1 dB

Egyenfesziiltség-mérés:
Egyenarammérés:
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DIGITALIS FREKVENCIA-
ES PERIODUSIDO-MEROD

Frekvenciamérés — periodusid6-mérés:

Uzemmédkapcsolo: kézi vagy automatikus
Méréshatarvaltd: automatikus
Frekvenciamérés-hatarok: 10 kHz
100 kHz
1000 kHz
10000 kHz
Peri6dusiddmérés- hatarok 10 ms
100 ms
1000 ms
10000 ms
Bemeneti impedancia: 1 MQ|l 50 pF
Erzékenység: 10 mV RMS + 10%
Kijelz6: ' LED 4 digit (9999)
Tapinto hémérd:
Mérési tartomany: —40-+120 °C
Linearitasi hiba: +0,5°C
FUGGVENYGENERATOR
Hulldmformak:
szinusz Ukipp 27V
haromszog Ukipp 27V
négyszog Ukipp 210V

Kimeneti fesziiltség folyamatosan szabalyozhat6
(nyitott kimenetnél) —20 dB
folyamatosan szabéalyozhat6
Kimené ellenallas: 50 Obm
Frekvenciaszabélyozés: kézi 10 fordulata  helikalis
potenciométerrel
automatikus (sweep belss)
20 ms, 200 ms, 2 s
DC alapszinteltoléas: +3V
Sweep modok: ktils6, bemeneti impedancia 1000
kohm | 50 pF belsé
0,2 Hz-200 Hz 20 Hz-20 kHz

Belsd sweep id6k

Frekvencia range:

A VALTOZTATAS JOGA FENNTARTVA!

Gyértjs:

ORVOSI MOSZER
SZOVETKEZET

1081 Budapest, Rékoczi Gt 71.
Telefon: 142-842, 339-767

Exportélja:
METRIMPEX
Forgalgmbas hozzas:
MIGERT

Szerviz:
1074 Budapest, Barat u. 3-9.
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arammentesek (Th,-nek nincs gyu;jto-
fesziiltsége, Th,-re pedig nem keriil
anodfesziiltség). Ezutan zarddik az
Onindito érintkezdje is (50. pont). Ek-
kor vezetni kezd a Th, fbtirisztor
(gate-kOre mdr nyitva volt), és dramot
tovabbit az inditobmotor magneskap-
csolojaba. Az behuz, az 6ninditoé mo-
torja forogni kezd és elindul a gépko-
csimotor. Az inditas pillanataban a 2.
pontra rakeril kozel a teljes akkumu-
latorfesziiltség, igy most az R ,—R; fe-
sziiltségoszto segitségével a Th, tirisz-
tor is gyujtofesziiltséghez jut és be-
kapcsol. Ezzel kisontoli a Th, gyujto-
korét, az ujragynjtasat megakada-
lyozva. A Th, bekapcsolva marad ak-
kor is, ha az inditas utan elengedjiik
a gyujtaskulcsot. Ekkor az 6nindité-
énintkezd nyit, a gyujtas bekapcsolva
marad, az 50. ponton a fesziiltség
megsziinik, a Th, kialszik és az indito-
motor megall. A Th, viszont bekap-
csolva marad az R, ellenalldson ke-
resztiil mindaddig, mig a gyujtast ki
nem kapcsoljuk, azaz a motort le nem
allitjuk.

Ha most — mikddo motor, illetve
bekapcsolt gytijtas mellett — ismét mi-
kodtetjik az inditokulcsot, a Th,; mar
nem tud begyujtani. Hiaba keril ra
anodfesziiltseg, a nyitott Th, nem en-
ged gyljtéaramot kialakulni. Igy a
védelem biztositott.

Sikertelen inditasi kisérlet utan a
Th, vezet6 allapotban marad. Ilyen-
kor Wjrainditani csak akkor tudunk,
ha elotte kikapcsoljuk a gyujtast. Ek-
kor a Th, tartéarama megszakad, ki-
alszik és 1jbol indithatjuk a motort.

A D, didda a Th, tirisztor gate-
korét védi, a D, pedig megakadalyoz-
za a C, kisiilését az akku felé az indi-
tas pillanataban (amikor csokken az
akkumulator fesziiltsége a nagy terhe-
1és miatt), valamint biztositja, hogy a
bekapcsolt Th,-n esé maradékfesziilt-

A
25

22. dbra. A ,rdinditas-gatlo” nyomta-
tott dramkdords lapjanak  foliazata
(M 1:1)

Gyujtdskapesold
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21. dbra. Jaré motor esetén az dnindité haszndlatdt ez az dramkér meggdtolja

ség ne idézhesse elé a Th, nem kiva-
natos gyujtasat. Mindkét dioda pl
IN4001-gyel helyettesithet. A Th,
helyett ST 103/1 alkalmazhato.

A Th, tirisztor meglehetGsen nagy
aramterhelésnek van kitéve — igaz,
hogy csak rovid ideig. Az inditomotor
magneskapcsoldja tobb tiz ampert is
felvehet! A rajz eredeti tipusa helyett
a Th, helyén biztonsag kedvéért in-
kabb az egyébként is kdnnyebben be-
szerezheto T15N/50T tipusu tirisztort
alkalmazzuk. A D,; a kapcsolds
waramnyelé”, , visszafutasi” diédaja.
Csucsterhelése (az onindité kikap-
csolasakor) ennek is jelentds; ide is
tehetiink ,.erésebb” tipust (pl. BYX
42/300T)..

A késziiléket kisméretli nyomtatott
lapon szerelhetjilk Gssze. A kivitele-
zésnél gondoljunk a fellépd nagy ara-
mokra 1s! A nyomtatott lap félias ol-
dalanak rajzat a 22. dbrdn lathatjuk,
mig az alkatrészek beiiltetését a 23.
dbra mutatja. Bar a rajzon ez nem
szerepel, a Th, fGtirisztort célszeri
kisméreti, L alakt aluminium hiitofe-
lulettel is ellatni.

A biztositékok is sok kellemetlensé-
get tudnak okozni a gépkocsi haszna-
lata kozben. Gyakoriak a tularamok,
elég sok gépkocsitipusnal nagy a zar-
latveszély. Emiatt a biztositékok si-
riin kiégnek. Ilyenkor meg kell allni,
a hibat meg kell keresni és elharitani
— feltéve, hogy rendelkeziink tartalék-
alkatrésszel.

A biztositekok cserélgetését, vala-
mint a véletleniil okozott, nem tartos
zarlatok utani hibakeresést is elkertil-
hetjiik, ha az olvadébiztositékok he-
lyébe ,elektronikus biztositékot” sze-
reliink, azaz egy olyan aramkort,

amely ellatja a tularamvédelem szere-
pét anélkiil, hogy maga meghibasod-
na, illetve javitasra szorulna.

Az elektronikus biztositék kapcso-
lasi rajza a 24. dbrdn lathato. A készii-
lék harom kivezetéssel rendelkezik.
A ,,+” (akkumulatorra), illetve ,L”
(fogyasztora) csatlakozé pontjait kell
az eredeti biztositék helyére kapcsol-
ni. A fogyaszté K kapcsolojat is at
kell k&tni. Most nem sorosan kapcso-
16dik az L fogyaszté aramkorébe, ha-
nem a K jeld pontra kapcsolédva az
aramfigyel6 biztosité aramkor vezér-
lésére szolgal.

Az L fogyasztot most is a K kap-
csoloval kapcsoljuk ki és be. A K nyi-
tott allapotiban a tranzisztorok
arammentesek, az L lampa nem vila-

23. dbra. Alkatrész-beiiltetési rajz a
22. dbrdhoz (alkatrészoldal)
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24. abra. Elektronikus biztositék kap-
csoldsi rajza

git. Zarva a K kapcsolot, a T, tran-
zisztor telité bazisaramhoz jut, telje-
sen kinyit. Rajta és a kis értéki R,
ellenallason keresztiil aram folyhat az
L fogyasztoba, tehat a lampa kigyul-
lad.

Az aramkor lényegében egy egysze-
ri aramgenerator — mar amikor bizto-
sitoként mitkddik. Normalis miik&dés
esetén a T, tranzisztoron €s az R,
ellenallason a megengedett {izemi
aram folyik a fogyasztoba. Az R, el-
lenallas ugy van méretezve, hogy a
rajta esé fesziltség nem elégséges a T,
vezérld tranzisztor nyitasba vezérlésé-
hez. A T, tehat zart allapotu.

. Ha az L fogyaszto felé folyé aram
valamilyen okbol megnévekedne (pl.
rovidzar 1ép fel), az R ,-en eso fesziilt-
ség mar meghaladja a T, B-E nyitofe-
sziiltségét. A T, igy vezetni kezd és

elszivia a T, bazisaramat, illetve a T,

bazisanak potencialjat az L pont fe-
sziiltségére huzza. Az R -en esd fe-
sziiltség ekkor zarofesziiltségkent ke-

L
2V
12210

T, MJE 2955T,
TIP 2955

1, BD136,
BD140

25. gbra. Elektronikus biztositék (2.
valtozat)
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ril a T, emittere és bazisa kozé —
annal jobban igyekszik zarni ezt, mi-
nél nagyobb az R,-en atfoly6é aram.
Lathatéan az aramkor ekkor dramge-
neratoros iizembe billent: a T, tran-
zisztor nem enged magdn, illetve az
R, ellenallason atfolym nagyobb ara-
mot annal az értéknél, amely akkora
fesziiltséget ejt az R -en, mintkb. a T,
B-E nyitofesziiltsége. A T, nyitasa
utan a terhelésbe foly6 aram az elébb
emlitett értéket lényegesen nem halad-
ja meg — fliggetleniil a terhelés nagysa-
gatol (teljes vagy ,.részleges” rovid-
zar). Az aramgeneratoros megoldas
igy korlatozza az aramot, veszélyes
rovidzarasi érték igy nem alakulhat
ki. A kapcsolas mindaddig ebben a
helyzetben marad, amig a révidzar
meg nem szunik (vagy a K kapcsolot
ki nem kapcsoljuk).

W
ol Co

26. abra. A 24. és 25. dbra. dramkirei-
hez haszndlhaté nydk-lap folidzata
(M 1:1)

A tranzisztorokat — a kis fogyasztasu
esetektOl eltekintve — legalabb 2 mm
vastag aluminium hiit6lapra kell sze-
relni (csillamszigetel6 kozbeiktatasa-

1. tablazar. Alkatrészériékek a 24. és 25. abrdhoz

Teljesit- Példa Névleges R, R, Hutofelilet
mény (W) aram (A) Q) (Q) (cm x cm)
i muszerfal 0,08 5,6 33k -

2 belsé vilagitas 0,17 2,7 1,5k -

S helyzetjelzd 0,43 1,2 680 5%x5
18 régi féklampa 1,5 0,33/5W | 180/1 W | 15x%x15
21 iranyjelzd 1,75 0,27/5W | 150/1 W | 15x%x15

A gépkocsikban elég sok a biztosi-
td6. Termeészetesen nem sziikséges
mindegyiket ilyen aramvédé kapcso-
lassal helyettesiteni, ez koltséges meg-
oldas lenne. A kritikusabb, gyakran
kiég6 biztositokat viszont érdemes
ilyenre cserélni a kényelmi szempon-
tok miatt.

A gépkocsi villamos halozataban
akadnak olyan kapcsolok, amelyek
nem a pozitiv agat, hanem a testpon-
tot kapcsoljak, és kialakitasuk, felsze-
relésiik is olyan, hogy a testtél nem
fiiggetlenithetok. Ilyen kapcsold ese-
tén az aramvédelemre a 25. dbra kap-
csolasi elrendezése nydjt utmutatast.
Ez az aramkdr pontosan ugy miko-
dik, mint az el6z6, csak az ellentétes
polaritasu vezérlés miatt npn tranzisz-
torok helyett két darab pnp tipusit
alkalmaztak.

Az R, és R, ellenallasokat méretez-
ni kell az L terhelés fiiggvényében.
Ezeket az értékeket kiillonbozo telje-
sitményekre az I. tablazatban adjuk
meg. (A tablazatban példak is szere-
pelnek, a kiildnbozo teljesitményérté-
kekhez tartozé fogyasztok felsorola-
saval.) Az Elektor 1987/7-8. szama
alapjan az elektronikus biztositék
nyomtatott aramkori rajzat is kozre-
adjuk. A nyomtatott lap fohas oldala-
nak rajza a 26. dbran szerepel, az al-
katrész-beiiltetési rajz pedig a 27. ab-
ran lathatd. A nyomtatott lap mind a
két kozolt aramkorhdz alkalmas.

val). A hitdlemezt (szigetelten) a
nyomtatott laphoz c¢savarozhatjuk.
A hutdlapok méretei a tablazatban
megtalalhatok.

Olcsébb, de szintén kényelmes
megoldas, ha a kiolvadt biztosité fel-
hivja magara a figyelmet egy egyszerii
kis kiégés-jelzd segitségével (28. db-
ra). A néhany alkatrészbdl all6 aram:
kor otlete az el6bb emlitett folyoirat-
szambol szarmazik. Alkalmazasa ese-
tén nem kell az esetleg tiz-tizenot biz-
tositek kozott a hibasat probalgatas-
sal keresgélni.

Ha a B biztositék zarlat miatt kiol-
vad, a D, didda ezt kigyulladasaval
jelezni fogja. (A D, diddara jelen al-
kalmazasban nincs szilkség, legfeljebb
védi a D,-t az esetleg fellépo karos

27. dbra. Az elektronikus biztositék
alkatrész-beiiltetési rajza



nagysagu zarofesziiltségtél. Mas, ha-
sonlé dramkordknél — pl. kis valtofe-
szitltségeknél — viszont sziikséges le-
het. A D, visszairamot is jelezhet.
Ilyenkor célszeri kilonb6zé szind
diédakat alkalmazni.)

A gépkocsiba valo beszallasnal ké-
nyelmet jelenthet, ha a bels6tér-vilagi-
tas izz01 (amelyek a kocsiajté nyitasa-
kor meggyulladnak), egy ideig nem
alszanak ki azutdn sem, hogy becsuk-
tuk az autd ajtajat. Kilondsen esti
induldsnal hasznos ez: beszallas utan
nem kell a sotétben keresgélni a gyuj-
taskapcesol6 zarjat; utasaink is kényel-
mesen elhelyezkedhetnek, ha az utas-
tér-vilagitas még néhany masodpercig
¢gve marad. (A vildgitast természete-
sen kézzel is be lehet kapgsolni, majd
ujra kikapesolni, de kényelmesebb ezt
automatikusan makédd aramkorre
bizni.)

A 29. abradn egy ilyen aramkor kap-
csolasi rajzat lathatjuk (Elektor 1987/
9.). Az egyszeri berendezés MOS—
FET teljesitménytranzisztort tartal-
maz, ennek minimalis vezérlési fo-
gyasztasaval kénnyl ardnylag nagy
iddallanddkat biztositani.

A késziileknek négy kivezetési
pontja van (A, B, C, D), amelyeket az
abra szerint kell bekapcsolni a bels6-
tér-vilagitas aramkorébe. A K, ajto-
kapcsold most nem kozvetlendl kap-
csolja az L vilagitasi izzolampakat,
hanem a késziiléket vezérli.

Nyugalmi helyzetben (zart ajtok,
azaz nyitott K, ajtéérintkezé mellett)
a vilagitas-késlelteté arammentes, a
tranzisztorok nem vezetnek. Ha ki-
nyitjuk valamelyik ajtot, a megfelelé
ajtokapcsold zarddik (ezeket parhu-
zamosan kell kapcsolni egymassal), és
a T, tranzisztor bazisfesziiltséghez
jut. Az Ry emitterellenallason és a
kinyitott tranzisztoron at a C, kon-
denzator gyorsan feltoltodik, gyakor-
latilag a teljes tapfesziiltségre. A T,
ezért azonnal kinyit, és az L utastérvi-
lagito lampak kigyulladnak. (Az L két
darab 12 V/5 W-os izz0 lehet parhu-
zamosan kapcsolva, a T, ezt a terhe-
lést boven elviseli.) A T,-n minddssze
kb. 0,2 V maradékfesziiltség esik.
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29. ébra. Aramkor a belsé vilagitds késleltetett kikapcsoldsahoz

Ha az ajtot bezarjuk, a T, is azon-
nal lezar, de a lampak tovabbra is
¢gve maradnak. A C; ugyanis csak
lassan st ki az R5-6n keresztiil. Igy az
izzok néhany masodpercig még ég-
nek, majd elhalvanyodnak, és T, leza-
rasaval végleg elalszanak. Ezutan a
késleltetd berendezés ismét drammen-
tes.

A 29. abran lévé bekotést akkor
alkalmazhatjuk, ha a belsé vilagitast
bekapcsolé K kapcesold aramkori el-
helyezése olyan, mint azt a 30a dbran
lathatjuk. Ha ez a kapcsolé valtokap-
csolo (30b dbra), akkor a késleltetot
a 30c¢ abra szerint kdssiik be a belso
vilagitas aramkorébe.

A T, tranzisztor helyett mas hason-
16 tipus is alkalmazhat6, ha adatai
Ups2100V, 1529 A, Pro=40 W és
Rps=0,25 ohm.

Gépkocsiradionk vételkészsége ro-
vid, kisméretil antennaval is megfeleld
lehet, az antennaval egybeépitett kis
antennaerdsitd (Gn. ,,aktiv antenna”)
alkalmazasaval. A 31. dbra kapcsolasi
rajza erre mutat példat (Elektor 1985/

12.). A kisméretli antennat nem kell
ki-be tologatni, ¢s nem torik le, nem
lopjak el. Az antenna a sz€&lvédo iiveg
tetejére ragasztott foliacsik is lehet.

Az erdsitd aktiv eleme a T, kétka-
pus MOS-FET A G, fesziiltségét, a
T, munkapontjat az R3-R, oszto al-
litja be, a kaput a C, hidegiti. Az
antennajel a Gj-et vezérli. A be- és
kimenGkor szélessava aperiodikus.
Az 4ramkért elsfsorban az AM-
savokhoz ajanljak.

A kis késziileket arnyékold doboz-
ba kell szerelni €s az antenna kozvet-
len kozelében kell elhelyezni (pl. a
karpitozas ald). Kimenete a szabva-
nyos kiskapacitasu ,,autos” antenna-
kabellel és szabvanyos antennadugo-
val csatlakozik az autéradiohoz.

Sok gépkocsiban nincs kazettas le-
jatsz6. Ennek hijan az ilyen autodk tu-
lajdonosai kéziil sokan szeretnék hor-
dozhaté radiésmagnodjukat, kazettas-
magndt, walkmant mukoédtetni a gép-
kocsi akkumulatorardl (esetleg az
autoradiod erdsitéjét is fethasznalva).
Az ilyen mikodésmodnak az az elo-
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28. abra. Biztositék-figyeld és ellendr-
z0 LED-del

30. dbra. Az utastér-vilagitds kapcsoléjanak (K) bekitési varidcidi (a és b),
valamint a késlelteté dramkir felhaszndldsa a b esetben (¢)
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nye is megvan, hogy nem kell félteni
sem a gépkocsit, sem a draga kazettas
autésmagnét. Az ezzel elatott kocsi-
kat ugyanis sokkal gyakrabban torik
fel.

A 32. dbran egyszerl stabilizator-
kapcsolast lathatunk (a Radioelektro-
nik 1987/3. szima nyoman). Segitsé-
gével elemes készillekeket taplalha-
tunk a gépkocsi elektromos halozata-
rol, zavarmentes stabil fesziltséggel.

A walkmanok tapfesziiltsége tobb-
nyire 4,5-6, esetleg 7,5 V. A kis stabi-
lizator 7,5 V-os kimend fesziiltségre
késziilt, de a P potenciométer valtoz-
tatdsaval mas fesziiltségértékek is be-

allithatok. Az R;—R, ellenallasok cse- .

réjével a kimenet fesziiltsége 3-9
V kozott valaszthaté meg, az alkal-
mazott elemes késziilék adata szerint.

Az aramkor egyszeri ateresztd
tranzisztoros stabilizator. A T, at-
eresztd tranzisztort a T, szabalyozo
vezérli, ezek komplementer Darling-
ton-szerl elrendezést alkotnak. A re-
ferencia-fesziilltséget a D, 9,1 V-o0s Z-
di6da, illetve az R;-P-R, fesziiltség-
osztd szolgiltatja. A kimendfesziilt-
ség nagysagat a T, emittere érzékeli.
A kimendfeszilltség értéke gyakorlati-
lag pontosan koveti a T, tranzisztor
bazisan beallitott referencia-feszuit-
ség nagysagat. A D, és D5 didédak a
téves polaritassal rakapcsolt fesziilt-
ség ellen nytjtanak védelmet. Az
aramkor bekapcsolasjelzé6 LED-et is
tartalmaz (D,). A kondenzatorok ja-
rulékos sziirésre szolgalnak.

A kis tapegységet nyomtatott
adramkoros kivitelben épithetjilk meg
és fixen a gépkocsiba szerelhetjiik (pl.
a muszerfal mogé). A mikodtetendd
késziilékhez célszeriien repiildzsinor-
ral és telepcsatlakozoval csatlakozha-
tunk. A nyomtatott lap folias oldala-
nak rajzat a 33. dbra, mig az alkatré-
szek beiiltetését a 34. dbra mutatja.

A félvezetdk helyett hasonlé adatd
hazai tipusok alkalmazhatok. PL. T, :
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32. dbra. Adapter autéakkumuldtorhoz telepes késziilékek taplalasdra
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33. abra. Az adapter nyomtatott lapjanak folids oldala

(M 1:1)
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34. dbra. Alkatrész-beiiltetési rajz a 33. dbrdahoz (alkat-
részoldal)



BD 438, D,: ZF 9.1, D,: CQY 26, a
tobbi didda pl. IN4001 lehet.

Az autds kirandulasok, kempinge-
zések soran jo szolgalatokat tehet egy
olyan feszultségatalakito, amely a
gépkocsi-akkumulatorrél mikodik,
és 220 V-os valtofesziltséget allit eld.
Ha ez megfelelden nagy teljesitményf,
akkor halozati fogyasztokat, villamos
haztartasi eszkd6zoket tudunk vele
miukddtetni - ott, ahol villany egyéb-

“ként nincs, a ,.terepen”. (Természete-
sen csak modjaval és sziikség szerint,
nehogy akkumulatorunk lemeriiljén.)
Az autds ,.kényelmi berendezéseket”
targyalo aramkorok befejezéseképpen
egy nagyteljesitményd, modern felépi-
tésti 12/220 V-os transzverter leirasat
adjuk kézre az ELV journal 26. szima
alapjan.

A fesziiltségatalakité jo miszaki
paraméterekkel rendelkezik. Kimend
fesziiltsége 220 V a 10-15 V-os beme-

nofesziltség-tartomanyban. A kime-
né feszilltség hosszu ideju stabilitasa
jobb, mint 1%, a terhelésvaltozdsra
még jobbak a stabilitasi adatai a név-
leges terhelések tartomanyaban. A ki-
mend jel frekvenciaja 50 Hz, a frek-
venciapontossag 0,01 %! A transzver-
ter névleges terhelhetosége 120 VA
(folyamatos terhelésnél), a csucsterhe-
lés 180 VA lehet. Aramfelvétele a 12
V-o0s akkumulatorrdl iiresjarasban 1
A, ami csucsterhelésnél 15 A-re is
megndvekedhet. Az atalakité hatas-
foka 90% koriil van.

A transzverter kapcsolasi rajza a
35. abran lathatd. Lenyege az ellen-
Utemben vezérelt, 2x3 db teljesit-
mény-tranzisztor a Tr transzforma-
torral. Harom-harom darab tranzisz-
tor parhuzamosan kapcsolva dolgo-
zik és az elleniitemil vezérlés hatasara
felvaltva kapcsolgatjak ra az akku-
mulator fesziiltségét a primer (n,) te-

kercsfelekre. (A trafon fellepd fe-
sziiltség tehat elvileg négyszogalaku.)

A Tr transzformator kozonséges
halozati trafo. Adataibdl méretezhe-
t6. Teljesitménye 160 VA, az n, te-
kercsfél 220 V-0s, az n; +n, pedig
2x 7V, 12 A-es tekercselés.

A kimend jel nagy frekvenciastabi-
litasa annak koszonhetd, hogy a ké-
sziilék kvarcvezérelt. A vezérlo 50 Hz-
es négyszogjelsorozatot az 1C;, ICM
7038A tipusi integralt aramkor allitja
elé a Q kvarc segitségével, melynek
frekvenciaja 3,2768 MHz. Az I1C ma-
gaba foglalja az oszcillatort, valamint
a frekvenciaoszto lancot. Az egyes la-
bairdl kiilonb6z6 osztasviszonnyal
rendelkezd, leosztott frekvenciaju
négyszogjelek nyerhetok. A 3-as la-
ban jelenik meg az 50 Hz-re leosztott
jel, amely egy komparator-kettdst
(M, és M,) vezérel. A komparatorok
referenciajele és a frekvenciaoszto 1C
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35. dbra. Nagyteljesitményii 12/220 V-os fesziiltségatalakito
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36. dbra. A fesziiltségdtalakité szabdlyozo dramkire

tapfesziiltsége stabilizalt (a D, Z-
diédaval), a szabalyozas pontossiga
érdekében.

Az IC, 3. kivezetésén, mint mon-
dottuk, stabilizalt amplitadoji négy-
szdgjel-sorozat van. Ez azt jelenti,
hogy az I1C ezt a kimenetet hol a tapfe-
sziiltségre (+ 3,6 V), hol pedig a testre
kapcsolgatja, 50 Hz-es periodicitds-
sal. A négyszdgjel-sorozat az R,~C,
tag integralja: fel-lefut fiirészjelet ké-
pez beldle. Ez a jel kerilt az eltolt
szintll kettdés komparator kézds be-
menetére.

A szinteltolas az R; potenciométer
segitségével torténik és a kimend fe-
szilltség valtoztathatdsaga, szabalyo-
zdsa miatt van ra sziikség.

Az M, komparator ”—" bemenete
és az M, "+ bemenete a stabilizalt
tapfesziiltségrol mikédé R,~R;-R,
fesziiltségosztora csatlakozik. A ma-
sik két, Osszekotott bemenetiikre ke-
riil a vezérld furészjel. Ez a jel allan-
déan né-csdkken, 50 Hz szerint.

Ha a flirészjel értékre éppen nulla
vagy csekély, kovethetben az alsod
(M) komparator kimenetén a szint
magas, a fels6én (M,) alacsony. Ha a
firészjel értéke meghaladja az M,
7+ " bemenetén a fesziiltségosztéval
beallitott értéket, az M, kimenete ala-
csonyra valt, de az M, kimenete is
alacsony még. Ha a haromszogjel to-
vabb n6 és nagyobb lesz, mint az M,
”—" bemenetén beallitott érték, az
M, kimenete magas lesz, de az M,-é
termeészetesen alacsony marad. A fi-
részjel csokkenésénél a kimeneti szin-
tek véltozasa hasonlo, csak a folya-
mat forditva jatszodik le.

Az R; okozta szinteltolds miatt te-
hat a komparatorok kimenetén 1évé
(ellentitemu) négyszogjel-sorozat
olyan, hogy a két négyszdgjel kdzott
holtsav” van, vagyis olyan iddsza-
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kok, amikor egyik er6sité kimenetén
sincs pozitiv négyszogimpulzus. A je-
lek folyasi szoge tehat kisebb 180°-
nal. A holtsav szélességét az R ; poten-
ciométerrel allithatjuk be. Ezzel sza-
balyozhaté a kimend tranzisztorok
vezetési ideje (folydsi sz6ge), végsd so-
ron a kimen9 fesziiltség értéke (impui-
zusszélesség-modulacio).

A komparatorok kimenetei tehat
ellenilitemben vezérlik a tranzisztor-
harmasokat. Ezeket telitésbe tudjak
vezérelni, ugyanis a T,...T¢ tranzisz-
torok Darlington-strukturajuak.

A kimeno jel szabalyozasarol, sta-
bilizdlasarél kiilén aramkor gondos-
kodik (36. dbra). A kimend fesziiltsé-
get (4-6 pontok) specialis integralt
aramkdr (EF 2105) érzékeli, ennek 4.
és 3. kivezetései kozott a kimend fe-
szilltség effektiv értékével aranyos je-
let kapunk. A jel az IC, miveleti er6-
siton at a T, p-csatornas jJFET-et ve-
zérli, melynek csatornaellenallasa igy
a kimend fesziiltséggel aranyosan val-
tozik. A FET D-S kére az R, -en
keresztiil pArhuzamosan van kapcsol-
va az R holtsav-szabélyozo trimmer-
potenciométerrel. Igy ha pl. néveked-
ne a kimend feszilltség, a T, zarni
kezd, a holtsav névekszik, ezért a fo-
lyasi sz0g csokkenésével a kimend fe-
szilltség visszaszabalyozodik a bedlli-
tott értekre. A fesziiltség csokkenésé-
vel pedig a szabalyozasi folyamat
ugyanilyen, csak forditott iranyq.
A kimen0 fesziiltséget (névleges terhe-
lésnél) az R és R, potenciométerek-
kel allithatjuk be.

A transzverter feszlltségfigyeld
aramkort is tartalmaz, amely a terhelt
akku fesziiltségét ellenérzi. Ez els6-
sorban az akku kimélése miatt hasz-
nos. Az ellendrzé aramkoérben az I1C,
miveletierositd-négyes masik  két
opampja dolgozik, mint kettés kom-
parator (M3 és M,). A fesziiltségfi-

gyeld komparatorok inverz bemenetei
a stabil fesziiltségre kapcsolt fesziiltség-
osztd lancra (Rs—RgR~Rg) csatla-
koznak, k6zositett ” + ” bemenetiikre
az akkumulator fesziiltséggel aranyos
(R;4—R;s-tel - leosztott) jel keriil.
A komparatorok kimeneteia D,...D,
kijelz6 LED-eket hajtjak meg.

Ha az akku fesziiltsége extrém ala-
csony (kisebb, mint 10 V), mindkét
komparator kimenete alacsony, ezért
a Dj; (sarga) LED gyullad ki, jelezve,
hogy az akkumulator tdltésre szorul,
Nagyobb fesziiltségnél, 12 V koriil az
M, komparator mar atvalt, kimeneti
szintje magas, az Mj-é tovabbra is
alacsony. Ekkor a zold LED (D,) vi-
lagit, a sarga mar nem ég. Ha az akku
fesziiltsége kb. 15 V folé ndvekszik,
mindkét komparator kimenete magas
és csak a D, (voros) LED fog égni.
A szamunkra érdekes atkapcsolasi fe-
sziiltségértékeket az Ry trimmer-
potenciométerrel, esetleg az R,—R el-
Lenéllésok valtoztatasaval allithatjuk

€.

A késziiléket nyomtatott aramko-
ros kivitelben lehet elkésziteni, a
nyomtatott lap rajza a 37. dbran, mig
az alkatrészek betltetése a 38. dbran
lathaté. A T,...T¢ tranzisztorokat
nagyméreti ,ujjas” hitdtonkokkel
egyutt kell a nyomtatott lapra szerel-
ni. A késziléket zart, hordozhatd
fémdobozba szereljiik be, az érintés-
védelmi szempontok figyelembe véte-
lével. A kimeneten szabvanyos halo-
zati csatlakozo aljzatot alkalmazunk.

A precizios effektivérték-szabalyo-
z6 aramkOr (36. dbra) mas célokra
kiilon is elkészithetd. Ezért ennek is
megadjuk a nyomtatasi rajzat a 39. és
40. abrdkon.



° 37. abra. A 12/220 V-os transzverter nyomtadott dramkords lapjanak folias oldala (M 1:1)

Generator-szabilyozok és toltésjelzdk

A gépkocsi akkumulatoranak lehe-
tOség szerint mindig jol toltdttnek kell
lennie. Ez konnyen teljesithetd, ha az
akkumuldtor nem oreg és a gépkocsi
toltési rendszere kifogastalan. Az ak-
kumulator azonban ekkor is allando
ellendrzésre és karbantartasra (pl.
desztillalt viz idénkénti utantdltése)
szorul.

Az akku hosszi élettartama €5 az
iizemzavarok, inditasi nehézségek el-
keriilése érdekében — idei autos kap-
csolasgylijteményiink befcjezésekép-
pen — néhany olyan berendezés leira-
sat kozoljik, melyek segitségével a
toltési rendszer megbizhatobb lesz,
jobb miiszaki adatok mellett (félveze-
tds generator-szabalyozok), valamint
olyan miiszerek, jelzoberendezések le-
irasat is kozreadjuk, melyek segitsegé-
vel dllanddan figyethetd az akkumula-
tor allapota, toltottsége, illetve a

38. dbra. A fesziiltségatalakito alkat-
rész-beiiltetési rajza (alkatrészoldal)
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39. dbra. Kiilon nyomtatas a 37. dbra. dramkéréhez (folia-

zat, M 1:1)

toltdaram nagysiga, lizem kozben.
Ha ugy észleljuk, hogy akkumulato-
runk nem kellSen toltott és a feltSitést
a gépkocsink mar nem tudja biztosita-
ni, feltétleniil és lehetdség szerint siir-
gosen potoljuk a toltéshianyt kiilén
hélozati akkutoltd segitségével.

A gépkocsik tOltési rendszerének
fontos része a feszultsegszabalyozo
Miikodésének lényege az, hogy a gép-
kocsi-generator vagy dinamé fesziilt-
ségét a fordulatszamtol, az aramter-
heléstdl és egyéb tényezékt('il (pl. kiil-
sO homeérséklettdl) fuggetlenil a lehe-
toség szerint stabil, allandé értéken
tartja. Ezt ugy éri el, hogy lizem koz-
ben allandéan ki-be kapcsolgaga a
dinamé vagy generator gerjeszt6te-
kercsét. A kapcsolgatas frekvencidja
és kitoltési tényezdje az elébb emlitett
tizemi korillményekto! fiigg. A villa-
mos gép gerjesztotekercsén igy négy-
szogfesziiltseg van, a gerjesztGaram
(az induktivitas miatt) novekvo-csok-
kend haromszogijel. (Ilyen haromszog-
alakt brumm észlelheté a generator
altal eldallitott egyenfesziiltség tetején
is.) A fesziiltségszabalyozok 12
V névleges fesziiltségnél kb. 14-14,5
V-ra stabilizaljak a gépkocsi villamos
halézatat. (Ennyi a jaré motori gép-
kocsi tényleges tizemi fesziiltsége.)

A hagyomanyos, mechanikus rez-
gokapcsolos  fesziiltségszabalyozok
(,.réglerek ) ma mar elavult eszk6zok-
nek tekinthetok. ElsGsorban a meg-
bizhatosagukkal van baj: a mechani-
kus szerkezet érintkezé1 gyakran be-
égnek, elallitodnak. A félvezetokkel
késziilt fesziiltségszabalyozok nem
csak megbizhatobbak, de gyorsabbak
is, a szabalyozas pontosabb, a kapott
feszultség stabilabb és brumm-mente-
sebb, a héfokstabilitas is jobb, emel-
lett joval kisebb lesz a radidzavarok
szintje.

Egy ilyen félvezet0s generator-
szabalyozo leirasa talalhato a Ragyio
1986/4. szamaban. A késziilék a Lada
gépkocsik mechanikus rendszeri, PP
380 tipusu szabalyozasanak cseresza-
batos kivaltisara késziilt. Epitéséhez
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a meglévo, elromlott fesziiltségszaba-
lyozd hazat hasznaltak fel, ekkor a
kivezetések és egyes alkatrészek is fel-
hasznalhatok (a 41. dbrdn kapcesolasi
rajzan: az L, vasmagos fojtotekercs
és az Ry - eredetileg a szabalyozd
jelfogoval sorba kapcsolt ~ huzalel-
lenallas).

A mukodés a kapcsolasi rajz alap-
jan kovethetd. A T, és T, tranziszto-
rok Schmitt-triggert alkotnak. A ha-
l6zat fesziiltsége a 15. pont és a test
kozott 1ép fel. Ha ez alacsony, a T,
tranzisztor zarva, a T, nyitva van, ez
utobbi telitésbe vezérli a Ts-at, amely
aramot enged a gerjesztOtekercsbe.
Igy a generator kimend fesziiltsége
emelkedik. Egy bizonyos fesziiltségnél
- amelyet az R, potenciométer bealli-
tasa hatdroz meg — mar ki tud nyitni
a D, 9 V-os Z-dioda és a T, bézisfe-
sziiltsége meghaladja a Schmitt-trig-
ger kapcsolasi kiiszobfesziiltséget.
Ekkor a T, hirtelen kinyit, T, lezar és
kikapcsolja a T;-at, azaz a generator
gerjesztokorét. A gerjesztOtekercs
arama ekkor megszakad (helyesebben
a D, visszafutasi diddan at csokkenni

40. dbra. Alkatrész-beiiltetési rajz a 39. dbrahoz (alkat-

részoldal)

kezd) és a kimend feszultseg csOkken.
Ekkor a Schmitt-trigger djra_bekap-
csol és a folyamat igy folytatodik to-
vabb, kozben a haldzat fesziiltsége
gyakorlatilag alland6 értékii marad.
A D, és D, diodak kb. 10 mV/K
hémérséklet-kompenzaciodt is biztosi-
tanak. A trigger hiszterézise mlndosz-
sze kb. 30 mV. A C,-nek zavarsziiré
szerepe van. A T, disszipacidja 1
W alatt van.

A szabalyozd az eredeti alkatrész
hazaba szerelhetd. Alaplapja a T; hii-
téséill hasznalhato fel. A halézat fe-
sziiltségét az R, trimmer-potenciomé-
terrel kell beallitani, 14-14,5 V-ra.
Helyettesito tipusok: T,: BC 301, BC
302, SD 335/7, stb; T,: BC 301, BC
302, SD 335/7 stb; T5: ASZ 1015, BD
168, stb; D;: 1N4001; D,: ZY 9,1.
A visszafutasi dioda 100 V, 3 A-es
legyen.

A Lada tipusokhoz egyébként mar
gyari félvezetds szabalyozd is késziil
(tipusszam 12.3702). Kapcsolasi raj-
zat a szervizelés megkdnnyitésére a
42. Gbran tesszitk kozzé. A késziilek
csereszabatos mechanikus elédjével.
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41. dbra. Fesziiltségszabdlyozé Lada gépkocsihoz



‘A késziilék miszaki adatai'a kovet-
kez6k. Mérete: 103x 101 x 74 mm.
Tomege 0,45 kg. A generatorfesziilt-
ség 13,8-14,4 V koz6tt van, 25+ 10°C
kornyezeti hOmérséklet, 14+ 1 A ter-
heldaram és 3000+ 150/perc genera-
tor-fordulatszim mellett. A szabalyo-
zott fesziiltség nem esik kia 13,4-14,6 V
intervallumbol — 20... +65°C hémér-
séklet-, 2800-10500/perc fordulat-
szam- és 5-28 A terheldaram-valtozas
esetén sem.

Miikédése az alabbi. Kis halozati
fesziiltség esetén a T, nem tud nyitni
(a D, Z-di6éda még zarva van), igy a
T, telitésben vezethet; rajta folyik ke-
resztil a gerjeszttekercs 4drama.
A felgerjedd generator ndveli a halo-
zat fesziltségét. Igy bizonyos (R ;-gyel
beallithato) fesziiltségértéknél T, nyit
és T,-t zarni kezdi. A T, nyitasat igen
meggyorsitja a T, kollektordra kap-
csolt visszacsatolo kor (R, Ry stb.),
igy T, hirtelen vezetésbe billen és T,
gyorsan kikapcsol. A generator ger-
jesztése igy gyakorlatilag kikapcsolo-
dik, a fesziiltség csokkeni kezd.
A kapcsolas ekkor ismét atbillen: T,
lezar és T, kinyit. Ez a ki-bekapcsola-
si folyamat (kb. 20-40 Hz-es periodi-
citassal) stabilizalja a generator kime-
nd fesziiltségét. A teljesitmény-tran-
zisztor disszipacioja alacsony, mert
kapcsold iizemben dolgozik és az at-
kapcsolasi idok néhdnyszor 10 us-os
tartomanyba esnek.

A légmentesen tokozott késziilék a
régi helyére szerelhetd. Javitasa esetén
a helyettesitd alkatrészek adatai: L;:
330 menet & 0,21 mm-es lakkhuzal-
bol, lemezeit vasmagon, egyenaramu
ellenallasa kb. 6 ohm. A D, helyén ZF
8,2 tipusi Z-didodat hasznalhatunk;
D, 1N4004 lehet, D3 és D, 100 V, 3
A-es diddak. A T pl. BD 236, a T,
pedig BD 436 lehet. A késziilékkel a
halézat fesziiltségét az R, ellenallas
jusztirozasaval lehet beallitani.

A 43. dbrdn egy érdekes megoldast
lathatunk : dinamdéhoz késziilt félve-
zetds fesziiltségszabalyozo kapcsolast
rajzat (Radioelektronik 1987/10.).
Megjegyzendd, hogy a dinamoéval
(kefés egyendramu géppel) ellatott
gépkocsik szama ma mar kevés. A ha-
romfazisu generatorok kdénnyebben
készitheték nagyobb teljesitményre,
relative olcsobbak és ritkabban hiba-
sodnak meg, kisebb a szervizigényiik
és jobban terhelhetk. Szinte egyetlen
hatranyuk, hogy (hatfazisu) egyenira-
nyitd sziikséges hozzajuk...

A dinamdk fesziiltségszabalyozoja
bonyolultabb, mint a generatoroké.
Itt nem csak a dinamo fesziiltsegét
kell allandositani, hanem a visszara-
mot (az akkubdl a dinamoba folyo
aram) is meg kell gatolni. A régi me-
chanikus dinamoé-réglereknek ezért
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42. dbra. Gydri félvezetds fesziiltségszabdlyozé a Lada tipusokhoz

mindig van egy visszaram-kapcsold
érintkez8je. Tovabbi kovetelmény,
hogy - mivel a dinamo kényes a tul-
terhelésre —, egy adott aramterhelésen
felil a leadott aramot csokkenteni
kell, még a haldzati fesziiltség csokke-
nésének aran is (aramkorlatozo).

Az 4bran lathaté megoldas mind-
harom kovetelményt teljesiti és akko-
ra gerjesztdaramot képes szolgaltatni,
hogy a gyakorlatban el6fordulé vala-
mennyi 12 V-os dinamoéhoz alkalmas,
ill. hozzajuk allithato. ,

A feszilltségszabalyozd rész a
T,-T, tranzisztorok aramkoére. Ha a
dinamo6 fesziiltsége alacsony, az
R,-R, ellenallisokkal leosztott része
kevés a D, Z-diéda nyitdsdhoz. Ek-
kor a T, zart allapotu, ennck megfele-

18en a T, telitésben vezet, a dinamo-
bol gerjesztéaram folyik a test felé.
(Un. ,negativ gerjesztési” dinamot
abrazoltunk a rajzon, ,pozitiv ger-
jesztés” esetén a rajz értelemszertien
megvaltoztatandd.) A T; természete-
sen zdrva van, hiszen a dinamo fe-
sziiltsége most még kisebb, mint az
akkumulator-fesziiltség.

. Mivel a dinamoé gerjesztése be van
kapcsolva, fesziiltsége (a D+ ponton)
novekszik. Ha meghalad egy beallit-
haté6 kiiszobértéket, a D; Zener-didda
vezetni kezd és megindul a T, kollek-
torarama. A T, gyorsan kikapcsolja
a T,-t, ezt a hatast a pozitiv visszacsa-
tolas gyorsitja (Rg— C;). A kapcsold-
szabalyoz6 az el6z6ekben leirtak sze-
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43. dbra. Félvezetds fesziiltségszabdlyozo dramkdr dinamoval elldtort gépkoesik-
hoz, dramkorldtozéval és diodds ,visszaramkapcsoléval”
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44. dbra. A dinamd szabdlyozd nydk-lapjanak folids oldala

(M 1:1)

rint folyamatosan muko6dik, ki-be
kapcsolgatva a gerjesztotekercset, sta-
bilizalva a dinamo fesziiltségét. A be-
kapcsolasi fesziiltséget, ill. a gépkocsi
halozati feszilltségét az R, ellenallas
valtoztatasaval lehet pontosan bealli-
tani. A D, a gerjesztOkor ,,visszafuta-
si” diodaja.

A visszaramkapcsolo szerepét a D,
didda latja el. Ide nagy aramterhelhe-
tdsegli diddat (diodakat) tegyink, hi-
szen a dinamo teljes leadott arama
ezeken folyik keresztiil. Legalkalma-
sabb a generatorok alkatrésze: hiit6-
lemezbe sajtolt parhuzamos didodak.
(Ezeket a generatorok pajzsara szere-
lik.) A diddék biztositjak, hogy a di-
namo felé¢ sohasem folyhassék aram
az akkubol.

Az aramhatarolast a T; tranzisztor
aramkore latja el. Bazis-emitter koze
a D, diddan es6 nyitofesziltséget ér-
zékéli. Normal aramterhelésnél nem
nyit ki, mivel emittere az R,—R ; 0szté
segitségével el6 van feszitve. Ha azon-
ban a dinamébol nagyon nagy (to1t6-
¢s egyéb) aram folyik ki, a D;-en a
feszilltségesés mar nagyobb lesz az
R;-on eso fesziiltség és a T; E-B nyi-
tofesziiltségének az Gsszegénél. Ekkor
a T; kinyit, a T -en keresztil a T,-t

zarni kezdi, ezzel csokkenti a gerjesz-

téaramot, ill. a dinamé leadott ara-
mat. A korlatozé hatdrdramat az R,
ellenallassal lehet beallitani.

A szabalyozot nyomtatott aramk6-
ros kivitelben lehet megépiteni.
A nyomtatott lap folias oldalat a 44.
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dbra mutatja, mig az alkatrészek beiil-
tetését a 45. dbran lathatjuk. A T,
tranzisztort hiitofelillettel kell ellaini.
A D, dioda 100 V, 3 A-es tipus le-
gyen, a D, helyén pl. ZF 5,6-ot hasz-
nalhatunk. A T, BC 301, a T, 2N3055
lehet.

Aramméré miiszerrel aranylag ke-
vés gépkocsi rendelkezik (inkabb csak
az akkufesziiltséget mérik, vagy in-
kabb ,becslik”, indikaljak), pedig na-
gyon hasznos tudni, hogy kb. mennyi
a toltdbaram, vagy legalabb azt, hogy
az akku toltésben vagy kisiitésben
van-e.

45. dbra. Az elektronikus fesziiltségszabalyozo alkatrész-
beiiltetési rajza (alkatrészoldal )

A 46. dbra erre a célra késziilt
toltésjelz6 miiszert mutat.. (Elektor
1987/7-8.) A késziilék egy z61d és egy
voros szinli LED-del jelzi az akku t5l-
tésének vagy kisiitésének allapotat.

A késziilek harom ponton csatlako-
zik a gépkocsi villamos rendszeréhez
(A, Bés C, azaz test). A kis miiszerhez
egy kis érték ellenallast kell az akku-
mulator aramkdorébe iktatni. (De csak
az egyik vezetékbe! Az akku - ,,nega-
tiv testelt” gépkocsinal — pozitiv kive-
zetésére mindig két kabel csatlakozik,
illetve az 6lomsaruba mindig két veze-
ték van beszoritva. Az egyik — a vas-
tagabb — kozvetlenil az oninditd
magneskapcsolojira megy, a masik a
gépkocsi Osszes tObbi elektromos be-
rendezése felé. Ez utobbiba kell be-
kapcsolni az R soros ellenallast és erre
csatlakozik a miszer is.)

A kisiitd, illetve toltdaram tébbszor
10 amper is lehet akkor is, ha az 6nin-

A tobbi aramkorhoz
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46. dbra. Az akkumuldtor toltését-kisiitését jelz6 daramkor
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47. abra. Akkudram-mérd miiszer LED-sorral

dit6t nem vessziik figyelembe. Ezért
az R ellenallas igen kis értéki legyen.
Vastag rézhuzalbol készitheto néhany
menette]l (néhany szazad ohm). Az
aramfigyeld ellenallds az indikalo mi-
szer bemeneti részével hidat alkot.
A hid tagjai az R, Ry, R,, illetve az
R;, P,, R, ellenallasok.

A hidatloba érzékeny komparatort
kapcsoltunk: az IC, miveleti erdsitd

2xBC108 stb. 4y
' "o
Gyljtaskap-
tsolora
T2
4
03
{voros)
1 1
2 x SAY30 VGA12 (13)
(IN4148,1N914)  (CQY 26, CQAY6Sstb)
48. dbra. ,Toltésellenérzé lampa”

LED-del

+ és — bemenetét az R 5 és R ellendl-
lasokon keresztiil. Az IC kimenetére
a kimeneti magas, illetve alacsony
szintet indikalo LED-ek csatlakoz-
nak. Az erdsit6 tapfesziiltsége stabili-
zalt az IC, ,,haromlabu” stabilizator
segitségeével.

Nyugalmi, arammentes esetben (al-
16 gépkocsimotor, minden fogyaszto
kikapcsolva) a hidat ki kell egyenlite-
ni a P, trimmer-potenciométerrel. Ek-
kor az IC kimenete ,hatarozatlan”,
hol a zéld, hol a voros didda gyullad
ki, vagy egyik sem ég. Ezt a pontot
finoman megkereshetjiilk a potencio-
méter allitasaval.

Ezek utidn, ha akkumulator-aram
fog folyni (pl. bekapcsolunk egy fény-
szOr6t és/vagy elinditjuk a gépkocsi
motorjat), az R ellenallason fesziiltség
esik. Irdnya attdl fiigg, hogy az akku
toéltési vagy kisiitési lizemben van-e.
Ha t6ltédik, az A pont fesziiltsége
pozitivabb a B-énél. Ekkor az IC +
bemenetének nagyobb a potencialja,
a kimenet magas szintd és a D, zold
LED ég, a D, sotét. Ha viszont az
akku kistitésben van, a B pont és ezzel
az IC inverz bemenete a. pozitivabb.
Ekkor a kimenet kb. testpotencidlon
van, igy a z6ld LED sotét és a vOros
LED gyullad ki.

Az R ellenallas értékét a gépkocsi-
t6l fliggGen kisérletileg kell megallapi-

49. abra. Nyomtatasi rajz a 48. dbrd-
hoz (folids oldal, M 1:1)

50. dbra. Alkatrész-beiiltetési rajz a

49. abrahoz
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tani. Ertéke minél kisebb legyen. Eset-
leg maga az akkut a generatorral 6sz-
szekotd kabel is kozvetleniil hasz-
nalhaté erre a célra. A toltés-Kisiités
indikalé miszert a gépkocsi miiszer-
fala mogé szerelhetjik be.

A toltéaram meglétét azonban nem
csak indikalhatjuk, hanem muiszerrel
is mérhetjiik. Egyes gépkocsitipusok-
ban van is ilyen kozépallast mutatos
miiszer, amely a t6lt6-, illetve masik
irdnyban a kisiitbaram értékét mutat-
ja. Ez a funkcié modern eszkozokkel,
LED-soros kijelzéssel is megoldhatd,
mint azt a Funkamateur 1987/7. sza-
mdban lattuk.

Az akkuaramjelz6 kapcsolasi rajza
a 47. abran szerepel. 6 V fesziiltség,
negativ testelési gépkocsihoz készilt,
melynek aramfejlesztéje 220 W telje-
sitményl. Erzékel6 eleme az R, kb.
20 milliohmos ellenallas, amelyet vas-
tag rézhuzalbol kell elkésziteni. Az el-
lenallas a villamos gépet és az akku-
mulatort Osszekdto vezetékbe kell
kapcsolni, a D visszaram-diodak elé.
(Lathato, hogy igy a miiszer csak tol-
téaramot mér, a kapcsolas atalakita-
saval a kisiitGaram mérésére is alkal-
massa tehetd.)

A miszert egyszerii atereszté tran-
zisztoros stabilizator taplalja (T,).
Ennek referencia-fesziiltsége a bazisa-
ban 1évé Dj, 5,6 V-os Zener-didda,
melynek dramat aramgenerator (T,)
szolgaltatja. A stabil tapfesziiltség ér-
téke kb. 5,4 V. Az aramjelz$ a gépko-
csi gyujtaskapcsolojardl izemel.

Az R ellenallason eso, a toltéaram-
mal ardnyos nagysagn fesziiltség val-
tozasa az M, muveleti erdsitot vezérli.
Az R ellenallas egy mér6hid része,
amely rajta kivil az R;, R,, Rg, R,
R, és Ry ellendllasokbol all. A hid
talppontja féltapfesziltségen (+2,7 V)
van. Ezt az M, fesziiltségfelez6 kove-
t6 erdsitd allitja el az R,—R, fesziilt-
ségoszto segitségével, és egyuttal beal-
litja az M, miiveleti erésité munka-
pontjat.

Ha a toltéaram noévekszik, a miive-

_leti erdsitd nem invertald bemeneté-
nek potencialja emelkedni kezd az in-
verz bemenet fesziiltségéhez képest,
ezért az er6sitd kimeneti szintje no-
vekszik. Az M, kimeneti fesziltsége
igy aranyos lesz a tdltGarammal.
A kimeno fesziiltséget az IC5, A227D
(UAA 180) tipusi LED-sor meghajto
IC dolgozza fel, az ismert kapcsolas-
ban. AzICaD,...D ¢ LED-eket egy-
mas utan gyujtja ki, a télt6aram ndve-
kedésének megfeleloen. A Ds—Dg
LED-ek allandodan vilagitanak, a ki-
jelzo szélsé hatarait jelzik. Az érzé-
kenység és a hatarok beallitasa (a hi-
telesités) az R,y és R,, trimmer-
potenciométerekkel torténik. Az IC
fényerbszabalyozé bemenete is ki van
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haszndlva: a kérnyezet megvilagitdsat
a T; fototranzisztor érzékeli, és annak
megfelelden szabalyozza a LED-ek
aramat.

Koézleményiink  befejezéseképpen
néhdny egyszerl, nagyon konnyen és
kis méretben elkészithetd LED-es-
tranzisztoros akkufesziiltség-jelzé in-
dikatormiiszer leirasat ismertetjik az
elébb emlitett folydirat 1987/7-8. sza-
ma alapjan. A jelzGkésziilékek kozott
vannak egyszerlibbek és bonyolultak,
de — mint mondottuk — még a legbo-
nyolultabb is kdnnyen és olcson elké-
szithetd. A gépkocsiba szerelve igen
jol szolgalnak; kijelzésiik nagyon
szemléletes, de nem vonja el a figyel-
met.

A kijelzOk univerzalis kivitelliek:
akar 6 V-os, akar 12 V-os halozati fe-
sziiltségli gépkocsihoz alkalmasak,
egyes alkatrészeik értékeinek megfele-
16 megvalasztasaval. Ezen alkatrészek
értékeit tablazatos formaban kozdl-
jik az egyszeriiség kedvéért. A kap-
csolasok kozill barki a sajat igényei
szerint valaszthatja ki, és adaptalhatja
a neki megfelelot. Az aramkorékhoz

barmilyen kisteljesitményti szilicium-
didda, szilicium npn tranzisztor — és
megfelelé szinll LED alkalmazhato.

Els6 aramkori példank (48. dbra)
rendkivill egyszert. Lényegében a tol-
tésellendrzd lampat valtja ki LED-es
kijelzével. Csupan a megfelelé akku-
fesziiltség meglétét jelzi a voros LED
kialvasaval. A méretezésb6l adddoan
azonban a fokozat atkapcsolasa elég
sziik fesziiltséghatarok (kb. 0,2 V) ko-
z6tt kovetkezik be. JOl hasznilhato
bonyolultabb tdltésellenérzé kapceso-
lasok kivaltasara, ha pl. a toltésellen-
6rz6 lampa jelfogdja (Lada) elromlik,
¢és nem kivanunk ujat beszerezni (vagy
éppen nem kaphatd).

A jelzéaramkor — mint a kovetke-
zO8kben ismertetett tobbi is — a gépko-
csi gyujtaskapcsolojardl nyeri a tapfe-
sziiltséget. A P, trimmer-potenciomé-
ter Ugy van bedllitva, hogy ha a gép-
kocsi halézati fesziiltsége alacsony, a
T, tranzisztor nem vezet, mert a did-
das bazisoszto lancon nem alakul ki
megfeleld nagysagi nyitd bazisfe-
szliltség. Igy a T, vezetni tud és a D,
voros szini LED vildgitani fog a gyuj-

2. tdblazat. Alkatrészériékek a LED-es fesziiltségjelzékhoz

. . Fesziiltség
Kapcsqlas Alkatrész Egysé

(abraszam) 6V 12V gyseg

R, 47 8,2 kQ

48. R, 470 680 Q

P, 2,2 4,7 kQ

R, 270 390 Q

R, 470 1000 Q

51. R, 15 18 kQ

R; 470 680 Q

P, 470 220 Q

R, 270 1000 Q

R, 470 1500 Q

R, 270 390 Q

R; 820 1000 Q

54 R, 10 2 kQ

: R, 2,2 2,7 kQ

Rsg 2,2 3.9 kQ




taskapcsolo bekapcsolasa utan. Ha a
halozati fesziiltség megfeleld szint folé
novekszik, a T, kinyit, elszivja a T,
bazisaramat, az lezar, és a vorés LED
- mint ahogy a tdltésellendrzo lam-
pa - elalszik. A P, trimmer-potencio-
métert agy kell beallitani, hogy az at-
kapcsolas kb. 6,4 V-nal (ill. 12 V-os
gépkocsinal 12,6 V-nal) kdvetkezzen
be.

A rajzon szerepld alkatrészek érté-
kei — ennél és a soron kovetkezd kap-
csolasi rajzoknal is — a 2. tdbldzathdl
olvashatok ki a gépkocsi halozati fe-
sziiltségének értéke szerint. A toltésel-
len6rzot kisméretli nyomtatott aram-
koros lapon épithetjilk meg. A nyom-
tatott lap foliazatat a 49. dbrdn, mig
az alkatrész-beiiltetési rajzot az 50.
dbran lathatjuk.

Az 51. abra akkufesziltség-jelzd
aramkore mar bonyolultabb. Egy sar-
ga és egy voros LED-del jelez. A vo-
ros kis, a sarga til nagy fesziiltséget
jelez. Kis haldzati fesziiltségnél csak a
T, tud kinyitni az R, bazisellenallas
segitségével, a diddas kozos bazisosz-

4 x SAY30 (IN4148, IN914 stb.)

L 3

- +6V

¥ 04
N AP
y D3

ZDL *

* * R
R lI’Rz [] 22k

% )
% T2 (voros)

(+12V)
Rg * Gyujtaskapcsoléra

3IxB(108C
T

Do,

4

D¢ Py
(sdrga} \a\‘
VQA33 1 VQA13 i

(CQY29, CQY 67 stb)

1

CQY26,CQY 65 stb)
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52. dbra. Az akkufesziiltség-ellenorzo
nyak-lapjanak foliazata (M 1:1)

51. dbra. Akkufesziiltség-ellendrzé két LED-del

to ugy van beallitva, hogy a masik két
tranzisztor még nem vezet. Ezért a
voéros Ds LED vilagit. A fesziltség
novekedésével eloszor a T, tranzisz-
tor nyit (T3 még nem tud, mivel emit-
terének le kellene kiizdenie a D sarga
LED nagy nyitofesziiltségét). A T,
nyitasa sontoli a T; baziskdrét, az
lezar és a D5 voros LED elalszik, je-
lezve a normalis iizemallapotot.

Ha a fesziiltség tulzottan nagy (7,
ill. 14,5V kornyekén), a sarga LED
begyullad, mert ekkor mar a T,-vel
egyitt a T; is vezetni tud.

A P, potenciométer beallitasa kriti-
kus. Ha nem sikeriil bedllitani vele
mindkét megfeleld kapcsoldsi szint
megfelelé értékét (6, ill. 7V korili

értekeket), akkor a dioddas osztd tag-
jain, esetleg a diodak szaman valtoz-
tathatunk.

53. abra. Alkatrész-beiiltetési rajz az
52. abrdhoz

VGA33
(CQY 29, CQY 67 stb)

T9..Tg= BC108C stb. 6V
)
5 o
D R
Dg Tg
R6* T3
)
P G Y
019 Oy
Sk {zold) (voros)
0, 0g= SAY30 vaazs L VOA13 1
(IN4148,IN914)  (CQY 28, LAY 66 stb) (CQY26, CQY65stb)

54. abra. Hirom LED-es, kombindlt akkufesziiltség-meérd

-
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- Logikai allapot analizator

A FOK-GYEM gyartmanyu Logikai allapot
analizator mikroprocesszoros €s szinkron
rendszerek funkcionalis vizsgalé miiszere,
felhasznalhaté barmely digitalis rendszer,
kombinacios halozat, szekvencialis halozat,
sinrendszer miikodésének tesztelésére.

A késziilék szolgaltatasai az alabbiak:

— a bemenetekre kapcsolt jeleket logikai
»0” és ,,1” megkulonboztetéssel
kvantalja max. 10 MHz
orafrekvenciaval;

— a kvantalast a késziilék kiilsé (EXT)
vagy belso oOrajel hatasara végzi el, az
orajel homlokélénél;

— a 32 bemeneti csatornan érkez6é TTL,
ECL stb. szintii impulzussorozatbdl
a késziilék a kivalasztott logikai
allapot sorozat szakaszt tarolja, sajat
display egységén megjeleniti.

A jelfelvételi tar hossza 1024 bit
csatornanként.

A késziilék kialakitasa a triggerelési
lehetdségek szempontjabol optimalis.

A felhasznalé barmely programhurokban
fellelhet6 hardware vagy software hibat
konnyen be tud hatarolni.

Kiemelend9 trigger funkciok: trigger
szamlalas, ,,OR” trigger, szekvencialis
trigger, ,,RANGE” trigger, EXT trigger és
programozhaté TRIGGER DELAY.

A késziilék 8 bemeneti csatornan
glitch-figyel6 és memorizalo aramkorrel
rendelkezik, igy az egyes Oraintervallumokon
beliili nem kivant impulzusok, hazardok,
tobbszoros jelatmenetek kimutathatok.

A tarolt jelsorozat a beépitett display
egységen megjelenithetd. Lehetséges a tarolt
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szavak, allapotok kijelzése binaris,
hexadecimalis, decimalis formaban. A mérés,
jelfelvétel koriilményeinek, a megjelenités
modjanak elbirasara klaviatira szolgal.

A display egységen megjelennek a jelfelvétel,
a trigger, idomérés, cimmegjelenités stb.
lehetséges feltételei, s a felhasznalo

a megfelel6 nyomdogomb lenyomasaval kozli
donteését.

A késziilék bemeneti pontjai tetszéleges
haldzatok, integralt aramkorok kivezetéseire
konnyen csatlakoztathatok, mini méréfejek
segitségével.

A bemeneti egység széles komparalasi
tartomanyt, nagy bemeneti érzékenységet, kis
terhelést biztosit a felhasznalé szamara.

A vizsgalando logikai hal6zatnak,
rendszernek a specifikalt kornyezetben
mikddnie kell. A megfelelé miik6désrol

a felhasznalé gondoskodik. A vizsgalandé
halézatra kapcsolt berendezés képernydjén
megjelenitett adatok segitségével konnyen
nyomonkdvethetd a vizsgalt eszk6z helyes
vagy rossz mukodése.

GraphiPlot tipusi Al-es méretii
digitalis vezérlésii dob plotter




A GraphiPlot berendezés nagyméretli, max.
Al-es formatumu rajzok készitésére szolgalo,
digitalisan vezérelhetd rajzgép. A berende-
zés a grafikus parancsokat szabvanyos V24
(RS-232C) interfészen keresztill kapja. A be-
érkezo parancsokat a mikroprocesszoros ve-
zérlést elektronika tarolja, a benne 1évd prog-
ram alapjan értelmezi és eloallitja a rajzolo
mechanika mikodteto jeleit. A toll poziciona-
lasa léptetd motorokkal, emelése magnessel

Rajzolasi adatok:

Rajzolasi teriilet:

362,5x 537,5 mm
537,5x 775 mm
537,5x 850 mm

Rajzolasi sebesség:

tengelyirAinyban max.

atlosan max.
Lépésméret:

torténik.
A készilék szolgaltatasai:

- minden funkciora kiterjedé ontesztelés;
— lres rajzpapirt befogadé szabadon futo

henger;

— megbizhaté miikodés (allando erovel
feszitett heveder, konnyt szervizelhetd-

ség stb.)
Mauszaki adatok:

Visszaallasi
pontossag:

Pontossag:

Interfész:

75 mm/s
115 mm/s
0,125 mm

0,375 mm

+0,35% a teljes rajzfe-
luletre

V24 (RS-232C)
Csatlakozd tipusa:
Adatformatum:

DB-25P
7 adat

1 paritas
2 STOP

FINOMMECHANIKAI ES ELEKTRONIKUS MUSZERGYARTO SZOVETKEZET
1222 Budapest, Nagytétényi it 100—102.

Telefon: 385-922 MNB 208-23803 Levélcim; 1775 Bp. Pf.: 69 Telex: 22-60-34

A jelz6késziilék nyomtatott lapjat
az 52. dbrdn lathatjuk. Az alkatrészek
belltetési rajza az 53. dbrdn szerepel.

A kovetkezé kapcsolasi rajz (54.
dbra )} aramkoérének miikodése jol ért-
hetd, ha tudjuk, hogy az el6z0 kettd
kombinalasaval sziiletett. A jelzObe-
rendezés harom LED-del indikélja a
gépkocsi halozati fesziiltségét, illetve
az akkumulator toltését. Kis fesziilt-
ség esetén a voros LED vilagit, megfe-
lelonél a zold és thlzottan nagy fe-
sziiltségszintnél a sarga szinil.

A Dy vords LED-et mikodtetd
aramkori rész a T, és T tranziszto-
rokkal ugyanagy miikodik, mint a 48.

abra aramkore. A voros LED csak
akkor vilagit, ha a fesziiltség kicsi (pl.
61ll. 12 V alatt van, de kisebb érték is
beallithato a P; potenciométerrel).

Hasonlé modon mikodik a zold
LED meghajto aramkore — inverz ki-
jelzéssel, ezért itt csak egy tranzisztor-
ra van szilkkség. Ha a fesziiltség to-
vabb né — a vorés LED mar nem ég —,
a T; ugyanugy bekapcsolt, mint ki-
sebb fesziiltségnél a T,. A bekapcso-
lasi szintet valamivel 6 (12) V folé kell
beallitani a P, trimmer-potenciomé-
terrel. A T, és T, tranzisztorok ilyen-
kor még nem vezetnek.

A fesziiltség tovabbi névekedésénél
a T, és T, ugy viselkedik, mint az 51.
abra megfeleld félvezetdi. Eldszor a
T, nyit, elszivja a T, bazisaramat és
a zold LED kialszik, majd a fesziiltség
tovabbi novelésénél a T, is vezet és a
sarga LED fénye jelzi a tulfesziiltsé-
get. A kapcsolasi szintet itt a P5 trim-
mer-potenciométerrel allithatjuk. Az
aramkor elonye, hogy itt a T, és T,
osztolancanak beallitisa nem olyan
kritikus.

A jelz6 nyomtatott lapjanak folia-
zata és az alkatrészek beiiltetése az 55.
és 56. dabran lathato.

"o ) . T e .@:. 'k"ki‘o’ Re [JR7 RLE
=aanbeinnatRiE R NGE
o e e cERE s =R
ST || 5
L e e R

55. dbra. Féliazat az 54. dbra kap-

csoldsanak nydk-lapjahoz (M 1:1)

56. dbra. Alkatrész-beiiltetési rajz

az 55. dbgdhoz
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BEAG hangerdésiték kapcsolasai

Utoljara az 1979-es Radi6technika Evkonyvben talal-
kozhattunk a Budapesti Elektroakusztikai Gyar koz-

v s

szitkségleti hangerdsité berendezéseinek ismertetésével.

AET 215T

Els6sorban lakoszobak hangosita-
sara késziilt ez a kis méreti
2 x 12 W kimeneti teljesitményii szte-
reé erdsité. Négy — kapcsoloval valt-
hato — bemenettel rendelkezik: mag-
neses PU, radid, magnetofon és un.
tartalék. Ez utobbi bemenet példaul
kristaly PU jelét fogadhatja. Az
lizemmod kapesold a mond, illetve a

1. Tdbldzat
Teljesitmény:

sztered Uizemet valtja. A hangerésza-
balyozo, a kilon meély és magas hang-
szinszabalyozok a két csatorna jeleit
egyszerre szabalyozzak. A magneto-
fon csatlakozo aljazata egyben felvé-
tel céljat is szolgalja, azon az éppen
hallgatott miisor jele jelenik meg han-
ger0 és hangszinkorrekcio nélkiil.
A magneses hangszedo jele azonban a
RIAA korrektor utan keriil a magno-
kimenetre, igy kiilon korrektor nelkiil
is lehet j6 minGségl lemezfelvételt ké-

2x12 W szinuszos (R;=80Q)

Hangsz6ré impedancia:
Fejhallgatd impedancia:
Harmonikus torzitas:
Frekvenciamenet:

Teljesitmény savszélesség:
Athallas:

2x15W zenei (Ry=80Q

min. 8Q

200-600 Q

max. 0,3%

magneses PU bemenetrdl RIAA
korrekcié radid, magnetofon és
tartalék bemenetrol

20 Hz-20 kHz+ 1 dB

20 Hz—20 kHz (12W, 8Q)

jobb mint —40dB

Hangszinszabalyozas:

Taplalas:
Fogyasztas:
Méretek:

Suly:
Kezelbszervek:

Bemeneti érzékenység: méagn. PU 5mV
(12w, 80Q) 1adi6é 300 mV
magnetofon 300 mV )
tartalék 300 mv . Csatlakozok:
Bemeneti impedancia: magneses PU 47 kQ
radid 300 kQ
magnetofon 300 kQ
tartalék 300 k(2

Magnetofon kimenet:
Balansz-szabalyozas
Jel-zaj viszony:

15 mV (47 kQ-mal lezéarva)
+8...—50dB
magneses PU

50dB

Most ismét bemutatunk néhany — a kereskedelemben is
kaphato — @jabb tipust, els6sorban ezek szervizelésének
megkonnyitése céljabol.

sziteni. Az erésitOhoz hangszoro vagy
sztered fejhallgaté csatlakoztathato.
Utoébbi csatlakoztatasakor a hang-
sz0rok egyidejileg lekapcsolodnak az
erdsité kimenetérol. A végfokozatok
révidzar elleni védelemmel is rendel-
keznek.

Az er6sito miiszaki adatai az 1. tdb-
ldzatban talalhatok. A kapcsolasi raj-
zot az 1. dbra, az alkatrészek elhelye-
zését a nyomtatott aramkorokdén a 2.,
3. és 4. dbrdk mutatjak.

radié 60 dB
magnetofon 60 dB
tartalék 60 dB

mély min. 16 dB 31,6 Hz-en
magas min. +16 dB 16 kHz-en
220V, 50 Hz

max. 75 VA

79 x 222 x 345 mm

3.3kg

bemeneti valasztd kapcsold
hangerészabalyz6

mély hangszinszabalyz6
magas hangszinszabalyz6
balansz szabéalyz6

tizemmod kapcsold

haldzati kapcsold

bemenetek:
magneses PU (DIN)
radid (DIN)
magnetofon (DIN)
tartalék (DIN)
kimenetek:
hangszoro (DIN)
fejhaligaté (DIN)
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1. abra. Az AET 215T sztered erdsité kapesoldsi rajza
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APT 100

Az APT 100 tipusu teljesitmény
erdsit6 elsésorban keverderositot tar-
talmazo hanglancok végerdsitdjeként
hasznalhaté. Kimenete 100 V-os
hangsugarzd vonalakhoz csatlakoz-
tathatd. Végerdsitd fokozata rovidzar
elleni védelemmel is rendelkezik.
A beépitett indikator miiszerrel a ki-
vezérlés mértéke ellendrizheto.

Bemeneti impedancia:
Forrasimpedancia:

Bemeneti érzékenység:
Kimenet I.:

Kimend fesziltség stabilitasa:
Kimend feszultség:

Kimend teljesitmény:

Zenei kimend teljesitmény:
Kimenet li.:

Kimend fesziiltség stabilitasa:
Kimend fesziiltség:

Terhel ellenalias:
Frekvenciamenet:
Linearis allasban:

A mélyvagd 125 Hz-es allasa-
b .

an:

Vagas 63 Hz-en:

Viagasi meredekség:
Harmonikus torzitas:

1 kHz:

63 Hz - 12,5 kHz:

31,5 Hz - 16 kHz:
Jel-zaj viszony (l. kimeneten,
22 Hz — 22 kHz savban):
Elektronikus kapcsolé
csillapitasa:
Tapfesziiltség:
Teljesitményfelvétel:

Uresjarasban:

névl. teljesitménynéi:
Méretek:
Sdly:

lezéarasi
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C | Ro R Ri3 7 D
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R1g : R3 : @ R1s & T
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3. dbra.
2. tdbldzat
Bemenet: aszimmetrikus

min. 10 kQ (31,6 Hz - 16 kHz)
max. 600 Q

0,775V £0,5dB (1 kHz)
szimmetrikus, foldfuggetlen
max. 1,5dB (31,5 Hz — 16 kHz)

140 VA

szimmetrikus, foldfuggetien
max. 1 dB (31,5 Hz - 16 kHz)
3 Veff

min. 8Q

63Hz-125 kHz +£0,5dB
31,56 Hz-16kHz +1dB

125 Hz - 16 kHz +£1,5dB
min. 10 dB
12 dB/oktav

max. 0,3%
max. 0,5%
max. 1%

min. 90 dB

min. 50 dB
220V +£10%, 50 Hz

max. 30 VA

max. 250 VA

130 x 430 x 300 mm
13 kg

Széles atviteli savja és kis torzitasa
révén megfelel6 mindségli hangoszlo-
pokat alkalmazva meglepden jo sza-
badtéri hangkdzvetitést tesz lehetove.
100 V-os illeszté transzformatort is
tartalmazo hangsugdrzokkal hasznal-
va belsotéri hangositashoz is igen
eredményesen hasznalhato.

A végerosito két bemeneti csatlako-
zoja 680 Q-os ellenallason. keresztiil
parhuzamosan kapcsolodik egymas-

sal. A megoldas lehetové teszi tobb
végerOsitd egyideji miukodtetését,
egyszeril csatlakoztatasi lehet6séggel.
Ezt az er6sit6 dobozanak célszeri ki-
alakitasa is segiti.

Az APT 100 véger6sité miszaki
adatait a 2. tablazat tartalmazza. Az
elektromos kapcsolasi rajzot a 5. dbra
mutatja, az alkatrészek beiltetési raj-
zait a 6., 7. és 8. dbrdkon lathatjuk.
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AKT 408

Az AKT 408 tipusu 4 csatornds, 8
bemenettel rendelkezé keverd eléerd-
sitd mikrofon-, illetve vonalszinti je-
lek keverésére és hangkorrekcidjara
alkalmas hanglancok és rogzité mag-
netofonjaik szamara.

A késziilék vizszintesen elhelyezett
kezel$ szervei kényelmes és jol atte-
kinthet0 kezelést biztositanak. A négy
csatorna- és a csoport er0sités szaba-
lyoz6 sikszabalyzo, mig a csatornan-
kénti fiiggetlen mély és magas hang-
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szinszabalyozok ,,normal” potencio-
méterek. A csatornak bemenetvalto
kapcsoldkkal rendelkeznek, melyek
segitségével az érzékenységet a mikro-
fon vagy vonali szintnek megfeleléen
lehet megvalasztani. Minden csatorna
tartalmaz egy-egy mély, ill. magas
hangszinszabalyozot, ezekkel a szuk-
séges hangkorrekciot lehet elvégezni.
A f6kimenet szintje a csoportszabaly-
zbval allithato be. A késziilékbe épi-
tett mutatds kivezérlésjelz6 muszer a
vezerld jeleket a fokimenet fel6l és a
csatornak kimenetei fel6l kapja. Igy a

miiszer egyidejlileg jelzi mind a foki-
menet, mind pedig a csatornakimene-
tek tulvezérelt allapotat. A csoport-
erdsité valtoztathato toérésponti frek-
venciaju aktiv mélyvago aramkort is
tartalmaz. Ez 25 Hz, illetve 63 Hz-re
kapcsolhato at.

Az AKT 408 keverd elSerosité mi-
szaki adatait a 3. tdbldzat tartalmaz-
za. A kapcsolasi rajzot az 11. dbran
lathatjuk. Az alkatrészek elhelyezke-
dését a nyomtatott aramkori lapokon
a 9. és a 10. dbrak mutatjak.




3. tabldzat
Mikrofon bemenet:

szimmetrikus, foldfuggetien

/

Differencial bemeneti impedan-
cia (1 kHz): min. 1 kQ
Névleges forrasimpedancia: 200Q - - o
Névl. forrasfesziltség: 0,4mV +2dB (1kHz) < - o+ =
Tilvezérlési tartomany: min. 40 dB
Erdsités tartalék (csoport): 6dB =) g
Vonal bemenet: aszimmetrikus =z 3 6 .
Bemeneti impedancia: min. 470 kQ (1 kHz) 3 - ¥
Névl. forrdsimpedancia: 47 kQ P
Név. forrasfesziiltség: 250 mV +1,5dB (1 kHz) =4, = %
Tulvezérlési tartomany: min. 30dB T~
Erbsités-tartalék (csoport): 6dB — = l
Gyijtésin: aszimmetrikus . L AN i 5 -
Bemend impedancia: 2kQ £10% (1 kHz) K - v
Névl. forrasimpedancia: 2kQ A T L
Nevl. forrasfesziltség: —-20dBm +2dB e 21 L o FENE |° 3 g
ErGsités-tartalék (csoport): 0dB \ SN alll
Fokimenet: szimmetrikus, foldfuggetlen TR e i & 2
Kimené impedancia: max. 5Q (31,5 Hz — 16 kHz) ol
Terhelé impedancia: min. 100 Q ° | N
Névleges kimendszint: +6dBm . | 5 &
Max. kimendszint: +9dBm ! = o
Fejhallgato kimenet: szimmetrikus, foldfiggetlen e & ,I, L ) e
Kimené impedancia: max. 15Q 5 = o F
Terheld impedancia: min. 200 Q 2 L NK “
Névieges kimend fesziiltség: +9dBm "Ne =, o ==z |e o
Forrasztassal 4tkothetben: +6, +9, +12, +15, +18dBm N < Ad
Frekvenciamenet: N, N =
mikrofon bemenetrél: 63Hz-125kHz +1dB N s
31,5Hz-16kHz +2dB !
Vonal bemenetrdl: 31,5Hz - 16kHz +1dB i . g
Hangszinszabalyozas: = e =
mély: min. 412 dB (63 Hz-en) e d /Al JFEaeic
magas: min. +12dB (12,5 kHz-en) S et R IE 2
Mélyfrekvencias savhatarol6: , Vel IR N ° feli
Neévl. vagési frekvencia: 63 Hz No g1 | o & Te 2
szintesés 63 Hz-en: 1,5+05dB S &
vagési meredekség: 12 dB/oktav N\ N S b= Tl
Harmonikus torzitas: N -~ o 1
(A fékimenet 100 Q, a fejhallga- T .
t6 kimenet 200 Q-os terhelés- e &
nél) : : &
Névieges be-, kimené szint: max. 0,5% i l ) ooy, TEHL T S % $
Max. be-, kimend szint: max. 1% A 3 NS 4 A
Jel-zaj viszony: N L ef 3 2
(22Hz - 22kHz-es séavban) N T T o =
mikrofon szinten: min. 48 dB ANE IR ]°/ \ 1
vonal szinten: min. 64 dB 3 N/ —\
Tépfesziiltség: 220V +10%, 50 Hz N S l i}"@:‘
Névl. teljesitményfelvétel: 20VA 3
Méretek: 70 x 430 x 300 mm
Saly: 5,6 kg .
Csatlakoz6k: mikrofon bemenetek 9. dbra.
vonalbemenetek
fékimenetek
fejhalégaté kimenet
gy(dijtésin
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11. dbra. Az AKT 408 keverd elerdsitd kapcsoldsi rajza
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Ez a cikk els6sorban azokhoz az auto-
sokhoz sz0l, akik sajatkeziileg akar-
nak olyan kiegészit6 elektronikus esz-

kozoket késziteni gépkocsijukhoz,
ami vagy nem kaphato a hazai keres-
kedelemben, vagy koltséges volta mi-
att sokak szdmara nem hozzaférhetd.
Az egyes aramkori megoldasok isme-
rete természetesen nemcsak az auto-
sok, hanem minden elektronika irant
érdekl3d6 Olvaso szamara is tanulsa-
gos lehet.

Az idevonatkozd témak szama igen
nagy. Igyekeztem olyan temakoroket
Osszevalogatni, amelyek aktualitasu-
kat tekintve, véleményem szerint a
legfontosabbak. Ezekbdl lathato itt
egy csokorra valo. Az ismertetésre ke-
rulé kapcsolasok mindegyike a konst-
ruktér leleményessége és egyéb céljai
szerint tovabbfejleszthetd és nagy-
mértékben varialhato.

A leirt kapcsolasok megvalositasa-
hoz sok sikert kivanok és remélem,
hogy a megépitésre keriilé egység az
elsé probalkozasra sikeril €s az az
elvarasoknak megfelel.

1. Az auto kiegészité vildgitas
technikai berendezései

1.1 Forgalmi vilagitastechnikai
berendezések

A forgalmi vilagitastechnikai be-
rendezések rendeltetése, hogy sotét-
ben, rossz latasi viszonyok mellett — a
forgalomban résztvevo tobbi jarmi
minimdlis zavarasaval — megvilagitsa
az utat, és a kozlekedés biztonsagat
megfelelé fényjelzések = segitségével
elésegitse.

A J6 gépkocsi-vilagitas alapfeltétele
a balesetmentes vezetésnek, még ha
némelyik lampat a jarmitervezok ki-
fejezetten csak kényelmi szempontbol
is helyezték el a kocsin.

A forgalmi vilagitastechnikai be-
rendezések terén a vilagitas kapcsolasi
feladatainak ellatdsara kuldnféle
elektronikus aramkoroket fejlesztet-
tek ki (pl. fénytompitas-késleltetd, au-
tomatikus orszaguti fény-tompitott
fény kapcsold, sziirktleti vilagitdsbe-
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kapcsolo és parklampa-kapcsolo au-
tomatikak stb.).

Az egyéb vilagitastechnikai beren-
dezesek kozott emlithetSk pl. a fény-
szorok kikapcsolasat késleltetd kap-
csolasok. A késleltetés azon esetekben
jelent igen nagy elényt, ha pl. kivilagi-
tatlan garazsba kell beallni a gépko-
csival. Ilyenkor a gépkocsi vezetdje
szamara, amig a garazst elhagyja, a
geépkocsi fényszoroi szolgaltatjak a vi-
lagitast. Igy tehat kiszallas utan vila-
gosban hagyhatjuk el a garazst,
ugyanis a fényszorok egy id6 — a kés-
leltetési id6 — letelte utan automatiku-
san kikapcsolodnak.

Kiegészité fenyszorok és aramkoreik

A gépkocsivezet latasi viszonyai-
nak javitdsa céljabdl killonboz6 ki-
egeészito fényszordkat fejlesztettek ki.
Ezek a kiegészit fényszorok a gépjar-
mivekre kotelezben eléirt fényszo-
rokkal elérhetd megvilagitast javito,
potidlagosan felszerelhetd tovabbi
fényszorok, pl. kiegészitd6 halogén
lampas potfényszorok, kodfényszo-
rok (kodlampak), kanyarlampak, ke-
resOfényszoro stb.

A kodfényszordk a strii kddben a
latasi viszonyokat javito, a gépkocsi
alsé részére, tobbnyire utolagosan fel-
szerelt sarga vagy fehér fényt sugarzo
lampak. Aki rendszeresen, minden
idében kénytelen autézni, annak fel-
tétlentl indokolt ezt a kiegészit6 be-
rendezést felszerelnie. A kodfényszo-

4
A

rék azért biztositanak jobb latasi vi-
szonyokat, mert azok éles, oldalirany-
ban erGsen teritett és az utfeliiletre
iranyitott fényt bocsatanak ki, a lehe-
t6 legesekélyebb felfelé iranyulo fény-
sugarzas mellett. Igy elkeriilheto,
hogy az orszaguti fényszorokkal el-
lentetben a sugarnyalab a slirti kodot
a gépkocsi elott vilagitsa meg és igy
egy vakito fényfolt keletkezzék. Az
oldaliranyban (szélességben) erdsen
teritett feny jobban megvilagitja az
uttestperemeket. Lényegében a kod-
fényszoro fényénél sem lehet mesz-
szebb latni, csak az akadalyok kérvo-
nalai latszanak jobban, ami azonban
igen nagy segitséget jelent a gépkocsi-
vezetoknek.

A kodfényszorokat lehetdleg minél
alacsonyabbra kell szerelni (az utfelii-
lettdl szamitott magassaguk azonban
25 cm-nél kisebb nem lehet), mert igy
sugaraik jobban athatolnak a k6don,
mivel a kod a talaj kdzvetlen kozelé-
ben tobbnyire kevesbé stirl, mint ma-
gasabban. Ennek az a fizikai magya-
razata, hogy az utfeliilet nagyobb ho-
meérséklete miatt kdzvetleniil a felszin
folott ritkabb a kodréteg, mint szem-
magassagban.

A stirt kédben fokozodik a gépko-
csik egymasra futasanak veszélye. En-
nek meggatolasa céljabdl a kocsikra
vords fényt kisugarzo — téglalap alaku
— hatso helyzetjelz6 kddlampa felsze-
relése indokolt.

Ezen bevezet6 utan megjegyezzik,
hogy a kiegészitd utmegvilagitd lam-

-1. tablazat. Az tizemi fesziiliség, a fényerdsség és az élettartam kozétti

Osszefiiggés gépjarmii fényszoérdizzolampdk esetében

Alkalmazott
2 . fesziiltség , - -
Uzemi : Fényerosség Elettartam
fesziiltség (V) %e?gg{::s%e; (%) (%)
%-aban
10,2 85 53 1000
10,8 90 67 440
11,4 95 83 210
12,0 100 100 100
12,6 105 120 50
13,2 110 145 25
14,4 120 200 6




Meglevd vezetékek
— ——— Kiegeszitd vezetékek
Biztositoaljzat
a biztositokkal ,
_________ Jelfogo az orszaglti fényszorokhoz
lr jl 2 2z O AN
i KM 14
i | I tipus)
--1 =3 | i
/ | I 25mm’ i
/ L __ 111 —"77 - l
| o |
/ 2en—anll CRENN
L —— 1t iz
Kiegészitd (25 mm? | Li87) Biztosito
fenyszorok : — I A | 12V
\ | —T ;
; 25mm?
| L] '
|
| i
| ————— .
| [ -
] L o
- 56bj !
(Rovid | !
feny) L. _.ﬂ . , \
Tompitott fén Fenyvalto Vildgitds
Orendal Iy kapcsolo kopgcsolé
y
rszaguti feny 12V
. s
Helyzetjelzo

1. dbra. Kiegészité halogénlampds potfényszérok (messzesugarzok) bekotése a gépkocsi elektromos hdlozatdba. (A fény-

valté kapesolé ,hosszu fény” allasdban a gydrilag beépitett orszaguti fényszordk a kiegészité fényszorokkal egyiitt

vilagitanak —, ez utébbiak kiilon nem kapcsolhatok ki. A zardjelbe tett szdamok KM 14 tipusi jelfogo alkalmazdsa esetén
. értendok.)

pak tulzott felszerelése kerilendo,
mert esztétikailag elcsufithajtak a
gépkocsi elejét eés  tobblet-teljesit-
ményfelvételik kovetkeztében meg-
bonthatjdAk a gépkocsi  villamos
egyensulyat. Az egyensily felboruldsa
azt jelenti, hogy tobb fogyasztot hasz-
nalunk, mint amennyit a generator el
tud latni arammal az akkumuldtor
kellé toltése mellett. Ez pedig az ak-
kumulator id6 elbtti tonkremenetelé-
hez vezet, mely elséként az 6nindito-
zas sikertelenségében érezteti hatasat.

Kiegészitd poétfényszoroként
(messzesugarzoként) a nagyobb atmeé-
r6jli fényszérok minden esetben ked-
vezdbbek, mint az azonos teljesitmé-
nyt izzoval ellatott kisebb atméréji
tipusok. Kédfényszorok vonatkoza-
saban mar nem ilyen egyértelmii a
helyzet. A tapasztalatok szerint meg-
felelbbek a téglalap alaku, sarga
fényt ad6 kodfényszorok, mivel az
ilyen alaki és specialisan erre a célra
kialakitott kiilonleges kiképzést szo-
réiiveggel ellatott lampak jobban
szétteritik a fénykévét a kocsi eldtt, s
talan valamivel a vakitds is kisebb
mértéki.

Bizonyara tobb gépkocsitulajdonos
esetében felmeriilt a kérdés akkor,
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2. dbra. A Bakony Miivek dltal gydrtott KM 14 tipusi jelfogo bekdtési és korvo-

nalrajzai .
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Orszaglti fény
Helyzetjelzo

——— Meglévd vezetékek

—~——— Kiegészitd vezetékek
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3. abra. Kiegészito halogénlampas potfényszorok (messzesugdrzok) bekdtése a gépkocsi elektromos hdlozatéba (A fény-
valto kapcesolo |, hosszu fény” dllasiban a gydrilag beépitett orszaguti fényszorék a kiegészitd fényszérokkal egyiitt
vilagitanak, ha ez utobbiak kapcsoldja bekapcsolt allapotban van. A zarojelbe tett szamok a KM1I14 tipusu jelfogo

amikor kocsijahoz kiegészit6 fényszo-
rokat vasarolt, vajon miként kosse be
azokat a gépkocsija elektromos halo-
zataba Ggy, hogy az a hatdsagi eldira-
soknak is megfeleljen és a kezelése is
kényelmes, s biztonsagos legyen.
A valasz latszolag egyszerinek tinik,
de a valosagban nem ez a helyzet.
Sajnos az idoszakos hatosagi miszaki
vizsgak tapasztalatai is azt mutatjak,
hogy igen sok az olyan eset, amikor
nem a KRESZ elbirasainak megfele-
16en torténik a kiegészitd fényszordk
bekotése a gépkocsi elektromos halo-
zataba. A gépkocsitulajdonosok
tobbsége azt sem veszi figyelembe,
hogy a fényszoroizzok élettartam
szempontjabol igen érzékenyek az
iizemi fesziiltség ertékére (lasd /. tdb-
lazat). Ha a névleges lizemi fesziiltsé-
get tullépjik, akkor az izzélampak
¢lettartama  jelentdsen lecsokken.
A gyakori izzélampa-kiégés meggato-
lasa céljabol a bekotést kovetden a
fesziiltségszabalyzozot minden egyes
esetben be kell allitani. Az elengedhe-
tetleniil sziikséges fesziiltségmeérést a
lampacsatlakozasokon iizemi viszo-
nyok (a motor kdzepes €s nagy fordu-
latszama) mellett vegezziik el.
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szamozasara vonatkoznak. )

A kiegészité halogénlampas pot-
fényszorok (messzesugarzo lampak)
értelemszertien csak a fényszord or-
szaguti fényével éghetnek egyiitt. Eze-
ket kiilon jelfogd felszerelésével (pl.
KM 14 tipus, lasd az 1. dbrdn) Ggy kell
a gépkocsi elektromos halozataba be-
kotni, hogy csak bekapcesolt orszagiti
fényszoro esetén vilagitsanak, tompi-
tott fénynél azonban nem miikodhet-
nek (2. és 3. dbra.). Mindkét bekotés-
nél a vilagitaskapcsolo els6 allasaban
csak a gepkocsi helyzetjelz6 lampai
vilagitanak. A vilagitaskapcsolot a
kovetkezd fokozatba kapcsolva a
fényvaltd kapcsold miikodtetésével
valaszthatunk a ,,rovid-, ill. hosszu”
(tompitott, ill. orszaguti) fény kozott.
A 2. abra alapjan megvalositott beko-
tésnél a fényvaltd kapcsolé hosszi
fény allasaban a jelfogd meghuz és
munkaérintkezbjén keresztiil zarja a
gyarilag beépitett orszaguti fényszo-
rok és a kiegészitd fényszorok aram-
korét. A kiegészito fényszorok kilon
nem kapcsolhatok ki. A 3. abra kap-
csolasa viszont ugy lett kialakitva,
hogy az orszaguti fény bekapcsoldsa
esetén a kiegészité fényszorok egy

potlolag beépitett kapcsoloval (K,)
aramtalanithatok legyenek.

A kiegészitoé kodfeényszorokat ugy
kell a gépkocsi elektromos halozataba
bekotni, hogy csak a helyzetjelz6 lam-
pakkal egyiitt, illetve akkor legyenek
iizembe helyezhetok, ha a helyzetjelzo
lampakat mar bekapcsoltak. A kod-
fényszoroknak a tavolsagi fényszo- |
rokkal egyiitt nem szabad bekapcsol-
hatoknak lennidk. Mas szbval ez azt
Jjelenti, hogy a kodfényszoré-lampak
csak a helyzetjelz6 és a tompitott
fénnyel vilagithatnak egyiitt.

A hatso helyzetjelz6 kédlampa be-
kotését ugy kell megoldani, hogy csak
kiilén kapcsoloval, a helyzetjelz6 lam-
pak bekapcsolt allapotaban — kod-
fényszoroval felszerelt gépkocsi eseté-
ben pedig csak azok bekapcsolt alla-
potaban legyen bekapcsothato.
A hatso helyzetjelz6 kédlampat a fék-
ldmpa aramkorére kotni tilos. A gép-
kocsit fel kell szerelni tovabba egy
olyan, kizarolag borostyansarga szint
ado visszajelzé lampaval, amely jelzi
a hatso helyzetjelz6 kodlampa bekap-
csolt allapotat.
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4. dbra. A kddfényszorok és a hatso helyzetjelzo kodlampa bekdtése a gepkocsz elektromos hdlozataba (A zarOJelbe tett
zdmok a Bakony Miivek KM 14 tipusi jelfogéjdnak szdmozdsdra vonatkoznak.)

A kodfényszorok és a hatsé hely-
zetjelzé kodlampa altalanos bekotési
vazlatat a 4. gbran tintettiik fel.

A kodfényszord-kapesolo tulterhe-
lésének és a tal nagy fesziiltségveszte-
ségek elkeriilése céljabol a kodfény-
szorokat jelfogon keresztiil mikod-
tetjuk. A jelfogo gerjeszto tekercsének
85-0s jell kivezetése az orszaguti fény
56a jelii pontjara, a 86-os kivezetése
pedig a kodfényszorok kapesoldjan
keresztiil a helyzetjelz6 lampak 58/57
jehi pontjara vannak kotve-, a megfe-
leld biztositékon keresztill. A vilagi-
taskapcsolo 1-es allasaban a helyzet-
jelzé lampak vilagitanak. Ha ekkor
mikodtetjik a kodfényszordk kap-
csoldjat, akkor a jelfogod az orszaguti
fényszo6rok izzoin keresztiil kap testet,
igy az meghiz és a kodfényszorok,
valamint a hatso helyzetjelz6 kédlam-
pa kigyullad. A vilagitaskapcsold 2-es
allasaban a jelfogdo csak akkor kap
gerjesztbaramot, ha a fényvalté kap-
csold rovid (tompitott) fény allasban
van. A jelfogd a fényvaltd kapcsold
hosszu fény allasiban elenged, mivel
az 56a jeld pont is + 12 V-o0s potenci-
alra keril.

A kodfényszorok aramkorébe egy
25 A-es kiegészitd lengGbiztositék ke-

riilt beépitésre. Ellenérzolampaként
borostyansarga jelz0izzot alkalmaz-
tunk.

A kapcsolasban a jobb érthetdség
kedvéért a kiegészitd vezetékeket
szaggatott vonallal rajzoltuk meg.

Fénytompitds-késleltetd automata

Ejszakai vezetés soran gyakran
okoz problémat a szembejovo gépko-
csi bekapcsolva felejtett fényszordja.
Nemcsak a reflektor égve felejtése, ha-
nem lekapcsolasa is okozhat nehézsé-
get — ezuattal azonban maganak a le-
kapcsolast végzé autosnak. A hirtelen
fényerocsbkkenés ugyanis egy rovid
idOre erdsen zavarja az emberi szem
miikodését. Még fokozottabban all ez
fenn a halogénizzok elterjedésének
kovetkeztében. Tény, hogy az utmeg-
vilagitas lényegesen jobb, de beigazo-
lodott, hogy az emberi szemet az ilyen
vilagitas sokkal jobban farasztja,
mint a hagyomanyos izzélampas kivi-
tel. Az orszagati fényszorok bekap-
csolasakor az emberi szemet ért, sok-
kal erésebb fényhatas a pupillat hirte-
len 6sszehuzza. Tompitott fényre vald
atvaltaskor az erds fényhatas megszii-
nését kovetden tobb ido kell, amig a

szem alkalmazkodik a gyengébb meg-
vilagitdshoz. Emiatt a gepkocsivezeto
az utat masodpercekig csak homalyo-
san latja. Jobb volna — kiilondsen a
halogénizzok esetében —, ha a fényeré
levetele fokozatosan valosulna meg,
nyok valtozasat konnyebben tudna
kovetni.

Kapcsolasuk (5a dbra) a fényerd
fokozatos csokkentését az orszaguti
fényszordkra adott fesziiltségnek az
5b dabrdn lathaté gorbemenet szerinti
valtoztatasaval valdsitja meg. A fény-
eré csOkkentés kezdeti, t, idépontja-
ban (mely megfelel a hagyomanyos
megoldasnal a tompitott fenyre vald
atkapcsolas pillanatanak) ez a kap-
csolas a fényszorora adott fesziiltséget
azonnal mintegy 4 V-tal csokkenti.
Ugyanekkor megkezdddik a feszilt-
seg tovabbi csokkentése utjan a fény-
er6 folyamatos leszabglyozasa. Végul
a t,,., idopontban a fényszoro 0 V fe-
sziiltséget kap (teljesen kialszik és
csak a tompitott fény marad égve).

A fénytompitas-kesleltetd aramko-
ron a fesziiltsegvaltozas forditott jelle-
gu, mert a két fesziiltség Gsszege allan-
d6: a mindenkori akkumulator-
fesziltség.

201




Tompitott fényre valo visszakap-
csolaskor tehat a t, iddpillanatban
atvalt a fényszorovalto jelfogo a,
morze-érintkezbje, s igy aramkoriink
sorba kapcsoloédik (A4 és B kapcsok)
az orszaguti fényszordkkal. Ebben a
pillanatban a C, kondenzatoron 0 V
fesziiltség mérhet6. A T, és T, tran-
zisztorok emitter-bazis diddain és a
Z, Zener-diddan at kis aram folyik.
A T,, T, és T, tranzisztorokbol allo
kapcsolas nagyteljesitményt Zener-
diodaként mukodik, ugyhogy a T,
ateresztOtranzisztoron 4,2 V fesziilt-
ség jelenik meg. Az automatikus fény-
erocsOkkentés kezdeti idopillanata-
ban tehat (13,2 V névleges akkumula-
tor-fesziiltséget feltételezve) a fény-
szOrdkra juto fesziiltség azonnal mint-
egy 9 V-ra csokken. Ugyanekkor a T,
és T, tranzisztor emittere és bazisa
kozott, valamint a Z, Zener-diédan
fennallo viszonylag allando fesziiltség
kovetkeztében a P, potenciométeren
at megkezdédik C, kondenzator
konstans drammal valo feltoltése.
A C, kondenzator kapcsain mérhetd
fesziltség ettdl a pillanattol kezdve
4 V/s sebességgel ndvekedni kezd.
Amikor a C, kondenzator fesziiltsége
eléri a 7,5 V-ot (a T tranzisztor emit-
tere és bazisa kozotti és a Zener-
diddan 1évé feszultséget), akkor a T,
tranzisztor vezetd allapotba megy at
és igy a C, kondenzator igen gyorsan
feltoltédik a maximalis fesziltségre.
Ekkor a soros tranzisztor teljesen le-
zar és igy a fényszorok teljesen kikap-
csolodnak.

A totol a t,-ig terjedd id6, azaz a
fényerocsokkentés idotartama a P,
trimmer-potenciométerrel allithato be
a kivant értékre. A legrévidebb ido6-
tartam korilbeliil 2 masodperc.

A D, é D, dioddk a C, és C,
kondenzatoroknak a ,fénykiirt”
hasznalata, vagy a fényszoro bekap-
csolasa utani gyors kisiitését szolgal-
jak. Igy a kapcsolas ilyenkor is azon-
nal mukodoképes. A K, kapcsold az
egység kiiktatdsara szolgal.

A kapcsolas nyomtatott aramkori-
¢s alkatrészbetltetési rajzat a 6. dbrdn
tintettitk fel. A kapcsolasban a T,
2N3055 tipush tranzisztor helyén a
2N3771, illetve a 2N3772 tipusok
még biztonsagosabban hasznalhatok.
E tranzisztort a nyomtatott lapra sze-
relt kisméretii huitobordaval kell el-
latni.

A megeépitett  kapcsolasunkat
—mint az az 5. abran lathato — parhu-
zamosan kell kapcsolni a fényszoro-
valtd jelfogd a, valtéérintkezGjének
zaro érintkezojével (illetve a vilagitas-
kapcsold ,,orszaguti” érintkezdjével
azoknal a gépkocsiknal, amelyekben
nincs fényszorovaltd jelfogo).

Gondos megépités és csatlakozta-
tas esetén az egység kiildnosebb beal-
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5. dbra. Az orszdaguti fényszorok fenyerejénck automatikus lassi leszabalyozdsat
biztosito egység : a elvi kapcsoldsi rajza; b az orszdguti fényszorékra juté fesziilt-
ség lefolydsa (a fényerd fokozatos csékkentése sordn) az idé fiiggvényében

litdst nem igényel. Olyan gépkocsik-
nal, ahol az inditékapcsolo egyben a
fényszorok fesziiltséget is leveszi, indi-
taskor a b abran vazolt folyamat min-
dig lejatszodik, ez azonban zavart
nem okozhat.

Megépitett kapcsolasunknak a leir-
takon tulmenden még egy tovabbi
elényds tulajdonsaga van: kényelmes-
sé teszi a fenykiirt hasznalatat. Ele-
gendé egyszer, rovid idétartamra mi-
kodtetni a fénykiirt kapcsolokarjat,
az orszaguti fényszorok mégis 1...2
s-ig vilagitanak. Ezen tulmenden a
lassti fényerdcsokkenés feltétleniil fi-
gyelemkeltSbb is. )

Sziirkiileti vilagitas-bekapcsolo és
parklampa-kapcsolé automatikdk

Igen hasznosak a sziirkiilet beallta-
val a tompitott fényt, illetve a parko-
lofényt (varakozofényt) bekapcsold
elektronikus egységek.  Ezeket ,,sziir-
kiilet”-, illetve ,,alkonyat”-kapcsolok-
nak is nevezik, mivel akkor kapcsol-
Jak be a tompitott fényszorokat vagy
a parklampat, amikor a megvilagitas
ir()'ssége egy bizonyos érték ala csok-

ent. ‘

A kornyezeti megvilagitas erésségét
fényellenallas, fényelem, fotodioda,
fototranzisztor vagy fototirisztor ér-
zékelheti.

A sziirkiilet bealltakor a tompitott
fényt bekapcsolé automatikdkat a
gépkocsi gyujtaskapcsoldjanak 15-6s
pontjarol latjak el tapfesziltséggel-,
mivel azok ez esetben all6 motornal
kikapcsolt allapotba keriilnek. Tekin-
tettel a tompitott fény izzoélampainak
viszonylag nagy aramfelvételére, az
aramkorok tobbségében a lampak ki-
bekapcsolasat  jelfogo  segitségével
oldjak meg. Ezek az aramkorok ter-
mészetesen parklampakapcsol6 auto-
matikaként is hasznalhatok. Olyan
pontrol kell a tapfesziiltség-ellatasu-
kat megoldani, ahol a 12 V-os fesziilt-
ség allandéan megvan.

Az kéztudott, hogy lakott teriileten
kiviil parkol6 gépkocsikat a kozleke-
désrendészeti szabalyok elSirasa alap-
jan sziirkiilett6l napfelkeltéig feltétle-
niil ki kell vilagitani. A vilagitas vagy
a helyzetjelz6 lampakkal, vagy kiilon-
allo  parkoldolampakkal torténhet.
E varakozéfényt természetesen lakott
teriileten is célszerd bekapcsolni, ha



Layy,

6. dbra. Az 5 a dbrdn ldthaté kapcsolds nyomtatott dramkiri és alkatrészbeiiltetési rajza (M = 1:1)

kocsinkkal nem kelléen megvilagitott
helyen varakozunk.

Ha a gépkocsinkat még a sziirkillet
beallta elStt hagyjuk el és elorelatha-
tolag csak sotétben tériink vissza, ak-
kor j6 szolgalatot tehet egy automati-
kus parkolasi fénykapcsolo felszerelé-
se, amely a kornyezeti megvilagitas
lecsokkenése esetén bekapcsolja a ko-
csi helyzetjelzé vagy parklampait.

Az elektronikus parklampakapcso-
16 automatika nemcsak a parkold
gépkocsi kell6 id6ben torténd ejszakai
kivilagitasarol gondoskodik, hanem a
vilagos napszakban a vilagitas kikap-
csolasaval megakadalyozza a parko-
16fény bekapcsolt allapotban felejté-
sét.

A fényérzékeny elemet a gépkocsi
belsejében kell elhelyezni lehetbleg
ugy, hogy az kozvetlen fénysugarzas-
nak ne legyen kitéve. A rovid ideig
tartd, és mmpulzusszerii fényerdsség-
valtozasok természetesen nem kerill-
hetdk el teljesen, ezért az aramkort
ugy tervezik, hogy az a megvildgitas
valtozasat csak bizonyos tehetetlen-
séggel kovesse. Igy elkeriilhetjiik a kii-
lénbozé zavaré gyors fényvaltoza-
sokra torténé nemkivanatos kapcso-

last. Ilyent pl. egy auto fényszoroja-
nak a fénye, vagy egy sorozatos vil-
lamlas valthat ki.

A szbéban forgd egységek tervezésé-
nél azt is figyelembe kell venni, hogy
az adott fénykiiszobérték kozelében a
kis mértéku fényerbsség-ingadoza-
sokndl ne lépjen fel villogds, vagyis
bizonytalan kapcsolas.

A 7. adbrdn integralt aramkords
parklampa-kapcsolé automatdk elvi
kapcsoldasi rajzait tintettiik fel (7 a és
b abra). E kapcsolasok elonye az,
hogy a bekapcsolasi és a kikapcsolési
pont a hdmérséklet és a tapfesziiltség
valtozasaitol viszonylag fiiggetlen és a
lampak bekapcsolasa kis veszteséggel,
nem jelfogd, hanem ateresztd tran-
zisztor utjan térténik.

A kapcsolas legfontosabb elemét az
IC, jeli, A302D tipusu kiiszobfesziilt-
ség-érzékel§ integralt aramkor képezi.
Ez egy kis hiszterézisti kapcsolo aram-
kor, amelynek alkalmazasaval elke-
rulbetd — azegyes, hasonld célt aram-
koroknél tapasztalhaté — kapcsolasi
bizonytalansag vagy ,,beragadas”.

A biztonsigos miik6dés érdekében
ennek azintegralt aramkornek két ha-
taradatat feltétleniil be kell tartani.

Ezek a kovetkezOk: az 1-es kivezetés-
re jutd tapfesziiltség nem 1épheti tal a
6,3 V-os értéket és a 4-es kivezetésen
fellépsd kimeneti terheldaramot maxi-
malisan 60 mA-re kell korlatozni.
A fényérzékeny elemet az FT | jeli, SP
201 tipusu szilicium fototranzisztor
képezi. A T, pnp tipust teljesitmény-
tranzisztor kapcsolé iizemmodban
miikodik és aramerdsitésének 40 felet-
tinek kell lennie.

Az aramkoér bekapcsolasa a K,
kapcsoloval torténik. A mitkodoké-
pes allapot kijelzése a LED, kigyulla-
dasa atjan to6rténik. Ha bekapcsolt
aHapotban a fototranzisztorra kiilsé
fény esik, akkor az IC, integralt
aramkor 2-es bemenetén aram folyik.
Ilyenkor a kimeneti tranzisztor lezart
allapotban van és a parkold- vagy jel-
zOlampa nem vilagit.

A sotétedés bealltakor az integralt
aramkoros kiiszobérték-kapesolé ma-
sik allapotaba billen at, annak kime-
neti tranzisztora vezetd-allapotot vesz
fel, a LED, kigyullad és a T, tranzisz-
tor vezet allapotba keriil, igy a par-
kold- vagy jelz6lampa is kigyullad.
A bekapcsolasi kiiszéb szintje a P,
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(1 MQ-o0s) potenciométerrel allithatod
be a kivant értékre.

A parklampa-kapcsold automata
miikodését a rovid idejti megvilagitas-
viltozasok (pl. az elhalad6 jarmiivek
fényei) nem befolyaseljak, mivel az
IC, integralt aramko6r 2-es bemenetén
bekovetkezo valtozasok a C, konden-
zator toltésvaltoztatdsdnak sziiksé-
gessége kovetkeztében csak jelentds
késleltetéssel jutnak érvényre. Igy, ha
a valtozast elindito ok (a fototranzisz-
tor atmeneti megvilagitasa) id6koz-
ben megsziinik, akkor folyamatosan a
,,80tét” allapot marad érvényben.

A kapcsolds mintegy 50 X 50 mm
méretli nyomtatott aramkori lapon
(pl. _,,Veroboard” tipusi raszteres
NYAK lemez) épitheté meg. A kész
aramkor szigetelbanyag vagy fémbdol
késziilt dobozba szerelheto. Igen fon-
tos a fototranzisztor megfeleld elhe-
lyezése is. Ugy kell felszerelnlink,
hogy zavaré fenyek (elhaladd jarmii-
vek fényei, a sajat parklampank fénye
stb.) ne érjék, azonban a nappali fény
esetén megfelelé megvilagitast kap-
jon. Javasolt egy megfelelé irdnyba
allitott csGbe vald beszerelése, hogy
igy a sziik latoszoggel csupan a kor-
nyezet megvilagitasat érzékelje.

Az egység természetesen nemcsak
alkonyatkor lép miikédésbe, hanem
minden olyan esetben, amikor a kor-
nyezeti megvilagitas (pl. sirt felhdk,
kod stb. kovetkeztében) az idéallan-
dénal hosszabb iddre a beallitott szint
ala csokken.

A gépkocsiban valo hasznalat ese-
tén az akkumuldtor és a kapcsolds
terhelésének csokkentése céljabol cél-
szert csak a bal oldali parkolélampak
miikodtetése. Tekintettel arra, hogy
az alkalmazott integralt aramkor ere-
detileg 6 V-os tapfesziiltségrél miiko-
dik, a kapcsolas a 7 b abra szerinti
valtozatban 6 V-os fesziiltségii gépko-
csiban is alkalmazhato6. A 6 V-os val-
tozat nem mutat lényeges eltérést a 12
V-os valtozathoz képest. A 12 V-os
valtozat csak harom alkatclemmel
tartalmaz tobbet. A nagyobb fesziilt-
ség miatt ugyanis az integralt aram-
kort és a fototranzisztort 5,6 V fe-
sziiltségli Zener-diodas stabilizator-

ol (Rs-Z, alkatelemek) taplaljuk. -

A harmadik kiegészité alkatelem a 12
V-os valtozatban az integralt aram-
kor kimeneti jelének szintattevésére
szolgalo 8,2 V-os Zener-didda (Z,).

Kismotorkerékparvildgitis-kapcsolo
automatikdk

Ismeretes, hogy a kismotorkerék-
parok tobbségének vilagitasa csak ad-
dig miik6dik, amig dinamdja aramot
termel. Ez kiilonosen a varosi kozle-
kedésben okozhat problémat, mert a
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motor leallitasakor a kozlekedési lam-
pak elStt varakozas idejére a vilagitas
megszinik.

A 8a dbran lathato kapcsolas lénye-
ge az, hogy az erre a célra alkalmazott
6 V-os (0,5 Ah-s) kismeéreti Ni-Cd
akkumulator a motor leallasa utan
még mintegy 4 percig taplalja a mo-
torkerékpar kiegészité hatso lampa-
jat. Ez az id6tartam elegendé a zo6ld
Jelzés és a nagyobb forgalmi dugdk
kivarasahoz. '

Amikor a dinamé6 mukodik, akkor
a T, tranzisztor nyitéiranyt fesziiltsé-
get kap ¢és kinyit. Ennek hatasara ki-
nyit a T, és T, tranzisztor is. A dina-
mo leallasa utan a T, tranzisztor még
néhany percig vezet6 allapotban ma-

rad mindaddig, amig a C, kondenza-
tor az R, ellenallason ki nem siil.
Amikor T, tranzisztor lezar, akkor a
Schmitt-trigger kapcsolas visszabillen
¢s La lampa kialszik. Ezt kovet6en az
egység az akkumulatorbdl aramot
nem vesz fel.

A mintegy 6 V/50 mA izzolampa
terhelés mellett egy 0,5 Ah-as akku-
mulator kb. 10 éra idétartamn iize-
meltetést tesz lehetové. Ezutan az ak-
kumulatort jra fel kell tolteni. Ennek
elkeriilése céljabdl az akkumulatort
menet kdzben a D, diédéan és az R,
toltdellenallason keresztiil egy kis ér-
tékili arammal toltjak.

A kovetkezOkben bemutatisra ke-
riil6 kapcsolas két valtozatban épithe-
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t6 ki. Az egyszerlibb valtozatnal (86
abra) bekapcsolt vilagitds esetén a
négy Ni-Cd cellabol allo akkumulator
a D, diédan és az R, ellendllason
keresztiil t6ltédik. A motor leallasa-
kor a vilagitas az akkumulatorrdl to-
vabb milkodik gy, hogy az A4 jelfogo
elenged és a vilagitast kozvetlenill az
akkumulatorra kapcsolja. Végleges
ledllasnal természetesen a K, kapcso-
léval ki kell kapcsolni a vilagitast.

A masik — fokozottabb igényeket
kielégitd — megoldasnal (8¢ abra) lé-
nyegében ugyanez torténik azzal az
eltéréssel, hogy a motor leallasa utan
3 perccel a vilagitdas automatikusan
kikapcsolodik. Ez ugy torténik, hogy
a motor leallitdsakor az IC, integralt
id6zitd dramkor trigger-bemenete (2-
es kivezetés) negativ impulzust kap.
Ennek hatdsara az 4 jelfogd meghuz
és a vilagitast az akkumulatorra kap-
csolja at. Ezutan a vilagitds mindad-
dig miikodik, mig az integralt aram-
kér 6-os kivezetésén 1évo fesziltség a
belsd referencia-fesziiltség szintjét el
nem éri. Amikor ez megtortént, akkor
a jelfogo elenged ¢s a vilagitas, vala-
mint az egész kapcsolas az akkumula-
torrol lekapcsolodik.

A billenési idoét R, és C, alkatele-
mek ellenallas, ill. kapacitas értékeivel
3 percre allitottuk be. Ez hosszabb,
mint az Utkeresztez6désben 1vo jelz6-
lampak atkapcsolasi ideje, tehat nyu-
godtan leallithatjuk a motort, a vilagi-
tds a jelzolampanal égve marad. Igen
nagy elony, hogy a végleges leparko-
lasnal a vilagitast nem kell kikapcsol-
ni, mert az mintegy 3 perc letelte utan
automatikusan kikapcsolodik.

1.2. Az utastér vilagitistechnikai
berendezései

A muszerfal- és az utastér vilagitas-
technikai berendezéseinél is egyre
tobb elektronikus kapcsol6 és szaba-
lyozé aramkort taldlunk.

A gépkocsi belsétér-vilagitasa az
ajtd kinyitasakor automatikusan ki-
gyullad és megkOnnyiti a beszallast.
Mivel a belsé vilagitas lampdak az aj-
tok becsukasakor kialszanak, ez soO-
tétben azzal jar, hogy tapogatozva
kell keresniink a biztonsagi ovet, an-
nak rogzitdjét és az inditokulcs behe-
lyezése is nehézségekbe litkozhet. Az
emlitett kényelmetlenségek az utastér-
vilagitas kikapcsolasat késieltetd egy-
ségek alkalmazasaval sziintethetok

" meg, melyek az ajtod becsukdsat kove-
téen még 10...20 s idGtartamra be-
kapcsolva tartjak az utasteret megvi-
lagitd lampak aramkoérét. Ez az 1dd
elegendd arra, hogy a kulestarton ki-
keressiik a gyujtaskulcsot, bekapcsol-
juk a biztonsagi ovet, vagy feltegylik
a szemtiveget, még stét garazsban is,
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vagy éjszaka. Mire készen vagyunk és
utasaink is elhelyezkedtek a csomag-
jaikkal, a vilagitas is kialszik. Kiilo-
nosen idGsebb vagy mozgassériilt ve-
zetdk (és utasok) esetében jon jol ez a
kis segitség. Egyesek a nagyobb ké-
nyelem biztositasa céljabol a térkép-
megvilagito lampat is erre a kikapcso-
last késleltet6 egységre kotik.

A 9a és b abran két azonos miiko-
dési elvil egyszerli felépitési késleltetd
aramkor kapcsolasi rajzat lathatjuk.
Ezek az aramkorok — a testpontot
leszamitva — egyetlen ponton csatla-
koznak a gépkocsi elektromos haléza-
tahoz, amelynek egyszerusxtett aram-
kori részletét (a belsétér-vilagitas
aramkorét) az abrakon szintén feltiin-
tettiik. A beszerelés soran nem kell a
gépkocsink elektromos halézatat at-
alakitanunk, minddssze a vezetGiilés
melletti a_]toerlntkezo vezetekét kell
felderiteniink, hogy hol huzodik.
A val6sdgban természetesen tobb par-
huzamosan kapcsolt ajtoérintkezo és
tobb belsdtér-megvilagité lampa, s
kiilon bels6tér-vilagitas kapcsold is
talalhato a gépkocsikban —, ez azon-
ban a miikddés lényegén nem véltoz-
tat.

Alapesetben (menet kozben, vagy a
lezart kocsit a parkolohelyen hagyva)
az ajtok zarva vannak, 1gy valameny-
nyi ajtéérintkezd nyitott és mindkét
késleltetd aramkor (lasd 9a és b abra)
arammentes, a belsOtér-vilagitas La,,
izz6lampai nem vilagitanak. Ebben az
esetben a C, kondenzator mindkét
aramkorben a tapfesziiltségre feltol-
tott, s a tranzisztor (ill. a b abrdn a
tranzisztorok) teljesen lezart allapot-
ban vannak. Ha pl. a vezet6 melletti
bal oldali ajtét kinyitjuk, akkor E,,
ajtoérintkezén, a D,; diddan és R,
ellenallason keresztiil a 12 V-ra feltol-
tott C,; kondenzator gyorsan kisiil. Az
utastér-vilagitis La,, jeld izzélampai
vilagitanak, a késlelteté aramkorok
pedig aram- és fesziiltségmentesek,
mivel az ajtéérintkezd a bemeneti
pontjukat a testpotencialra viszi le.

Az ajté becsukdsaval mmdket
aramkor fesziiltség ala keriil és a C,
kondenzator az La,, izzén és a T,
tranzisztor bazis-emitter diodajan ke-
resztiil hirtelen t61t6dni kezd. A nagy-
értékd indulo toéltéaram a T, tranzisz-
tort telitésbe vezérli, igy az teljesen
kinyit. Az 1zzolampak ezért tovabb
vilagitanak, mert a vezet$ tranziszto-
r(ok) atveszik az ajtoérintkezo szere-
pet Tekintettel arra, hogy a teljesit-
mény-tranzisztor (ill. T, és T, tran-
msztorkombmacm) maradékfesziilt-
sége minimalis, ezért az emitterpont
fesziiltsége a testponthoz képest kicsi
lesz. A kondenzator feltoltoédése emi-
att lelassul, igy megfelelden hosszi
késleltetési idotartamot érhetiink el.
Amikor a C; kondenzator kapcsain
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9. dbra. Gépkocsi utastér- vtlaqztasanak késleltetett kikapcsoldsara szolgdlo kap-
csolasi elrendezések - a és b egyszerii tranzisztoros késlelteté aramkorok

1évo fesziltség megkdzeliti az emitter-
fesziiltség érteket — amely kozben ép-
pen a csokkend bazisaram miatt, szin-
tén ndévekszik —, a tranzisztor(ok) las-
san lezarnak, s az utastér-vilagitas
lampainak fénye elhalvanyodik, majd
teljesen kialszik. A C; kondenzator
most ismét a tapfesziiltségre feltoltott
allapotba keriil. Ez a folyamat az ajté
kinyitasaval-becsukasaval barmikor
elélrol ismételhetd.

A megépités soran a T, (és T;) tran-
zisztort célszerii hiitébordaval ellatni.

A 10. dbrdn 6ramiives idokapcsolo-
val felépitett egyszerii autolampavezér-
16 kapcsolast tiintetiink fel. Mecha-
nikus Oramives idékapcsoloként a

mosogépekben hasznalt - a KERA-
VILL boltokban kaphatd — két zaro-
érintkez6s PB6 tipusu szovjet kapcso-
16t hasznaltuk fel. A forgatégomb el-
forditasanak mértékétdl fiiggéen ma-
ximalisan hét perces késleltetés bealli-
tasara nyilik lehetéség. A forgatd-
gomb visszafelé forditdsakor a vilagi-
tas barmikor kikapcsolhato.

Ha a mechanikus oramives id6-
kapcsold egyik munka- (zard-) érint-
kezojét a K, kapcsolon keresztiil a
kiils6 vilagitaskapcsold kapcsaira
kotjiik, akkor a késziilék fényszoroi
automatikusan kikapcsolodnak a for-
gatégombbal bedllitott késleltetési
idbtartam eltelte utan. Igy a kocsink-
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10. dbra. Oramiives idékapcsoloval felépitett eg}szerﬁ autolampa-vezerlé mint
automattkus kikapcsolasu gardzsmegvilagito és utastér-vilagitas kikapcsolisi
késlelteto




tol vald tavozaskor sajat autonk féeny-
szordival vilagithatjuk meg éjjel a
kornyezetet. Nem kell a sotét utcdban
vagy a kivilagitatlan garazsban botor-

kalnunk. Koztudott az, hogy nagyon

sok gépkocsigarazsban nincs kiépitett
villanyvilagitas. A gépkocsi vezetdje a
kivilagitatlan garazsba valo bedllds
utan, amig a garazst elhagyja, tobb-
nyire — kézenfekvé modon — a gépko-
csi fényszoroival teremt vildgossagot.
A véletleniil égve felejtett fényszorok
azonban néhany ora leforgasa alatt
annyira lemerithetik az akkumula-
tort, hogy a motor elinditasa ezt kove-
toen mar nagyon bizonytalanna valik.
E kapcsolas mentesiti a feledékeny
gépkocsivezetot a fentiekben ismerte-
tett kellemetlenségektol.

Abban az esetben, ha a mechanikus
oramiives id6kapcsoldo masik zaro-
érintkezdjét valamelyik ajtoérintkezd-
vel parhuzamosan kotjilk, ugy késlel-
tetett kikapcsolasu utastér-vilagitasi
funkciét valdsithatunk meg. A késlel-
tetett kikapcsoldsu belsOtérvilagitas
kényelmesebbé teszi a gépkocsiban
torténd elhelyezkedést. Ha mnincs
sziikség a forgatogombbal beallitott
iddzitésre, Gigy a forgatdégomb balra
csavarasaval korabbi kikapcsolasra is
megvan a lehetdség.

Tekintettel arra, hogy a mechani-
kus oramiives id6kapcsolo érintkezdi
parhuzamosan kapcsolodnak a kiilsd
vilagitas kapcsoldjanak az érintkez6i-
vel, illetve az ajtéérintkezokkel, igy
azok minden pillanatban fizemképe-
sek maradnak.

1.3. Az autdsboltok vildgitastechnikai
berendezéseinek készletvalasztéka

Gé-~La 112 tipusjelii utastér-vilagitas
idézito

Az utastér-vilagitas id6zit6 elneve--

zésti (Gé-La Elektronik 112 tipusje-
1), az utastér megvilagitdsanak ki-
kapcsolasat késleltetd késziilék alkal-
mazasanak esetén a gépkocsiba torté-
né beszillis utdn az utastérlampak
. (vagyis a belsotér-megvilagitd lam-
pak) még 15...20 s idtartamig vilagi-
tanak. s

Mire is jO ez a késziilek? Elsdsor-
ban kényelmi célokra. Megkonnyiti a
sotétben torténd indulasra vald felké-
sziilést. Killonosen hilvos, sotét téli
napszakokban jelent segitséget, mivel
kocsink ajtajat ilyenkor gyorsan be-
rantjuk magunk utan.

Koztudott, hogy az ajtokulccsal ki-
nyitva a gépkocsi ajtajat, bekapcsolo-
dik a belsd vilagitas, megkdnnyitve a
beszallast. Az ajtot becsukva a készii-
lék alkalmazasaval még tovabbi
15...20 s idénk van arra, hogy az in-
dulas el6tti teendSinket kell6 vilagitds
mellett elvégezhessiik.
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11. abra. Az utastér megvildgitdsinak kikapcsoldsat késleltetd, ,utastér-vilagitas

id6zitd” elnevezésii késziilék (Gé-La Elektronik: Typ.112): a kérvonalrajza; b

bekétése a gépkocsi elektromos hdlozatdba ( A negativ dgba kotott ajtéérintkezo
esetén a bekotés értelemszeriien forditott)

A késziilék nemcsak a s6tétben tor-
téné indulasra valo felkésziilést kony-
nyiti meg, hanem sotét garaszban vald
kiszallas utan is hasznos segitotars le-
het, fnivel a kivilagitatlan gardzst még
ha gyenge fényero meliett is, de nem
teljesen sotétben kell elhagynunk.

A Gé-La Elektronik 112 tipusjeld
késziilék korvonalrajzat és bekotési
vazlatat a 11. dbrdan adjuk kozre.

A készulék két ponton (1. és 2.)
csatlakozik a gépkocsi elektromos ha-
16zatahoz, amelynek egyszerisitett
Aramkori részlete a 115 abran lathato.
A rajzon csak egy ajtoérintkezot tlin-
tettiink fel, mely ez esetben a pozitiv
dgba van bekotve (pl. Wartburg). Az
ajtoérintkezdk kettesével vagy négye-
sével parhuzamosan kapcsolodnak,
az érintkezOk nyitott ajtd mellett za-
rodnak.
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12. dbra. Az utastér megvildgitdsanak kikapcsoldsat késleltetd, ,,Fénystop” elne-
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13. dbra. A ,Pildcs” autélampavezérld késziilék bekitése a gépkocsi elektromos hdldzatdba (1= 58= helyzetjglzﬁlémpfik
—max.4 A, 2= 66 = belsé vilagitds — max. 1 A, 3=30= akkumuldtor pozitiv saru, 4 = fényszoro-jelfogd gerjeszté tekercsére
—max. 1 A, 5=15=gyujtas, 6=31=test)

A késziilék igen elOny0s tulajdonsa-
ga, hogy beszereléséhez nem kell szer-
vizbe menniink, mert az sajatkeziileg
is konnyen bekothetd. A késziilek be-
épitéséhez nem kell a gépkocsi elekt-
romos  héalézatat  atalakitanunk,
mindGssze a vezetéulés melletti ajtod-
érintkez6 két vezetékét kell felderite-
nunk, hogy az hol htizodik. Ezt kdve-
téen a keszilék két kivezetését ugy
kell az ajtoérintkezé vezetékeire ra-
kotni, hogy annak z6ld szinl vezete-
kéhez képest a sarga szinli vezeték
pozitiv potencialra keriiljén. Azoknal
a kocsitipusoknal, amelyeknél a veze-
téiilés melletti ajtoérintkezd a pozitiv
agba van bekotve, a késziilék sarga
szinu vezetékét + 12 V-os pontra, a
z0ld szin( vezetékét pedig az utastér
lampahoz mend ajtoérintkezod-csatla-
kozdra kell kotni (115 abra.). A nega-
tiv agba kotott ajtoérintkezo esetében
a bekotés értelemszeriien forditott.
A z0ld szinli vezetéket a testre, a sarga
szinil vezetéket pedig a lampara mend
vezetékre kell csatlakoztatni, és a ké-
sziilék maris lizemképes.
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Fénystop elnevezésii automatikus
vilagitaskeslelteto

A feénystop elnevezési, a gépkocsi
utastér-vilagitasinak  kikapcsolasat
késleltet6 késziilék (12. abra) sotét ga-
razs, vagy parkolohely esetén kony-
nyebbé teszi a kocsiba térténd beszal-
last (ill. kiszallast). Egyarant felhasz-
nalhat6 6 V-os és 12 V-os fesziiltségi
akkumulatorral rendelkezé gépko-
csikban. A késziilék kivezetéseit a ve-
zetoiilés melletti ajtoérintkezé csatla-
kozoira kell rakétni. A bekotés elott
azonban feltétleniil meg kell gy6zédni
arrdl, hogy a szobanforgd ajtoérint-
kezd gyarilag hogyan nyert bekotést
a gépkocsi elektromos halozataba
(lasd b/l1, ill. b/2 abra). A készilék
pozitiv kivezetése fehér, a negativ ki-
vezetés (tehat a test) a fehértol eltéré
szinll vezetékkel van ellatva.

Amikor az ajtokat becsukjuk, ak-
kor az érintkez6k bontott allapotba
kerillnek, s a késziilék ekkor atveszi a
belsotérvilagité izzok teljes aramat,
majd fokozatosan csokkentve azt,
mintegy 20...30 s idétartam elteltével
lz:z izzok tapfesziiltsége 0 V-ra csok-

en.

A készulékkel max. 10 W-os izzd
miuikodtethetd (2 x 5 W). Felrogzitése

sl

var segitségével torténhet.
L Pildes” autolampavezérlo

A ,Pilacs” elnevezésii autolampa-
vezérld egy dsszetett funkcioju készii-
1ék. Annak alkalmazésaval:

— megsziinik a fényszérok bekap-
csolva felejtésének a veszélye,
mert a késziilék a kiszallas utan
minden esetben automatikusan
kikapcsolja a vilagitast. (,,Fele-
dékeny vezet6t feliigyelé funk-
ci6.”) Igy nem fordulhat el9,
hogy csak a szomszédok figyel-
meztetésére kapcsoljuk ki parko-
16 gépkocsink fényszoroit, vagy
kedvezitlenebb esetben mar csak
az inditani képtelen, lemeriilt ak-
kumulator var benniinket, mert
a vilagitast bekapcsolva felejtet-
tok;
a vilagitas (fényszorok és helyzet-
jelzé 1ampak) kikapesolasa a ki-
szallast kovetGen csak 30 s id6
. eltelte utan kovetkezik be. lgy

sOtét napszakokban sajat ko-



csink segitségével vilagithatjuk
meg a kornyezetet. Nem kell a
sOtét utcaban vagy a soOtét ga-
razsban botorkalnunk. (,,Auto-
matikus kornyezet-, ill. gardzs-
megvilagité funkcio.”);

- nemcsak a kiszallaskor, hanem a
beszallaskor is — 30 s idétartam-
ra — bekapcsolédnak a tompitott
fényszorok, a helyzetjelz6 ldm-
pak és a belsGtér-vilagitas lam-
pai. Az ajt6 nyitasanak pillanatd-
ban kigyulladé gépkocsilampak
jelzést jelentenek a forgalom sza-
mara, fokozdk a biztonsagot.
(,,Forgalombiztonsagot eldsegitd
funkcio.”);

- a késleltetett kikapcsolasu utas-
tér-vilagitas a sotet napszakok-
ban kényelmesebbé teszi a gép-
kocsiban -torténé elhelyezkedést.

Ha nincs szitkség a 30 masodper-
ces késleltetésre, a gyujtas rakap-
csoldsaval korabbi kikapcsolas is
lehetséges.

A késziilék bekotési rajzata 13. abran
tiintettiik fel. Tekintettel arra, hogy a
,Pilcs” autélampavezérld ,,parhuza-
mosan kapcsolodik” a gépkocsi vild-
gitaskapcsoloira, igy azok minden pil-
lanatban tizemképesek maradnak.

A késziilék kézi vezérlése a G, nyo-
moégombbal torténik. Ekkor a gépko-
csi vilagitaskapesoloi kozill csak a
Kv fényvalto kapcsolot kell haszndl-
nunk. A fényszoroizzokra az A jeld
fényszorojelfogd a, zardérintkezdjén
és a Ky fényvaltokapcsolon keresztiil
jut el a +12 V-os tapfesziiltség.
A helyzetjelz6 lampak a ,.Pilacs” fél-
vezetds kapcsolojan keresztiil kapnak

pozitiv tapfesziiltséget (az 1-es kiveze-
tés a vilagitaskapcsolo 58-as pontjara
val kotesével).

2. Az auté kiegészitd
méroberendezései

A mérOberendezések, illetve méro-
miiszerek elsédleges feladata a gépko-
csivezetd tajékoztatasa a forgalom-
ban részt vevo jarmi viselkedésérdl, a
fontosabb szerkezeti egységek miiko-
dési allapotardl és varhatd hibairol.
A méroberendezések alkalmazasa
hozzajarul tovabba a forgalombizton-
sag noveléséhez, s gazdasagos lizemel-
tetési-vezetési  feltételeket teremt.
Hasznélatuk szempontjabél megki-
l6nboztetiink olyanokat, amelyek a
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A 4 0
270 ;w 24k
24k | 24 k
GA100
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— : K —
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14. dbra. Mérémiiszeres kijelzésti, kapacitiv érzékeldvel miikidié benzinszintmérd - a elvi kapcesoldsi rajza; b a kapacitiv
mérészonda és elhelyezése az iizemanyagtartalyban
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korszerti gépkocsin ma mar nélkiiloz-
hetetlennek (pl. {izemanyagszint-
mér6, hatévizhomerséklet-mérd stb.)
¢és olyanokat, amelyeknek alkalmaza-
sa elényds ugyan, de nem feltételentl
sziikséges (pl. pillanatnyi tizemanyag-
fogyasztas-mérd  fordulatszammeéré
miszer stb.). ’

A gépkocsiban analdg és digitalis
kijelzés alkalmazhaté. Az azonban
semmi esetre sem igaz, hogy vala-
mennyi analég kijelzést helyettesithe-
tink digitalis szamkijelzéssel (mint pl.
a kvarcoraknal). Ezt nem csak az ta-
masztja ala, hogy a digitalis kijelzés
jelentGsen nagyobb raforditast igé-
nyel, hanem az is, hogy a hasznalha-
tédsaga kiilondsen a valtozasoknal
gyengebb.

Valamennyi olyan helyen, ahol egy
erzet”-érték gyors észlelésérdl vagy
valtozasokrol van szd, ott az analog
kijelzés a létjogosult, mint pl. benzin-
tank-iizemanyagszint kijelzése, fordu-
latszam mérése és nagyon sok olyan
kijelzésnél, ahol a szintet kozvetlentil
kell lathatova tenni.

Az elektromechanikus mérémiisze-
rek helyett napjainkban egyre inkabb
alkalmaznak elektronikus skalat,
amely legkdnnyebben egy vilagitéd
diddasorral valosithatd meg. A vezér-
lés integralt dramkordk felhasznala-
saval (pl. UAA 170, UAA 180 stb.)
ugy realizalhato, hogy valtozé hosz-
szusagu fénysavot, fenycsikot észle-
link (hémér6-elv), vagy pedig egy vi-
lagitd pont vandorol (vandorlo, illet-
ve futo fénypontos elektronikus ska-
la).

2.1. Uzemanyagszint-mérék
Mérémiiszeres tizemanyagszint-mérd

A 14. dbrén méromiiszeres kijelzé-
s, kapacitiv érzékeldvel milkodd
benzinszintmérd elvi kapcsolasi rajzat
tintettiik fel. A szintmagassag érzéke-
16je ebben az elektronikus aramkor-
ben egy meérdszonda (146 4bra),
amely belenyulik az i{izemanyagtar-
talyba. Maga a szonda lényegében egy
egeszen egyszerl koaxialis kondenza-
tor, és kapacitdsa attol fiigg, hogy mi-
lyen magas az iizemanyag szintje:
amikor tele van toltve a benzintank,
maximumot ér el a kondenzator ka-
pacitasa, az lres tankban viszont le-
csokken a legkisebb értékre.

A kapcsolasban a  sziikséges
200 kHz...500 kHz kozotti frekvenci-
at a T, tranzisztorral felépitett kapa-
citiv harompont-kapcsolasban dolgo-
z6 oszcillator allitja el6. Ha pl. a C,
és a C, mérdszonda kapacitasa egyen-
16, ugy a P, trimmer-potenciométer
kozépallasanal, annak cstszdéérintke-

z0jén 1évé fesziiltség nulla értékii.
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Amennyiben a C, mérészonda kapa-
citasa a ndvekvé benzinszinttel meg-
valtozik, 4gy a hid elhangoldsa kovet-
keztében a P, potenciométer csuszka-
jan a szinttel ardnyos fesziiltség mér-
hetd, amelyet az utdna kovetkezé mil-
livoltmérG-egység jelez ki. Ez utobbi
haromfokozati erdsité6bél, s az ezt
koévetd mérémiszer-aramkorbdl all.
Az MAA 245 tipusu integralt aram-
kor alkalmazasaval a kapcsolas egy-
szerden felépithetd. Mivel a mérému-
szer-aramkor a visszacsatolt agban
helyezkedik el, messzemenden linearis

kijelzés érhetd el. A P, trimmer-
potenciométer segitségével allithatjuk
be iires benzintanknal a nullapontot,
a P,-vel pedig a teljes kitérés hitelesi-
tésére nyilik lehetdség. A C, konden-
zator az esetleges rezgéshajlamot aka-
délyozza meg, ezért azt semmi koril-
mények kozott se hagyjuk ki a kap-
csolasbol.

A kapacitiv mérészondat koaxialis
kondenzatorként  kell  kiképezni.
A szonda kb. 15 mm atmérdji és kb.
250 mm hosszu rézcsObdl (vagy egyéb
korroziomentes anyagbdl) késziilt

- - 1
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16. ébra. Hat LED-es, a LED,...LED vonatkozdsdban ,vdltozé hosszisdigu fénycsikos” fesziiltségszint-féértékméro elvi’
kapesoldsi rajza (10 V-ndl nagyobb bemeneti fesziiltség folott a mélykisiitést jelz6 LED, nem vildgit)

fémcesd, amelyet tOmitetten kell a ben-
zintankba beszerelni. Belsejében, tole
muanyag dugokkal szigetelten merev,
1,2...1,5mm atméréji fémhuzal ho-
zodjon végig. A cso palastjat furatok-
kal kell ellatni a célbdl, hogy azt az
lizemanyag atjarhassa, akadalytala-
nul ki- és belefolyhassék. A szondat a
hiddal kb. 0,8 m hosszi arnyékolt
mikrofonkabellel kossiik dssze. A ka-
bel kozépsd vezetdjét a belsd huzal-
hoz, kiilsé vezet6jét (arnyékolasat)
pedig a kiils6 cs6hoz forrasszuk, hogy
konnyebben lehessen elhelyezni a
szondat a benzintankban (igy nem
sziikséges elszigetelni a tank falatol).

A szonda beszerelésénél, kivitelezé-
sénél és lzemeltetésénél a balesetvé-
delmi szempontokat messzemenden
tartsuk szem el6tt. Ugyeljiink a szon-
da igen gondosan tomitett szerelésére.

Tiz LED-es ,,vdltozo hosszusdgu
fénycsikos” benzinszint-méré

A gépkocsik tobbségénél mar gyar-
ilag megoldott az izemanyagszint mé-
rése. A Trabantnal és egy-ket egysze-
riibb gépkocsitipusnal azonban nincs
benzinszint-méré muszer. Autdbon-

tokban beszerezhet6 uszos szintadot
épitve a tankba, potlolagos miszerrel
mérhetjiik a benzinszintet.

A 15. dbrdn egy LED-soros kijelzé-
st, benzinszint-méré kapcsolasa lat-
hat6. A 6 V-os tapfesziltség sajnos
nem elegend6 a LED-sor taplalasara,
igy kéttranzisztoros elleniitemd fe-
sziiltség-atalakitoval 18 V-os tdpfe-
sziiltséget hozunk létre. A Tr transz-
formator vasmagja E20 ferritmag, az
egész atalakito igy nagyon kis helyen
elfér. A primer tekercset 2 x 20, a sze-
kundert pedig 70 menettel készitsiik el
& 0,45 mm-es zomanchuzalbodl. A fe-
sziiltség-atalakité kb. 40 kHz-en re-
zeg, melynek kimeneti fesziiltségét
egyeniranyitjuk, majd szirjiik.

A P, jeli 1 kQ-os potenciométert
miikodtetd uszos szintadé a LED-sor
vezérld integralt aramkordkhoz ha-
sonld kapcsolast vezérel. Az el6oszto
P, trimmer-potenciomeéterét ugy kell
beallitani, hogy az 0szd potenciomé-
tere maximalis benzinszintnél 1 V-ot
adjon ki. Az U237B 4dramkor a parat-
lan, az U247B aramkor a paros tized-
voltokban gyujt ki egy-egy LED-et és
linedrisan 0,2 V-onként kapcsolnak

az egyes LED-meghajté komparato-
rai. A paros és paratlan fesziiltséglép-
csd ,,0sszecsusztatasaval” a tank ben-
zinszintjét a gyakorlatban elegendé
pontossagu 10%-os lépésekben tudjuk
kijelezni. :

A kapcsolasban az AEG-Telefun-
ken cég LED-sor vezérld integralt
aramkortipusait hasznaltuk fel. M-
kodésiik alapja a differencial kompa-
ratorsor, amelyek egyik-egyik beme-
netitkon egy referenciarol taplalt osz-
td ledgazasair6l, masik bemenetiikon
a kozositett bemeneti jelrol kapnak
vezérlést. A komparatorok kimenetei
szabad kollektoros tranzisztorokat
hajtanak meg, melyek a sorbakap-
csolt 6t LED osztaspontjain aktivizalt
allapotban elvezetik a fényemittald
aramot.

A LED-ek munkapontjat nem kiil-
s6 ellenallas allitja be, hanem egy 20
mA-t szolgaltato belsé aramgenera-
tor. Ot piros fényii LED alkalmazasa
esetén 20 mA-es munkapontban ma-
ximum 2 V esik diddanként, és az
aramgenerator minimalis 2 V-os fe-
sziiltségesés-sziikségletével 12 V-os
tapfesziiltség-igény adodik. A 12 V-os
tapfesziiltségli  gepkocsikban  ezért
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csak 2 x5 = 10 db piros fényii LED
haszndlhaté a Kkijelzés céljara (pl.
VQA 13 vagy CQX 10). Ha a tapfe-
sziiltég 18 V, ugy mar a z95ld és sarga
féenyli LED-ek is alkalmazhatok a
kapcsolasban. A kiiiriilés vagy a teljes
tanktelitettség hatdreseteit a nagyobb
figyelem felkeltése celjabol ugyanis
ajanlatos eltérd szini LED-ekkel je-
lezni. Ez azonban csak az egyenfe-
sziiltségnoveld atalakitds valtozatnal
lehetséges.

Az U237B tipusu integralt LED-
sor vezérlé aramkor 0,1 V, 0,3 V,
0,5V,0,7V és 0,9 V-os linearis jelleg-
gorbe szerint kapcsolja a LED savot.
Az U247B aramkor pedig 0,2 V, 0,4
V. 0,6 V, 0,8V és 1,0 V-nal kapcsol.
Igy nyilik lehet6ség a két integralt
aramkor egyiittes alkalmazasaval 10
elemes LED-sort meghajtani, mivel a
0,2 V-os bemeneti fesziiltséglépesé 0,1
V-tal van eltolva a két integralt &ram-
kor kozott.

A gyakorlatban az esetek tobbsége-
ben az 6t LED-es kivitel is megfelel.
Erre mutat példat a 15b dbra kapcso-
lasa.

2.2. Fesziiltségszint-féértékmérok

Igen fontos miiszerként emlithetd a
gépkocsi tapfesziiltségének ellendrzé-
sére szolgalo fesziltségszintmérd. Az
aramfejleszté egység (a generator
vagy dinamd) és az akkumulator, va-
lamint a fesziiltségszabélyozo6 allapo-
tarol a fesziiltségszintmérd segitségé-
vel folyamatosan tajékozodhat a gép-
kocsivezeté. Tartos hasznilatuk so-
ran (hibatlan aramfejlesztd és fesziilt-
ségszabalyozonal) folyamatosan fi-
gyelemmel kisérhetjiikk az akkumula-
tor allapotat, ugyanis a vezetd arrdl
tobbnyire csak kozvetett modon, pl.
az Oninditozasi milvelet sorin nyer
tdjékoztatast. A fesziiltségszintmérd
kilondsen a téli iddszakban idejében
fethivhatja a figyelmet arra, hogy a
gépkocsi generatora altal biztositott
toltés nem elegendd (esetleg a fesziilt-
ségszabalyozo elallitodott). Igy eldre
lathato, hogy mikor valik elkeriilhe-
tetleniil sziikségessé az akkumulator
kiilsé aramforrasrdl (akkumulator-
toltd keésziilekrél) valé utantoltése,
esetleg — koros akkumulator esetében
— annak végleges kicserélése.

Tudvalévo, hogy a gépkocsiindito
akkumulatorok  kapocsfesziiltségét
egy adott fesziiltségtartomanyon be-
14l kell tartani. A gépkocsikban alkal-
mazott savas olomakkumulatorok a
taltoltésre €s a mélykisitésre igen ér-
zékenyek. A toltés befejezését a savas
akkumulatoroknal a fesziiltség allan-
dosulasa jelzi. Taltoltésrdl akkor be-
szélink, amikor az akkumuldtor az
allandosult maximalis toltési fesziilt-
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17. abra. Nyomtatott aramkori és alkatrészbeiiltetési rajz a 16. dbra kapcesoldsad-
hoz (M =1:1)

ségét eléri és ezt kdvetden tovabb tolt-
Juk. A tultdltés erds gazfejlodéshez, az
elektrolit elparolgasahoz, termikus
megfutashoz és az akkumulator id6
eldtti tonkremeneteléhez vezet.

A 12 V-os fesziiltségi gépkocsi
aramellaté rendszerekben a toltddi-
namod (ill. az egyeniranyitdval ellatott
generator) a gépkocsi fesziiltségszaba-
lyozoja segitségével az akkumulatorra
jutod fesziiltséget a toltés folyaman
tobbnyire 14,4...15,1 V fesziiltségér-
ték kozott tartja. A gépkocsi akkumu-
latoroknal az elegendé indito energia
biztositasa céljabol ajanlatos, hogy az
akkumuldtor  fesziltsége mindig
13,7...15,1 V fesziiltségerték kozott
legyen.

Hat LED-es ,,vdltozo hosszusdgu
fenycsikos”

Sesziiltségszint-féértékmérd

A 16. abrdn lathato akkumulatorfe-
sziiltségszint-fo6értekméré  kapcsolas
annyiban tér el a szokasos megolda-
soktol, hogy 10 V akkumulatorfe-
sziiltség folott a mélykisiitést jelzd
LED, vilagité dioda fénye kialszik.

......

tési allapot kijelzését egyarant voros

fényti LED kigyulladasaval jelzi
(LED, és LEDg). A megépités soran
munka szempontjabol ugyan kissé
hatranyosabb az integralt aramkoros
kapcsolasoknal, ugyanakkor azon-
ban a tranzisztorok beszerzése joval
egyszeribb, esetleg otthon a fiokunk-
ban is megtalalhatok.

A kapcsolas az akkumulator fe-
sziiltségenek kijelzését (kb. volton-
kénti Iépésben) 6 darab LED segitsé-
gével végzi. A fesziiltségszint fliggvé-
nyében a kijelzések a 2. tablazat sze-
rint alakulnak:

Az elvi kapcsolasi rajzbol lathatdan
a Z, Zener-dioda 5,6 V-os referencia
fesziiltséget allit el6. Erre a fesziiltség-
re csatlakozik valamennyi tranzisztor
emittervezetéke. A T,-t6l Te-ig terje-
dé tranzisztorok bazisfesziiltségeit az
R3: P19 R47 R55 R6’ R7s R89 R9 es PZ
alkatelemekbdl allo fesziiltségosztd
allitja el6 és azok az R;y-t6l R, s-ig
terjedé bazisaram-korlatozé ellenal-
lasokon at jutnak el az egyes tranzisz-
torok bazisara.

Amikor az 4 és B pontok kozotti
fesziiltség a kis értékekt6l a nagyobb
fesziiltségek felé emelkedik, akkor
kezdetben valamennyi tranzisztor le-



2. tablazat

Az akkumula-
tor fesziiltsége,

Kigyullado LED

v

8§V...10V LED, (vorés)
10V...11V LED, (z61d)
V.12V LED,+ LED, (z6d, z61d)
12V...13V LED,+LED,+ LED, (zld, zold, zold)
13V...14V LED, + LED,+ LED, + LEDj (z81d, zld, z6ld, z61d)
v, LED,+LED,+ LED,+ LEDs+ LEDq

(zold, z061d, zold, zold, voros)

zart allapotban van, mivel a fesziilt-
ségosztorol kapott fesziiltség nem ele-
gendé a tranzisztorok kinyitasihoz.
Mivel a T, tranzisztor is lezart, a kol-
lektoran fellépd fesziltség kinyitja a
T, tranzisztort és kigyullad az ennek
a kollektoraban 1év6 vords fenyl
LED,. Ez a LED a 8...10 V kozotti
feszilltség esetén vilagit.

Az A és B pontok kozott mérhetd
fesziiltséget tovabb novelve el6szér a
T, tranzisztor kinyitasara keriil sor,
aminek hatasara kialszik a LED,,
majd a tobbi tranzisztor egymds utdni
sorrendben  torténé  kinyitdsdnak
megfelelden egymas utan gyulladnak
ki a LED,-161 LED-ig terjed$ dio-
dak. A voros fényti LEDg kigyullada-
sa a tultdltést jelenti. (Ilyenkor termeé-
szetesen vilagit a kisebb fesziiltségek-
nek megfelelo négy zold fényld LED
is.)
Az R, ellenallas értékét 0gy vélasz-
tottuk meg, hogy egy-egy LED be-
kapcsolodasakor rajta 1-1 V fesziilt-
ségesés keletkezzék. Igy a D ponton
mérhetd fesziltség soha nem nd
10 V folé. Ennek kovetkeztében az
egyes LED-ek minden kijelzés-
kombinacio esetén csaknem valtozat-
lan fényerdsséggel vilagitanak.

A kapcsolas beszabalyozasihoz
elegendd az also és a felsé hatarérté-
kek beallitasa. Az el6zOekben ismer-
tetetteknek megfelelden a 10 V-os alsé
hatart P, potenciométer segitségével,
a 14 V-os felsd hatart pedig a P, po-
tenciométer segitségével allithatjuk
be. A bedllitast a kolcsonhatasok mi-
att célszer(l tobbszor megismételve el-
végezni. A trimmer-potenciométerek-
kel természetesen mas, szamunkra
esetleg alkalmasabb feszilltségszintek
kijelzesét is beallithatjuk.

A kapcsolas nyomtatott dramkori
és alkatrészbeiiltetési rajzat a 7. db-
rén tintettik fel. A megépitett kap-
csolas aramfelvétele 10 V akkumula-
torfesziiltségnél mintegy 50 mA,
14 V felett pedig meghaladja a 120
mA-es értéket. A beszerelt egység be-
meneti csatlakozoit a gépkocsi halo-
zatanak olyan pontjira célszeri be-

kétni, amely csak a gyujtaskapcsold
bekapcsolasakor keriil pozitiv fesziilt-
ségpotencialra.

Tizenhat LED-es, nyijtott skaldju
,vdndorlo fénypontos”
fesziiltségszini-foériékmérd

A gépkocsi aramellatd egységeinek
szabalyszerti mikodése elsd 1épésben
a 12 V-os tapfesziltség mérése utjan
ellendrizhetd. Ez a kapcsolas (8. db-
ra) egy kifejezetten erre a célra gyar-
tott integralt aramkor segitsegével,
igen egyszerli kivitelben 16 szinten,
LED-ek segitségével teszi lehetévé a
gépkocsi  fesziltségének kijelzését.
A kijelzés — a beszabalyozistol fiiggd-
en—10V...15V, vagy 11 V...16 V ér-
tékek kozott torténik.

Az UAA 170 tipusti, Siemens gyart-
manyu integralt aramkér (1C,) 16
LED kozill egyidejlileg egy LED ki-
gyUjtasara alkalmas (vandorlo, illetve
futd fénypont). A gépkocsiban alkal-
mazott feszilltségmérd céljaira ez a
tipus latszik alkalmasabbnak, mint az
UAA 180 tipusu megfeleldje, mely a
héméréhoz hasonldan (ndvekvo fény-
sav) a fesziltség értékét LED-sor ki-
gyujtasaval jelzi ki és féleg az éjszakai
vezetés soran jobban elvonhatja a ve-
zet6 figyelmét.

Az aramkor lehetové teszi a mini-
malis és maximalis fesziiltségkiiszob
beallitasat és a két kiiszob kozotti fe-
sziiltségértékek kijelzését. Az integralt
aramkor 14-es kivezetésén 5 V-os sta-
bilizalt tapfesziiltség talalhato. Ezt a
13-as, maximalis fesziiltség elnevezésii
ponttal kotjik Ossze. Az integralt
aramkor 12-es, minimalis fesziiltség
jelli kivezetésére az R ellendllas és a
P, potenciométer Gtjan koriilbeliil 2,1
V fesziiltséget adunk.

A maximalis és a minimalis fesziilt-
ség elnevezésii pontok kozotti fesziilt-
ségkiilonbség hatarozza meg a kijelzés
modjat. A 13-as és a 12-es kivezetésre
adott fesziiltségek kozotti 1,4 V-os
kiildnbség esetén a LED-ek kozotti
Atmenet atasztatdssal”  torténik.
A fesziiltségkiilonbséget 4 V-ra emel-
ve az atmenet ugrasszerivé valik. Az

altalunk valasztott 2,9 V-os fesziilt-
ségkiillonbség a két lizemmod ko6zott
kellemes atmenetet biztosit.

A 12 V-os tapfesziitséggel mikodd
integralt aramkor egyik bemenetén
sem lépheti tdl a vezérld fesziiltség a
6 V-os értéket. Ezért a bemeneti fe-
sziiltség vezérlési célokra torténd le-
osztasara harom darab, azonos érté-
ki, R,, Ry és R, jeli ellenallas-
b6l allo osztot hasznalunk. Ebben a
kapcsolasban az R, ellenallasrol le-
vehetd fesziiltség maximadlis értéke
U, =16 V esetén 53 V.

A vezérlofesziiltség szlrését a C,
kondenzator végzi.

A kigyujtott LED-ek aramanak be-
allitasa az integralt aramkor 16-os ki-
vezetésére adott fesziiltség utjan torté-
nik. A LED-ek aramat, azaz fényessé-
gét kapcsolasunkban a stabil 5 V-os
fesziiltség és a 16-0s pont kozé kotott
R, ellenallas értéke hatdrozza meg.
Tekintettel arra, hogy egyidejlleg 1¢-
nyegében csupan egyetlen LED vila-
git, a LED-ekhez kulon-kiilon korla-
tozd ellenallds bekotése nem szitkseé-
ges.

A kapcsolds bemenetén talalhato
D, di6da alkalmazasanak célja a kap-
csolasnak a gépkocsi egyéb elektro-
mos részeitdl valo levalasztasa. A C,
kondenzator a bemeneti fesziltség
nagyfrekvencids, C, pedig a kisfrek-
vencids szlrését végzi.

A késziilék nyomtatott aramkori és
alkatrészbeuitetési rajza a 19. abran
lathato.

Az integralt aramkgrhoz foglalat
alkalmazasa célszert. Ugyeljiink a be-
szerzés soran, nehogy az UAA 170
tipusti integralt dramkor helyett az
UAA 170L tip{st vésaroljuk meg,
mert az logaritmikus karakterisztika-
U és e miiszer céljaira nem alkalmas.

A késziiléket célszer(i csinos (példa-
ul az Ezermester boltokban kaphato,
rogzitdkengyellel ellatott, lapos mi-
anyag) dobozba szerelni (20. dbra),
mely a gépkocsi miiszerfaldn helyez-
hetd el, lehetdleg oly mddon, hogy
kozvetlenil éles fényt ne kapjon.

A megépités utan a késziiléket a
gépkocsi elektromos halézatanak po-
zitiv és negativ (test) pontjara kell
csatlakoztatni. Ezutan a motort bein-
ditva a fordulatszamot addig kell no-
velni, mig az ugyanezekre a kapcsok-
ra kotott fesziiltségmérd 14 V-ot nem
mutat. Ebben a helyzetben a P, po-
tenciométert uigy kell beallitani, hogy
a 11 V...16 V méréstartomany esete-
ben a tizedik LED gyulladjon ki.

A beallitas befejezése utan a motort
leallithatjuk. Utana a fényszorokat
bekapesolva egy rovid ido eltelte utan
azt tapasztalhatjuk, hogy a piros szi-
nti LED-ek gyulladnak ki, azaz az
akkumulator fesziiltsége lecsokkent.
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18. dbra. Tizenhat LED kijelzdt tartalmazo ,vdn

A késziiléket menet kdzben megfigyel-
ve érdekes lesz annak megallapitasa,
hogy mennyire fiigg a gépkocsi elekt-
romos halézatanak (igy akkumulato-
ranak) fesziiltsége a motor pillanatnyi
iizemi fordulatszamatol. Tartds hasz-
nalat utan (hibatlan generatort és fe-
sziiltségszabalyozot feltételezve) a
miiszer segitségével kdvetkeztetni le-
het az akkumulator allapotara, illetve
el6re lathato, hogy mikor valik elke-
riilhetetleniil sziikségessé az akkumu-
lator kiils6 aramforrasrol (akkumula-
tortdltorol) vald utantoltése, esetleg
annak végleges kicserélése.

Tizenhat LED-es nyujtott skaldju
,vandorlé villogo fénypontos”
Sfesziiltségszint-foértékmérd

A 21. dbrdn lathatd tizenhat LED
kijelzovel felépitett nyujtott skalajn
»vandorlo villogd fénypontos” fe-
sziiltségszint-f6értékmérd a gépkocsi
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ré elvi kapcsoldsi rajza

elektromos halozata fesziiltségének
allando, folyamatos ellendrzésére
szolgal. A nyujtott skala a 10 V feletti
fesziiltségek tartomanyara terjed ki.
A tizenhat darab LED a 10 V...15
V kozotti fesziltségértékeket jelzi ki.
Tl nagy fesziiltség esetén a kapcsolas
a LED-et villogtatja és igy is jelzi a
veszélyt, ami peldaul a generator sza-
balyozé aramkorének meghibasodasa
miatt léphet fel.

Az IC, jeli, UAA 170 tipusu integ-
ralt &ramkor nyolc kimenetére egy ti-
zenhat LED-bol all6 matrix csatlako-
zik. Az integralt aramkor a mért fe-
sziiltség értekétdl fiiggden egyidejileg
csak egy LED-et gyujt ki (,,vandor-
16”, illetve ,,futdé” fénypont).

A fesziiltség mérésére szolgalod be-
menetet az integralt aramkor 11-es
kivezetése képezi. A mérni kivant fe-
sziiltség ide a 6,8 V-0s Zener-diddaval
sorbakotott Py potenciométer csiisz-
kajarol keriil. A Zener-dioda kizarja
a 6,8 V alatti fesziiltségeket, mig a

dorlo fenypontos” nyijrott skdldju akkumuldtorfesziiltségszint-foértékmé-

potenciométer a maximalis fesziiltség
bekalibraldsat teszi lehetéve.

A 11-es bemenetre kapcsolt fesziilt-
séget az integralt dramkoér két belsd
referencia-fesziiltséggel hasonlitja
Ossze. Az egyik referencia-fesziiltség
(a 13-as kivezetésen talalhatd ,,ma-
gas”) fix értékl és az integralt aram-
kor egyedi példanyaitol fuggben S
V kériil van.

A P, potenciométerrel allithatd be
a skala lépcsdzete kozdtti tavolsag.
Az Ry és az R ellenallasok értékei a
LED-gken atfolyd aramot hatarozzak
meg. Igy valik lehet6vé a kijelzés vil-
logtatasa is. Ezt a T, és T tranziszto-
rokkal miik6dé szabadonfutd (astal)
multivibrator vezérli abban az eset-
ben, ha a T, tranzisztor vezetdvé va-
lik. A T, tranzisztor vezetdvé valasa
akkor kovetkezik be, amikor az R, és
R, ellenallasoszté kozépsd pontjan
fellepd  fesziiltség meghaladja a
12,6 V-ot.



A T, tranzisztor a D; diodan ke-
resztill periodikusan testpotencidlra
viszi le az integralt aramkor 16-o0s ki-
vezetését és ilyenkor az éppen vilagito
LED kialszik. Az a fesziiltségérték,
amelynél a villogds bekodvetkezik az
R, ellenallds értékének megvalaszta-
saval 4llithato be. Ha az R, ellenallast
elhagyjuk (vagyis R, = w0), akkor ez
a fesziiltség korilbelil 12,6 V-ra ad6-
dik. Az R, ellenallds értékének csok-
kentése a villogasi fesziiltség noveke-
dését vonja maga utan.

Az R, ellendllas a Zener-diédan és
a T, tranzisztor bazisan 4t folyo ara- o §
mot hatarozza meg, illetve korlatoz-
zZa.

A kapcsolas nyomtatott aramkori -
és alkatrészbeilltetési rajzat a 22. db- LED, 16 db LED LEDyg
ran tuntettik fel. Az elkeésziilt kapcso-
las kiprobalasa célszerlien stabilizalt 7 Y g g
halézati tapegység és fesziiltségmérd T Y P VY T NI L
segitségével torténhet. A két potencio- echeed, ﬁ ','!-!=§:=--i‘ '
méter csuszkajat eldszor kozépallasba NG Foeeel O W TN R
kell allitani. A készilékre 15V fe- cwowsise? i j
szilltséget adva a P; potenciométert
gy kell beallitani, hogy a LED, vi-
lagitodioda gyulladjon ki, majd a P,
potenciométert addig forgatjuk, mig
10,3 V-os bemeneti feszultségnél a
LED, éppen kigyullad.

A két potenciométernek az elézdek
szerinti beallitasa utan 12,0 V beme-
neti feszultségnél a LED-nek kell vi-
lagitania.

Az R, ellenallas helyére 22 kQ-os
ellenallast beforrasztva a villogasnak
15,7 V fesziiltségnél kell feliépnie. Kb.

27 kQ-os ellenallas esetén a villogas
mar 15 V-nal elkezdédik. Ha az R,
ellenallast nem forrasztjuk be a villo-
gasi fesziiltségszint 12 V-ra csbkken
(mivel a Z, Zener-didda valamivel ez

alatt a fesziltségérték alatt kezd ve- . . o - s
zetni). g 20. abra. A tizenhat LED kijelz6s nyujtott skdlaju akkumuldtorfesziiltségszint-

Amennyiben a kiprobalas és a beal- Joértékmeéro eld- és alaplapjanak vazlatos rajza. ( Nem méretardnyos rajz)
litas megtortént, nem marad mas hat-
ra, mint a késziilék dobozba helyezése
és a gépkocsiba valo beszerelése.

19. dbra. Nyomtatott aramkori és alkatrészbeiiltetési rajz a 18. dbra kapcsoldsa-
hoz (M =1:1)
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2.3. Az autésboltok kiegészitd
méroberendezéseinek
készletvalasztéka

70

A gépkocsitulajdonos egyéni szik-
ségleteitdl, kivansagaitol fiiggden ki-
16nb6zéd kiegészitd miszerek épithe-
t6k be a gépkocsiba. Ezeknek a ,,pot-
miiszereknek” a beszerelésével az au-
tonk mukodésérdl, kiillonosen a mo-
tor iizemallapotardl kaphatunk a gya-
rilag beépitett alapmiiszerek altal biz-
tositottnal pontosabb, jarulékos in- 75 85
formaciot.

Ezek a miiszerek kombinalt kivitel-
ben is kaphatok, pl. fesziiltségméro-
fordulatszammeérd, idéméroé-fordu-
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21. abra. Tizenhat LED kijelz6t tartalmazo nyujtott skdldji ,,vandorls fénypontos” akkumuldtorfesziiltségszint-f6értékme-
ré, amelynél egy adott, til nagy fesziiltségszint esetén a kijelzés villogtatva torténik

latszammérd, zarasszogméré—fordu-
latszamméro.

Az egyes késziilékek bekotését- a
hozzajuk mellékelt gyari ismertetOk
tartalmazzak.

Kiilonds gondot jelent a hémérsék-
let-érzékelok elkészitése. Ez esetben
célszeribb gyari tipust alkalmazni.
Példaképp emlitjiik a VDO gyar mo-
torolaj-homérséklet-érzékel6it (il
komplett hdmérsékletmérdit), melyek
bekotése igen egyszerii. Az olajnivo-
palca helyére kell betenni a termisz-
tort tartalmazd rézcsbvet. Nagyon
hasznos egyes kocsitipusoknal (pl.
Dacia) az ilyen miiszer, mert allandé-
an informaciét ad a motoron beliili
homeérséklet alakulasarol, illetve id6-
ben felhivja a figyelmet, hogy esetleg
néhany perces megallas ajanlatos.

216

TT-FJ-I1-tipusu vildgité diddas
Sesziiltségszint-foérickmérd

A gépkocsik biztonsagos tizemelte-
tésének egyik alapvetd feltétele a tap-
fesziiltségellatd rendszer megfeleld al-
lapota. Az aramfejlesztd egység
(a generator vagy dinamé) és az akku-
mulator, valamint a fesziiltségszaba-
lyozé allapotarol a gépkocsivezetd fo-
lyamatosan — menet kdzben is — tajé-
kozodhat a TT-FJ-1 tipusi vilagité
didédas  fesziiltségszint-féértékmérd
miiszer segitségével (23. dbra).

A miiszer tulajdonképpen csak a
féértékek, vagyis a 10...15 V kozotti
fesziiltségszintek mérésére szolgal.
A mérhetd hat kiilonb6z6 fesziiltség-
értéket (kb. voltonként) fényjelzéssel
(vilagitdé diddaval, vagyis kozismert

nevén LED-del) jelzi. Az alsé és felsd
hatarszintek (10 V, illetve 15 V) kijel-
zése piros, a tobbi fesziiltségszinteké
(11, 12, 13 és 14 V) pedig z6ld fényh
LED-ekkel torténik.

A késziilék aramkori miikodését a
16. abra kapcsolasira vonatkozo le-
irds alapjan kovethetjiik nyomon.

Az akkumuldtor ellenérzésekor, jol
toltott akkumuldtornal, allé motor
mellett, terhelés nélkiil (a nagyobb tel-
jesitményfelvételi  fogyasztok, fpl.
tompitott vilagitas, hatso szé&lvédo fi- -
tése, stb. kikapcsolt éllapotdban) a
LED soros fesziiltségkijelzon 2 db
z6ld fényli LED-nek kell vilagitania
(12 V). Amennyiben csak egy zold
fényit LED vagy csak az elsé piros
fényt kibocsato, 10 V-ot jelzd LED
vilagit, akkor az akkumulator kime-



riiléfélben van (vagy az akkumuldtor
,hibas”, vagy a toltofesziiltség értéke
kicsi). Jo allapotu akkumulator esetén
a fogyasztok (pl. a tompitott fény)
rovid id6tartamn bekapcsolasa (kivé-
tel az Oninditézas idotartama) sem
befolyasolhatja lényegesen a fenyjel-
zések helyzetét; tovabbra is két zold
fényli LED-nek kell vilagitania.

A generdtor (vagy dinamé ) ellenor-
zésekor, vagyis jar0 motornal menet
kozben 2...4 db zold fényl LED-nek
kell vilagitania, amelyet a terhelés (pl.
a vilagitas bekapcsolasa) lenyegesen
nem befolyasolhat. Ha a generator
nem adja le az elGirt fesziiltseget (illet-
ve egyaltalan nem ad energiat), akkor
egy 1d6 utan egyik z6ld LED sem vila-
git. A generatort ekkor meg kell vizs-
galni.

A feszultsegszabalyozo ellendrzését
teszi lehetové a LED soros kijelzo
utolso vilagito diodaja. Ha ez az utol-
s0, vagyis 15V fesziiltséget jelz6 voros
LED vilagit, akkor a toltotesziiltség a
megengedett értéket meghaladja, ez
karositja az akkumulatort és csok-
kenti a tobbi villamos fogyaszto (ki-
16nosen a halogén izzolampak) élet-
tartamat. Az elektromechanikus el-
ven miikodo fesziltségszabalyozot ez
esetben feltétleniil be kell szabalyozni,
vagy helyette elektronikus fesziiltség-
szabalyozot kell beszerelni, amely be-
szabalyozasi miveletet nem igényel.

A vilagité diodas fesziiltség-
szint-féértékmérorél  leolvasott  fe-
sziiltségérték tehat allo motornal az
akkumulator allapotarol (16ltottség
kicsi, jol toltott), jaro motornal pedig
a generator, illetve dinamé allapota-
ol (2...4 db z061d szinli LED-nek kell
vilagitania), illetve az akkumulator
toltési viszonyairdl, vagyis a fesziilt-
ségszabalyozo beallitasarol tajékoztat
(mivel a toltési fesziiltség az elektro-
mechanikus fesziltségszabalyozo be-
allitasatol fiiggden kicsi, megfeleld, il-
letve tulsagosan nagy lehet).

A késziilék beszerelése kiillondsebb
szakértelmet nem igényel. Hatlapja
Ontapados, igy (megfeleloen megtisz-
titott) sima feliiletre felragaszthato.
A fekete szini vezetéket a testre, a
piros szinii vezetéket lizem kozben fe-
sziiltség alatt allo pontra (célszerlien
a biztositéktabla, vagy a gyujtaskap-
csolé megfeleld pontjara) kell be-
kotni.

FU 124/122 tipusu
motorfordulatszdm- és
Sesziiltségszint-foértékmérd

A szoban forgd mérokésziilék csak
12 V-os tapfesziltségli és negativ tes-
telésii gépkocsikban hasznalhat6. Az
FU 124 tipusjelii késziilék a 12 V-os
négyiitemu, az FU 122 tipusjeld pedig
a 12 V-os kétiitemil kocsikhoz ké-
sziilt.
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22. abra. Nyomtatott dramkori és alkatrészbeiiltetési rajz a 21. dbra kapcsoldsad-

hoz (M = 1:1)
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23. dbra. TT-FJ-1 tipusu vildgitodiodas fesziiltségszint-foértékmérd vazlatos

elolnézeti rajza (THERMOTECHNIKA MSzK)
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24. dbra. Az FU 124 tipusi, négyitemii motorokhoz késziill, gépkocsimotor-
Jordulatszdm- és fesziiltségszint-féértékmérd vdzlatos bekotési rajza (Proton
Gép- és Hiraddstechnikai G. M. )

Fordulatszammeérésnél (a késziilék
nyomokapcsolojanak kiengedett alla-
potaban) 600...6000 kozotti ford/min
értékek mérésére nyilik lehetdség.
A fordulatszamméré rész a megfeleld
sebességfokozat = megvalasztasihoz
potolhatatlan segédeszkoz, amelynek
felhasznaldsaval lizemanyagot taka-
rithatunk meg. Jol beallitott motor-
alapjaratndl csak az elsé piros fény-
pont vilagit. A 3 db z6ld szinti fény-
pont az optimalis fordulatszam tarto-
manyat jelzi (3000-3500-4000 ford/
min). A motort ezen fordulatszam-
tartomanyon belil célszerii iizemel-
tetni.

Fesziiltségmérésnél (a kapcsold be-
nyomott allapotaban) a készilék
0,5 V-os lépésekben 10...15,5 V ko-
zOtti fesziiltségszint-féértékek mérése-
re alkalmas (10 V, 10,5V, 11 V, 11,5
V, 12V, 125V, 13V, 135V, 14V,
14,5V, 15V és 15,5 V). Mivel a kijel-
z¢s széles fesziiltségtartomanyban tor-
ténik, igy a készilék nagyon jol jelzi
az akkumulator mindenkori t51tSttsé-
gt allapotat, a generator (vagy dina-
mo) miikodését, illetve a feszilltség-
szabalyozo helyes beallitasat. Jol t6l-
tott akkumulatornal, allé6 motor mel-
lett, terhelés nélkiil 6t piros fénypont-
nak kell vilagitania (12 V). Mikodd
motorndl menet kdzben a fénysornak
csak az elso tiz jelz6fényének (14,5 V)
szabad vilagitania. Ekkor j6 a toltés.
E fesziiltségszint felett a késziilék mar
taltdltést  jelez. A fesziltség-
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szabalyozot ez esetben feltétleniil be
kell allitani.

A beépitésnél a mellékelt két darab
lapocskat elészér a miianyag doboz
aljara vagy hatuljara (aszerint, hogy
hova kivanjuk elhelyezni) nyomjuk
ra, majd a masik felével (a takaro
papir levétele utan) a kivalasztott és
zsirtalanitott felilletre nyomjuk. Cél-
szeril a készilléket a gépkocsi miszer-
falan Ggy elhelyezni, hogy az mindig
jOl lathato legyen.

A bekdtés sordn (24. abra) a készii-
lék piros szinl vezetékét az akkumu-
lator pozitiv polusara kell csatlakoz-
tatni, meégpedig a gyujtaskapcsold
olyan pontjara, amelyen csak a gyuj-
tas bekapcsolt allapotaban van fe-
sziiltség. A késziilék fekete szinil veze-
tékét a gépkocsi testelésére kell kotni
(negativ polus). Végezetiil a fehér szi-
nil vezetéket a megszakitora (vagy a
gyujtétranszformator negativ polusa-
ra) csatlakoztatva a bekotési munka-
lataink befejezést nyertek.

ECOMETER gépjarmii fedéizeti
miiszer

Szalai-féle ECOMETER megneve-
zést szamitogépes fedélzeti miszer
perspektivikusan képes jelezni a gép-
kocsi miikodésének alapadatait és ez-
zel elbsegiti a motor optimalis és
emellett kornyezetbarat iizemelésének
kialakitasat.

A késziilék ,,pillanatnyi”, ,,atlag” és

»0sszegezett” {izemmodban mikod-
tethetd. A kijelezhetd mérésadatok a
kovetkezOk : sebesség (km/h), Osszes
megtett 4t (km), pillanatnyi fogyasz-
tas (1/100 km), pillanatnyi fogyasztas
(I/h), tizemid6 (6ra, perc), fordulat-
szam (ford/min), napi megtett UGt
(km), napi fogyasztas (liter), napi
Uzemid6 (6ra, perc), stopper (perc,
mdsodperc), Osszes megtett ut (km),
Osszegezett fogyasztas (liter), Osszes
1d0 (6ra), atlagsebesség (km/h), atlag-
fogyasztas (1/100 km), atlagfogyasztas
(I/h).

A maximalisan kijelezhetd értékek:
pillanatnyi fogyasztas: 999 l/h, ill.
99,9 1/100 km, 0sszegezett fogyasztas:
999,9 1, fordulatszam: 9999 ford/min,
megtett it 999,9 km, sebesség 299 km/h,
1d6: 999,9 h, ill. 59 perc 59 mp.

A mérési eredmények kiirasat élénk
szini, viszonylag nagyméretii szamje-
gyek biztositjak (25a dbra). Az ar-
nyékvetd szinte barmely hattér esetén
garantdlja a leolvasis gyorsasagat.
A szamkijelz6 fényereje a kivanalom-
nak megfeleléen négy fokozatban al-
lithaté. Az ECOMETER két oldalan
fiiggdlegesen helyezkednek el a bealli-
to, torlé és lizemmobdvalasztd (atl.,
0ssz.) gombok. A gépkocsi miikodé-
sével kapcsolatos merésadatok kap-
csoloi a készilék aljan egy vizszintes
sort alkotva nyertek elhelyezést.

Kérdésként meriilhet fel, hogy mi-
ben is segit az ECOMETER a gepko-
csivezetonek. Csak néhany példa a
legkézenfekvobbek koziil:

— a pillanatny: fogyasztasmérd az
utviszonyok, a terhelés és a se-
besség fliggvényében szinte uta-
sitja a vezetdt a helyes sebesség-
fokozat megvalasztasara;

— a perspektivikus fogyasztas koz-
lése segiti a gépkocsivezetdt ab-
ban, hogy a megtenni kivant ut-
hossz (a varhato lizemid6) isme-
retében a rendelkezésre 4llo
lizemanyag-mennyiséghez meg-
valassza a tarthatd atlagsebessé-
get, vagy ha az id6 nem szoritja,
a legnagyobb iizemanyag-megta-
karitast lehetové tevé atlagsebes-
séggel kozlekedjék ;

— a megtett Ut €s az Osszegezett fo-
gyasztas ismeretében azonnal
meghatarozhaté barmely Wtsza-
kaszra a gépkocsi fogyasztasa;

— a'tankolastol tankolasig megtett
uthossz és az Osszegezett fogyasz-
tas ismeretében kovetkeztetni le-
het a gépkocsi beallitasi hibdira;

— a motorfordulatszam ismerete a
helyes idSben torténd sebesség-
valtast segiti el6, ami a motor
élettartamat noveli;

~ megmutatja, hogy az optimalis
fogyasztashoz igazitott haladasi
sebességgel megtett utszakasz
mennyi 1id6 alatt jarhato be.
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25. dbra. Az ECOMETER gépjarmii fedélzeti miiszer:
a EMO0I tipusi ECOMETER szamitégépes kijelzo egység

b AMO1 tipusu dtfolydsisebesség-méré érzékeld, c UA 01
tipusit itjeladé-érzékeld, & JT 01 jeltap ( Hiraddstechnikai

Anyagok Gydra, Vic)

A késziilék 12 V-os akkumulatorral
rendelkezd gépkocsikban valé atkal-
mazasra készilt, — az 8...15 V kozotti
fesziiltség-tartomanyban iizemképes.
A késziilék markaspecifikus egység-
csomagokban, hasznalati és beszere-
lési Otmutatoval, a beszereléshez
sziikséges szerelvényekkel ellatva ke-
ril forgalomba. Az ECOMETER
mikodtetéséhez harom méroérzékeld
bekotése sziikséges (lasd 25. és 26.
dbrdk.). )

A fogyasztas mérésére szolgalo at-
folyasisebesség-méroérzékeldt (26. b
abra) az AC-pumpa utdni benzinveze-
tékbe kell beiktatni. A kilométerspi-
rallal meghajtott utjelado-érzékelSt
(26 ¢ 4bra) a kilométerora és a lecsa-
vart kilométerspiral koz¢, vagyis a két
szabadon maradt rész koz¢é kell becsa-
varozni ugy, hogy a kilométerspirdl
ne fesziljon. A fordulatszammal ara-
nyos impulzusokat a gyGjtotranszfor-
mator (ill. a gyQjtomegszakito-érint-

26. dbra. Az ECOMETER gépjirmii fedélzeti miiszer
bekotési vazlata ( Hiradastechnikai Anyagok Gydra, Vic)

kezd) 1-es pontjardl nyerjik. A jel-
tap-egység (26 d abra) a 8...15V ko-
zOtti fesziiltségb6l S5 V-os stabilizlt
feszultséget allit el6 és egyben fogadja
a harom mérdérzékeld altal szolgalta-
tott jelet.

Az ECOMETER szamitogépes ki-
jelzBegysége a gépkocsi muszerfaldra
szerelheté. A mellékelt tartoallvany
lehetdvé teszi a kijelzbegység harom
dimenzioban torténd, tetszdleges
helyzetben vald rogzitését.

Fizesse el6 a RADIOTECHNIKAT!

nevel, oktat, szorakoztat
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A félvezetok tOmeges elterjedése,
mind alacsonyabb ara a zenét sem
..kiméthette meg” az elektronika tér-
hoditasatol. Van mar vagy negyedsza-
zada annak, hogy a teljesitmény hang-
erdsitékben, kulonbozd keverod, ef-
fektkelté és hangszinszabalyozé be-
rendezésekben, orgonakban megje-
lentek a tranzisztorok. Az integralt
dramkor térhoditdasa pedig korabban
elképzelhetetlen tavlatokat nyitott az
elektronikus hangszerek, hangkeltés
terén. Ma mar az otthoni hobbi mu-
zsikalasnal, az amatdr zenekarokban
is természetes dolog egyszeriibb, bo-
nyolultabb elektronikus hangszerek
és ritmusgépek hasznalata.

Az alabbi kbzleményben a ,,Radio-
technika” folyoiratban eddig megje-
lent, elektronikus ritmusgépeket is-
mertetd irasaim zOmét rendeztem sor-
ba, néhiany aramkor modositdsra is
keriilt. Remelem, hogy a téma irant
érdeklédd — a régebbi lapszamokat
mar beszerezni nem tudé — zeneszere-
t6 Kedves Olvasdk megelégedésére.
Az anyagban szerepld barmely daram-

kor épitésével, bemérésével vagy az . [N

alkatreész-beszerzésekkel kapcsolatos
kérdésekre, észrevételekre készséggel
valaszolok a HOBBI ELEKTRONI-
KA, 1656 Budapest Pf. 10. levélci-
men.

Flektronikus hangszerek

Hangfrekvencias oszcillatorokkal
viszonylag egyszertien lehet olyan jel-
alakokat eloallitani, melyek meg-
egyeznek a valdsagos hangszerek jel-
alakjaival. Tekintsuk példaul az /-6.
abrat, melyeken néhany hangszer jel-
alakjanak oszcilloszkop képerny0jére
felvitt képei lathatok. Az abrazolt je-
lalakok kozott két 6 jelforma fordul
eld: dobok esetén kiilonb6zo frekven-

crer

nusz-rezgés, cintanyéroknal pedig

csillapodo fehér-zaj.
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RITMUSGEPEK

Urban Istvan okl. villamosmérnok

4. dbra. A maracas jelalakja (egy

1. dbra. A nagydob jelalals}ia, alatta az
vizszinles oszids § ms)

elekironikus | er inditdjele. A le-

esengd szinusz frekvencidja kb. 70 Hz

(egy vizszintes ‘oszids 20 ms idétar-
tami )

§. dbra. A nagycinldnyér jelalakja
{ eqy vizszintes osztas § ms)

2. dbra. A low-bengo jelulakjn {egy

“ pizszintes oszids 5§ ms)

3. dbra. A k,onyadob‘ jelalakja
vizszintes osztds"zo mag fooy

§. dbra. A kiscintdnyér jelalakja (egy
vizszintes osztds § ms)



A 7. dbra elektronikus alkatrészek-
kel megval6sitott szinuszos jelalaku
,hangszereket” mutat, az a-részleten
CMOS inverter (NAND-kapu, ssze-
kotott bemenetekkel) az aktiv elem, a
b-részleten pedig bipolaris tranzisztor.
Az inverteres oszcillator alapfrekven-
ciajat egy kettos athidalt T-tag hata-
rozza meg ugy, hogy a C, és C, kon-
denzatorok értékének megfelelé meg-
valasztasival az utanozni kivant
hangszer hanghatdsat valosaghien
¢l6 lehet allitani. A P, potenciométer
az oszcillator munkapontjat éppen a
berezgés hatara ala szabalyozza, és
részt vesz a lecsengés idéallanddjanak
kialakitasaban. A berezgés inditasa-
hoz olyan id6tartamu impulzus sziik-
séges, amely hatarozott rezgést hoz
létre, de nem késlelteti a lecsengést.
Ezért az indité jelet differencialo RC-
tagon vezetjiik at (R;, Cj;). Az R,
ellendllas feladata az, hogy vezérlés-
mentes allapotban hatarozott féldpo-
tencialt biztosit a bemeneten.

A cintdnyérok hanghatisanak el6-
allitasara alaparamkorként zajgene-
rator haszndlhaté (8. dbra). Ennek
miukodése a kovetkezd. A differenci-
alt inditojel ideje alatt a T, tranziszto-
ron keresztil t61tédik a C, kondenza-
tor. Az inditojel lezajlasa utdn a C, az
R, ellenallason és a T, tranzisztor
bézis-emitter atmenetén elkezd kisiil-
ni. A fehérzaj formaju jelalak a kisi-
léskor a tranzisztor bazis-emitterének
Zener-effektusa kovetkeztében jon
létre, s ez a tranzisztor kollektoran
felerosodve jelenik meg. A fehérzaj
amplituddja az R, C, id6allandé sze-
rint csokken, igy az elemértekek meg-
valasztasaval az eredeti hangszert va-
l6saghtien lehet utanozni. A kollekto-
ron levé LC-kor szelektiv erdsitést
eredményez, ennek hatisaként a
hangszerre jellemzé harmonikusok
kiemelddnek. ,

Az abrakon bemutatott jelalakok
ko6ziil egyediil a maracas nevi hang-
szer hullamformaja tér el t6bbitol
annyiban, hogy az inditds utdn nem
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7. dbra
cseng le azonnal, hanem egy ideig n6-  orafrekvencia, anndl gazdagabb
vekszik az amplituddja, s csak ezutan  hangzasu ritmust valdsithatunk meg.
csokken le exponencialisan. Ezt a ha- Egy egyszeri ritmusgenerator

tast a 9. dbrdn lathaté integralo-diffe-
rencialé aramkor megvalositasaval le-
het elérni.

A pergddob fémes hangzasa a fehér-
zaj és a lecsengo szinusz jelalakok 6sz-
szeadasaval hozhatd létre elektroni-
kus fiton.

+12V

Inditoje!
be .

8. dbra

Inditgjel

be |.__

)i} —[

9. dbra

A ritmuskép kialakitasa

Az ismertetett jelgeneralo aramko-
rok mindegyike rendelkezik inditd be-
menettel, ezeket vezérli a tulajdon-
képpeni ritmusgenerdtor. Azt, hogy
melyik hangszert kell adott idopilla-
natban miikodtetni, egy elore beprog-
ramozott memoriadramkor hatarozza
meg.

Két, egymast kOvetd hangszerakti-
vizalas kozott (példaul két dobiités
kozott) eltelt id6 minimalis tartama
az elemi id0, ez megegyezik a miko-
dést vezérlé Oragenerator periodus-
idejével. Minél szaporabb tehat az

blokkvazlatat mutatja a /0. dbra. Itt
az Orajel egy olyan visszacsatolt bina-
ris szamlalot miikodtet, amelynek
annyi kimenete van, ahany elemi id6-
bél egy ritmuskép Osszetevodik. Le-
jatszaskor az orajel elsé impulzusara
a szamlalé els6 kimenetén megjelenik
a hangszereket indito triggerjel, majd
a kovetkezo orajelre a masodik kime-
net aktivizalodik. Egy teljes ritmus
lejatszasa utan a folyamat elolrél kez-
ddédik, mivel a szamlaloé az utolso ki-
menetérol vissza van csatolva.

Memoria

A 2

Gylrds --
szamlald IB&
| b
1
I v

érujel

&

\

Hangszerek indité bemene-
teire

10. abra
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11. dbra

A szamlalo tehat eléallitja az indi-
to- (trigger) jeleket, az elre beprogra-
mozott memoria pedig kozli, hogy
melyik hangszert kell az adott idopil-
lanatban aktivizalni. A legegyszertib-
ben diédas matrixként lehet a memo-
riat eldallitani, a 10. abran is egy ilyen
elrendezést abrazoltunk. Korszeriibb
megoldast jelent az integralt ,.csak ol-
vaso tarolo” (ROM) alkalmazasa rit-
muskép tarolasara, ennek muikodése
megegyezik a diddas matrixéval.

A matrix sorai az elébb targyalt
szamlalo kimeneteirdl kapjak a vezér-
lést, mig az oszlopok a hangszerek
indité bemeneteire csatlakoznak.
Ahany hangszert miikddtetiink, annyi
matrixoszlopra van sziikség, illetve a
sorok szama megegyezik az egy rit-
musképben levé elemi id6k szamaval.

Vizsgaljuk meg példaul, hogy mi-
képpen tudnank felhasznalni a jol is-
mert TM 188-as PROM IC-t ritmus-
generator memoriajaként. Az aram-
kor 256 bit tarolokapacitasd, mely 32
szdba van szervezve, szavanként
nyolc bittel. Ha négy hangszert aka-
runk vele mukodtetni, akkor két
olyan — egymastol teljesen kiilonbozd
- ritmus tarolasara van lehetoségiink,
amely 32 elemi id6t tartalmaz. Ez azt
jelenti, hogy a 4/4-es iitemben példaul
l-es, 1/2-es, 1/8-0s idStartamu han-
gok fordulhatnak el6, feles titem ese-
tén az elébbieken kiviil 1/16-o0s han-
gok is. Programozhatunk 3/4-es ute-
met is, ekkor 24 elemi ideig kell a
vezérlé szamlaloénak szamlalnia, 5/4-
esnél 20 a szamlalo allapotok, illetve
a memoria cimek szama. A targyalt
oOsszeallitas lehetséges megvalositasat
mutatja a /1. dbra.
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Komplett dobgépek
1.

Elséként lassuk, milyen lehetdséget
kinal az SGS-ATES félvezetdvalasz-
téka. A cég M252 és M233 jeloléssel
hozza forgalomba MOS technologia-
ju termékeit:

A A
kivalasztha- miikodtetett

Tipus t6 ritmusok hangszerek
szama szama
M252AA 15 9
M252AD 15 10
M253AA 12 8
M253AC 12 10

A két tipus kozo6tt annyi a kiilonbseg,
hogy mig az M252 csak kiil6nallo rit-
musok lejatszasara alkalmas, addig az
M253 a kiillénb6z6 ritmusok tetszole-
ges Osszekeverését is lehetové teszi.
Leirasunk az utobbi fajtara kozol al-
kalmazasi peldat.

Az M253 miikodése

Az IC mikodésének hatasvazlata a
12. abrdn lathatd. A kiviilrél beadott
orajel egy olyan bistabil aramkorre
érkezik, melynek Q és Q kimenetein
megfelel6 szintd, atlapolas nélkili fa-
zisu jelsorozat képzodik. A fazisgene-
ratort frekvenciaosztd koveti, ennek
feladata a kimenetek nullazasahoz
sziikséges visszaallito (reset) impulzus
képzése, valamint orajelek eldallitasa
a kdvetkezd 5-fokozatu, statikus mes-
ter-szolga tarolokbol felépitett szam-
lalosor bemenete szamdara. A szamla-
16 kimeneti allapotait dekodold ala-
kitja 4t a memoriamatrix sorainak ve-
zérlésére alkalmas impulzusokka.
A matrixnak 32 sora van (32 elemi
id6), illetve 12 darab nyolcas csoport-
ba van szervezve, a 12 ritmusnak és a
8 hangszernek megfelelden. 3/4-gs
item( ritmus esetén a 24., 4/4-es
litemnél a 32, szamlalo allapot vezérli
a nullazo logikai aramkort. Ez utébbi
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14. dbra

aramkori egység egyben alkalmas ar-
ra is, hogy tetszdleges idOben, kiilsd
jelre torténjék a visszaallitas.

A tetszoleges Ujrainditismak az a
célja, hogy a ritmusgép és a zenész
kozott megfeleld szinkron alakulhas-
son ki, Példaul, ha orgonista hasznal-
ja a ritmusgeneratort, akkor a ,key”
(billenty(izott) izemmodban mindad-
dig nem indul el a ritmus, amig leg-
alabb egy orgonabillentyl lenyomas-
ra nem keriil. .

Masik lehetdség is kindlkozik a gép
és a zenész kozotti Osszhang 1étreho-
zasara az ugynevezett ,,down beat sig-
nal” (letités-jel) segitségével. A ,,down
beat” jelet az IC szolgaltatja, neveze-
tesen a 24. vagy a 32. szamlalo allapo-
tok altal létrehozott nullazo impulzus,
amely id6ben ,,megnyujtva” és felerd-
sitve - LED-et vagy izzélampat mda-
kodtet. Ilyenkor a zenész ,,continuous
silent” (folyamatos csend) lizemmod-
ban mukodteti a ritmusgépet, mely-
ben a szamlald szakadatlanul szamlal,
de a ritmushangszerek indito bemene-
teit vezérld logika tiltva van (a hang-
kimenet néma) mindaddig, amig vala-
melyik orgonabillentyti nem aktiviza-
lodott. A kezeld szamara a ,,down
beat” lampa felvillanasa jelzi a rit-
muskép indulasat.

A ,, down beat” jeleit a konstrukto-
rok ugyanarra a labra vezették ki,
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mint amelyik labon a ,kiilsé nullazo”
jelet kell beadni. Erre kompromisszu-
mos megoldasként azért keriilt sor,
mert a szabvanyos 24 labu tokon nem
volt tébb hasznalhatd szabad kiveze-
tés. Az alkalmazasnal a két funkciot
ugy lehet elkiiloniteni, hogy egy dio-
dat épitiink be a ,killsé visszaallito”
kapcsolé felé.

A ritmus-panel felépitése

A 13. dbrdn bemutatott blokkvazla-
ton lathato, hogy két panelre épiil a
ritmusgép. A ritmus-panelon helyez-
kedik el az M253AA integralt aram-
kor az orageneratorral és a ,,down
beat” kijelzovel, valamint a ritmust
kivalasztd, onkivalté ELTRA kap-
csolosor (14. dbra). A hangszer-
panelt kilon egységként targyaljuk,
mivel ugyanez felhasznalhato lesz a
PROM-mal megeépitett valtozatok-
ban is.

Az Oragenerator felépitésébdl ko-
vetkezOen a nullazas alacsony szinti,
igy annak megsziintetésekor az iitem
egy fél orajel-periodus id6vel késébb
indul. Ha egyetlen iitem sincs kiva-
lasztva, a ,,down beat” jel minden 32.
elemi idd, illetve 64. érapulzus utin
megjelenik.

A ritmus-panel folia-rajza a 15. db-
ran, beiiltetési rajza a 16. dbran latha-
to.

A hangszerek és az dsszegzd erdsité
panelje

Emlitettiik, hogy a hangszer-aram-
korok kiilon panelen helyezkednek el,
igy az mas ritmusvezérlo egységhez is
alkalmazhato.

Tekintsiik a 17. dbrat, ahol a hang-
szer-panel kapcsolasi rajza lathat6. Ez
az M253AA integralt aramkornek
megfeleloen 8 hangszert tartalmaz.
Kapcsolasunk az eredeti gyari ajanlas
modositott valtozata, melyet a gya-
korlati hasznalat soran felmeriil6 hia-
nyossagok alapjan alakitottunk ki.
Az igy létrehozott aramkorrel a fel-
hasznalonak lehetésége van arra,
hogy az egyes hangszerek jeleinek in-
tenzitasat sajat izlése szerint allitsa be,
erre szolgalnak a folyamatosan szaba-
lyozhato potenciométerek.

Emlékezve az els6 részben targyalt
hangszer-jelalakokra, kénnyen észre-
vehetjiik, hogy tobb hangszer kapcso-
lastechnikailag azonos, csupan az id6-
allandokat meghatarozo elemértékek
kilonbozéek. Igy egyetlen, CMOS
NAND kapukbol allo integralt aram-
kér, az IC, (4011) alkalmas arra,
hogy a ,,bass drum” (IC,,), a ,,high
bongo” (IC,), a ,,Jow bongo” (I1C,¢),
és a ,,claves” (IC,p) aktiv elemét adja.

Az SD-vel jelolt ,,snare drum” (per-
gédob) bemenet a ,high bongo”
hangszerrel egyiittesen vezérli a T,,
Ts, T,4-bol felépiilo zajgeneratort, és a
ket jel Osszegzéseként eldall a pergd,
fémes hangzas. Az egyiittes inditas a
D, diddan keresztiil torténik, ennek
feladata, hogy a HB bemenet vezérlé-

sét hatastalanitsa.az SD fokozat felé.

Ugyancsak a zajgenerator szolgal-
tatja a kiillonbo6z6 idéallandoju LC és
SC jeli cintanyér jeleit, valamint a
~maracas” jelét is, amely integralo-
differencialo fokozattal van kiegészit-
ve (Cy3, D7, Dg, Ry, C14€s Ry5). Az
utobb targyalt harom hangszer jel-
alakjanak kialakitasaban a Ts-tel
megépitett jelformalo is részt vesz.
Ennek jelszintje a Ps-es trimmer-
potenciométerrel allithato végleges
eértékre.

A kilénbozé hangszerek jeleinek
Osszegzése az 56 kiloohmos ellenalla-
sokkal torténik (Rg, R3o, Rus, Risg,
Rsq, R35), az Osszegzendo jelek eze-
ken keresztiil keriilnek az 1C,-es (741)
erdsité bemenetére. A muveleti erdsi-
t6 kimenetén szabalyozhatjuk az 6sz-
szegzett jel hangszinezetét (Pg) és
erbsségét (Pio).

A 18. dbran a hangszer-panel
nyomtatott folia-rajza, a 19. dbrdn pe-
dig a beiiltetési rajza lathato. A panel
egyoldalasan folirozott, a beiltetési
oldalra harom atkotést kell épiteni.
Néhany kondenzator helyét ugy ala-
kitottuk ki, hogy lehet6ség legyen ar-
ra, hogy a sziikséges értéket ket kon-
denzator parhuzamos kapcsolasaval
érjiik el, illetve nagyobb kapacitdsok-
nal tetszés szerint allé vagy fekvo kivi-
teliit is hasznalhatunk. A szaggatott
vonallal jelolt kondenzitorok a po-
tenciométer-kivezetésekre is szerelhe-
tok.

pBeat
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(Ug=+5V, Tb-es lab, GND 7-es Lab)
0y = IN9T4

Az aramkorok taplalasahoz +5 'V,
+12V és — 12 V sziikséges. Az ismer-
tetett fokozatok taplalasara példaul
1 A-es tapegység béven megfeleld, hi-
szen a CMOS eszk6z0k alig fogyasz-
tanak. Megjegyezzilk, hogy az
M253AA aramfelvétele minddssze
10 mA. Természetesen ha a hangfrek-
vencids végerOsit6t is beépitjik, ugy a
fogyasztast az donti el. Az altalunk
megépitett valtozat ezt is tartalmazza,
de ugy gondoljuk, hogy sem ez, sem
a tapegység nem igényel kiilondsebb
ismertetést.

Ennél a megoldasnal ritmus és
hangszer rész egy panelra keriil, mére-
te 15x 12 cm. A ritmuskivalaszto és
-azonosito részt (a nehézkesen és dra-

17. abra

gan beszerezhet6 kapcsoldsor és kod-
tarcsa helyett) négy LED-re és egy
nyomogombra csOkkentettem.
A hangszereket szintetizal6 hangszer-
rész tranzisztorokkal miikodik, mert
igy egyszeriibb, stabilabb, konnyeb-
ben éleszthetd és talan kisebb a tapfe-
sziiltségfiiggése. A zajgenerator egy
tranzisztoros erdsitét kapott, hogy
nagy szintl jelet oszthassunk szét a
cintanyérok aramkorei felé.

Az Uj hangszerrész 7 hangszer
hangjat szintetizalja, mert a kisérletek
soran kideriilt, hogy az alapritmusok
jatszasanal boven elég lenne a pergd-
dobot, a cintanyért €s a nagydobot
megszolaltatni, ha ezek élethtek.
A tobbi hangszer csak diszitoként sze-
repelhet, ha elég hosszi a ritmus cik-
lusideje. Diszitoként legjobban hasz-
nalhaté két dob (low bongo, high
bongo) és a labcin (CM = charleston

mashin). Ezért elhagytam a hossza
cint és a kevés helyen hasznalhat6é ma-
racast. Ez utobbi helyett vezettem be
a CM-et.

Az dramkor miikédése (20. dbra)

Hangszerrész. A CL, LB, HB, BD
aramkorei teljesen azonosak. A CL
ugyan néhany alkatrésszel tobbet tar-
talmaz. Vizsgaljuk meg példaként a
BD-t.

Nyugalmi helyzetben T, vezet, Ty
éppen a nyitas hataran van. I1C;-rdl
negativ impulzus jon, ezt Cis, Ryg
differencialja. A hatso élre lezar T, ez
R;;-en keresztill elinditja Ty oszcilla-
cidjat az RC-elemek altal meghatéro-
zott frekvencian. Mivel Tg munka-
pontja hatarhelyzetben van, az oszcil-
lacié lecseng. Ezt a jelet vezetjik a
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kollektorrdl Cy o, Py, R45 -mal az 6sz-
szegzdre. Mivel a BD iényeges hang-
szer, azért a sulyat P,-gyel szabalyoz-
hatjuk (CL, LB, HB-nél fixen vezetjiik
a jelet a kollektorokrdl). Tg hatar-
helyzetét Rj,, Rje-tal allitjuk be.
Elesztéskor ezt trimmelni kell. (R;4-
nal és a tobbinél a csillag ezt jelzi.)

Az SD miikodése is hasonld. A Tg
jelét kétfelé vezetjik: az egyik L,
C,,-re, a masik T, bazisa felé megy.
Az L, C,, magara hagyott rezgokor,
ha impulzust kap elkezd rezegni és
magatol lecseng, ez az SD szinuszos
része. Lényeges hangszer, ezért szaba-
lyozhatéan P,-vel megy az 6sszegzd-
re. T;o az SD-nél a dob ala szerelt
rugokodteg keltette zajt szintetizalja.
A T4-r6l j6v6 impulzus D, -en keresz-
til feltdlti C,g-0t. C,q fesziiltsége
R,s-on at kinyitja T, ,-et és a bazisra
a C,,-tel vezetett zaj megjelenik a kol-
lektordn, amit C,g, Rg-cal az 0sszeg-
z0Ore vezetiink. C, az Ry3, Tyg, Rys-
on keresztiil lassan kisil, T, lezar és
megszlnik a zaj a kollektoron. A zaj
lecsengésének idotartamat C,g, Ry
hatarozza meg.

A rovid cin (SC) miikddése teljesen
azonos, de mivel ez magashangu cin-
tanyér, a zajbol ki kell sziirni a sziikse-
ges frekvenciasavot. Ehhez kell az
Rg-tel terhelt C5, Ly rezgdkor. Mi-
vel a cintanyér hangja az iités pillana-
taban szinuszos, Ty,-re az Ny, Ny,-
bél alld astabil generatorbdl felhar-
monikusokban gazdag jelet vezetiink.
Ebbdl a rezgdkor a sziikséges frekven-
ciat szintén kisziiri és P,-en keresztiil
az Osszegzore vezetjik. Az astabil
frekvenciajat Ps-tel allithatjuk be,
hallas utjan, a legjobb értékre.
A négyszdgjelet azonban nem célszert
koézvetlentl a T,,-re vezetni, mert ez
akkor is megjelenhet a kimeneten, ha
tranzisztor nem kap vezérlést. Hogy
ezt elkeriljiik T,,, T,;-mal a négy-
szOgjel amplitadojat SC  vezérlése
utan exponencialisan csdkkenteni
kell. Ezt ugy érjiik ¢l, hogy az SC jele
T,,-t inditja, ekkor C,g Dg-on at fel-
toltddik, és ez lesz a T, tapfesziiltsé-
ge, amig R q3-on at C g ki nem siil.
Igy a T,; kollektorardl csokkend
amplitadoji  négyszogjelet vezethe-
tink a T,,-re. Ennek az idGtartama
lényeges, ezért élesztéskor R,q3-at
trimmelni kell.

A CM mikodése teljesen azonos
SC-vel, csak itt a C;4 szerepét a T 5,
T,4-b6! allé monostabil veszi at. Ez
nem lecsengd hangszer, IC, Cjq-cal
inditja a monostabilt, ekkor T, lezar,
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kinyitja T,s-0t és a tovabbi miik6dés
teljesen azonos SC-vel.

A zajgenerator T,,-ét valogatni
kell, legjobb a BFY (33) csalad. A zajt
T, , erdsiti. A kimené jelét Py-mal le-
het hallds utjan beallitani.

Az Osszegzd erOsitd kozonséges
DC-csatolt kéttranzisztoros fokozat

(Tys, T1o).

A ritmusrész a hibrid IC,-gyel mi-
ko6dik, ezért ilyen egyszert. IC, tartal-
mazza a programmemoriat, a cim-
szamlalét, az orajel-generatort, a rit-
muskivalaszté blokkot és a down beat
trigger generatort. Egyszer vagy ket-
szer 16 ritmust tartalmaz és 7 hang-
szert mikodtet (21. dbra).

Az Oragenerator idézit eleme a
C.4 és a Pg, ez utbbi a tempot szaba-
lyozza. K ,-vel a ritmust lehet elindita-
ni, leallitani. T,q, T2y, N4, Ny alkot-
jak a down beat monostabilt. K, nyo-
moégomb az N,-N,-bdl allé RS flip-
flop-ot billenti, ami pergésmentes jelet
ad az IC,-nek, igy minden egyes
gombnyomashoz egy ritmusvaltas
tartozik.

N;—Ng és D;-Dg LED-¢k a ritmu-
sok azonositasat végzik a binaris sza-
moknak megfeleléen. A négy LED
2*=16 féle kombinacidban vilagit,
igy minden kombinaciohoz hozzaren-
delhetd egy-egy ritmus. A program-
memodria novelése lehetévé teszi, hogy
a ritmusok szamat megduplazzuk. Az
SD 8383 2L jelzésii IC 32 ritmust tar-
talmaz. A ritmusokat 2 X 16-os cso-
portban olvashatjuk ki, igy a megné-
velt ritmusvalasztashoz elegendo6 1 db
kapcsolé és 1 db LED beépitése.
A 16-0s ritmuscsoportok valasztisa a
20. labra kotdtt Rge-cel és Ki-mal
térténik. A D, LED mutatja, hogy
melyik 16-0os csoportbol tudunk az
elézdekben leirt médon egy ritmuské-
pet kivalasztani. Ez latszolag talan
bonyolultnak tiinik, az eddigi gyakor-
lat azonban mast mutat. Aki néhany-
szor végigporgeti a ritmusokat, az
megszokja a kezelését, pillanatok
alatt megtalalja barmelyiket.

A ritmusok sorrendje (az X-szel je-
101t LED vilagit):
D7 nem vildgit
0000 rock cha-

cha

X000 beguine

Bﬂq 1 Y
X 0% =%
12 . > c
A ? )’
C (, c -v—3 R
[A] + 40 [3 1 (14
. [
P C T
8 +
A 6
rRE, AR > I
‘_' 39 P D R 2
5 7 ol C
)
1 (13 L
L R P R
5
[
LED
Do = J R
i s ;
DOWN O S _
BEAT —— 3 L & °
C(' ' R 5, = L-_
BC 1
C 4
[+ ]
20 21 5
23. dbra

000X csardas
00X0 cha-cha-

X00X slow beat
X0XO0 tango 1

cha
00XX twist X0XX pop rock
0X00 bolero XX00 waltzer
0X0X samba XX0X passo
doble
0XX0 rumba XXX0 west-
coast-
bent
0XXX beat I XXXX country
D7 vilagit
0000 disco X000 slow rock
I
000X slow rock I X00X rock I
00X0 tango 11 X0X0 beat II
00XX march X0XX tango III
0X00 bolero XX00 swing 1I
espagna
0X0X madison XX0X hully-
gully
0XXO0 tango XXX0 march II
milonga

0XXX swing I

XXXX shuffle

A normal L és a 2L IC koz6tt nem-
csak a ritmusok szdmaban van ki-
16nbség, hanem a tapfesziiltség-ella-
tisban is. A normal L jelzésii IC ha-
rom tapfesziiltséges: +12V, +5Vés
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—5V. A 2L tipus miikodéséhez csak
+5 V kell. (A dokumentacio, a tap-
egység és a panelrajz is ennek megfele-
16en modosul. A megrendelt csomag-
ban erre mindig utalok.)

A dobgép nyomtatasi rajzat a 22.
dbra, alkatrészeinek beiiltetését a 23.
dbra mutatja.

Az aramkor élesztése

A latszolag bonyolult aramkor
élesztése aranylag egyszerli, mert
tobb, az élesztés szempontjabdl egy-
madstol fiiggetlen aramkoérre bonthatd
azzal, ha nem iiltetjiik be az IC,, R,,
Ri6. Ra7, Ris, Rys, Ryg €s Tyy-et.
Ekkor a hangszerek nem kapnak ve-
zérlést, a cintanyérok és a pergédob
m}m kap zajt, igy a kimenetre nem jut
jel.

El6szdr az  Osszegzé  erdsitot
(T1s~To) allitsuk be. Ha lehet, hasz-
naljunk oszcilloszkopot és hanggene-
ratort. Az erGsités 5-10 koril legyen,
ezt az A=R84/R8S5 értéke adja.
Ugyeljiink a jo kivezérelhetOségre,
mert a hatarolas nagyon befolyasolja
a hangmindséget.

Oszcilloszkop és generator nélkiil,

fiilre is jol beallithatok a fokozatok az
alabbiak szerint:
Kossiink erdsitét a HF kimenetre (9.
pont a csatlakozosavon). Forrassszuk
be az R,¢-ot, az Ry helyére forrasz-
szunk trimmer-potenciométert. A pa-
nel kiképzése olyan, hogy hosszu labt
trimmer-potit allitva be lehet iltetni.
Ezt célszeri benn is hagyni, hasonlo-
an majd az R4, R,4, R3¢ esetére is.
Ugyanis a CL, LB, HB, BD aramko-
reit az oszcillacio hatarhelyzetébe kell
allitani, hogy egy impulzussal berez-
gessiik, majd magara hagyva az le-
csengjen. Ennek elénye, hogy egysze-
riisége ellenére nagyon élethd hangot
kelt, hatranya, hogy erésen munka-
pontfiiggd. Ez azonban természetes,
mivel a gerjedés hataresetében dolgo-
zik. Az egyszer jol beallitott aramkor-
rel a tovabbiakban mar nincs baj, az
nemYerjed be, ha a tapfesziiltség + 12
V-0s része stabil. Ezért mar az els6
bekapcsoldsnal hasznaljunk 7812 ti-
pusu stabilizator IC-t, ahogy azt a
kapcsolasi rajz mutatja. (Ekkor a
—% V-ra még nincs sziikség, mert az
csak az IC,-hez kell, ha normal L-t
hasznalunk.)

Ha beliltettitk az R.¢-ot és az R,
helyére a trimmert, utobbit elforgatva
gerjessziik be a CL hangrészt, hogy a
hangszordban vagy fejhallgatoban (ez
utobbi jobb) 3 kHz koriili folyamatos
jel szoljon. A 3 kHz-es rezonanciat az
Rs, R4, Cs, Cy, Css elemek biztositjak.
Ez az itdfa hangja, lecsengés nélkiil.
A folyamatos jelbél mar lehet érezni
a hangszer fekvését, hogy az izlésiink-
nek megfelel-e.
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Ha az Ry helyén levo trimmer-
potenciométert ugy allitjuk be, hogy
a gerjedés hataran éppen atbillen ¢s
egyenletes hanger6vel szol a hangszer
folyamatos hangja, az oszcillacio tisz-
ta szinuszos. Ekkor a hallgatoban
érezni lehet, hogy az 6sszegz0 erdsitd
beallitasa j6-e. Ha das hangzast, fel-
harmonikusokat észleliink, a gyakor-
lat szerint Rg,-et csokkentsiik és az
erdsitest allitsuk tgy, hogy az erdsit6é
j6l mikodjon.

Ezutan adjunk TTL-szintd impul-
zusokat a CL bemenetre. (Példaul a
cikk végén leirt célmiiszerbol.) Ha ra-
kapcsoltuk az impulzust, Rs-et for-
gassuk vissza ugy, hogy két impulzus
kozott az oszcillacié lecsengjen. EIS-
fordul, hogy az impulzus nem inditja
megfeleléen az oszcillaciot, igy kicsi a
lecsengd jel. Ekkor tal nagy az R,
vagy kicsi a C, értéke. Kosslink vala-
melyikkel parhuzamosan egy ellenal-
last, illetve kondenzatort, a betltetett-
hez hasonlo értéket, igy eldonthetjiik,
hogy melyiken valtoztassunk (egyéb-
ként mindegy). Lehet olyan hiba is,
hogy erés koppanassal kezdddik a le-
csengd jel, aminek tul nagy az ampli-
tiddja. Ez a hiba az el6bbi forditottja,
ezért noveljik R,-et vagy csokkent-
stk C;-et. ,

Az eddig leirt lépéseket az LB, HB,
BD esetében ugyanigy kell elvégez-
niink. Az egyszer jol beallitott, nem
gerjedd hangszerek élesztésekor be-
épitett alkatrészeit nem kell kiforrasz-
tani, igy fokozatosan éled a dobgép.
Ha egynél tobb hangszer él, ezeket a
proba-impulzussal (az 1C; megfeleld
laba helyén) egymas utan mikodtes-
stik. Ezzel érezhetjiik az amplitudot és
a hangszin fekvéset, ha sziikséges, val-
toztathatunk. Valtoztatni nyugodtan
lehet az IC, beiiltetése utan is az eddig
leirtak szerint, de a préba-impulzust
ekkor mar nem szabad hasznalni. (A
proba-impulzus modszert azért jo,
mert ezzel biztos, hogy egyszerre csak
egy hangszer szolaltathatdo meg. Az
IC;-gyel pedig egyszerre tobb is, ami

~ élesztéskor zavard.)

Ha eddig eljutottunk, keressiink
egy zajos tranzisztort, ez lesz a T,
forrasszuk be. R,; helyére tegyiink
trimmert. Ezt és a P;-at forgatva zajt
hallunk a hallgatoban. Allitsuk azt
megfeleldre, vegyilk visszabb P;-at.
Adjunk impulzust az SD-re. Ekkor a
zajt €s a lecsengd szinuszt egyiitt kell
hallani. A lecseng6 szinuszt kisér6 zaj
ideje lényeges, azt C,4-tal allithatjuk,
amplitaddjat pedig a P3-mal.

Az SC kényes a Cs;, Rg; differen-
cialé tagra, ettdl fligg a j6 hangszin és
lecsengesi id6. SC négyszogjelet kap
az Ny, N;o-rol. Az élesztés sordn ez
zavarO lehet, ezért ezt a start/stop

kapcsoloval (K,) le kell allitani, ez
esetben az IC, 6. laba foldre keril. SC
mitkodésekor Py-gyel allitsuk be a jo
hangszinezetet. El6fordulhat, hogy a
kiser6 négyszogjelre egyaltalan nincs
sziikség, ekkor a C;4-et forrasszuk ki.

CM élesztése a legkOnnyebb. Az
IC, monostabilt indit, ez a C5,, Rs,
altal meghatarozott ideig nyitja T, -
ot, amely a rezgokorrel sziiri CM
hangjat.

A cintanyérok hangszinét a Cj;,
C;, mellé parhuzamosan helyezett
kondenzatorral modosithatjuk, erre
van hely a panelen. Rsq és Rg is ezt
a célt szolgalja, de nem sokat valtoz-
tat, rendszerint elhagyhato.

Ezutin forrasszuk be IC,-et. (Az
L-tipusnal kapcsoljuk ra a —5 V-ot
is.) K, start helyzetében mikodik a
dobgép. (A pozitiv és negativ tapfe-
sziiltséget lehetbleg egyszerre kapcsol-
juk, arra ligyeljink, hogy a pozitiv
sose késsen a negativhoz képest.) Se-
bességet Pg-tal, ritmusképet K,-gyel
allithatunk. A megfelel6 LED-¢k vila-
gitanak, a Dq is villan. A panelen
levo trimmer-potenciométerekkel
korrigaljuk a lecsengéseket, hangszi-
neket, minden ritmusképre az izlé-
stink szerint.

Osszegezve az élesztési tapasztala-
tokat: egy kis tapasztalattal és tiire-
lemmel! rendelkez6 amatérnek nem
okoz problémat a beallitas. Fel kell
ismerni, hogy CM kivételével minden
hangszerrészt differenciald kor indit.
Ez a vezérlo négyszogjelbdl tiiskét al-
lit elo, ezek paramétere az RC-tagok
értékeétol fiige. A dobgép épitésekor
gondoljuk meg, hogy ez is, mint min-
den zenei eszkoz, rendkivill izlésfiig-
g6. Nem lehet olyan konkrét aram-
kort, utasitast, értéklistat adni, ami
mindenki szamara megfelel, ezért az
allitasi lehetGségeket bizonyos szintig
biztositani kell. (Az sem mindig jo, ha
az ember elvész a trimmererdoben.)
Ugy érzem, hogy sikeriilt egy elfogad-
haté kompromisszumot talalni. A 1é-
nyeges dolgok allithatdk, a jaruléko-
sakat pedig elég egyszer bedllitani.

A dobgép eddigi utanépitbitél érke-
zett észrevetelek:

1.LC-nél be kell épiteni a Cs;-at,
hogy a lecsengést kényelmesen le-
hessen allitani. A panelen megvan
a helye.

2. BD hangja a megadott RC-értékek-
kel tul mély, Ry,-vel parhuzamosan
kotott trimerrel az jol beallithato.

3. IC, orajele f6ldhurok miatt zavar-
hatja a kimend jelet. Kikapcsolt ké-
sziiléknél az IC, 19. labat egy rovid
szigetelt vezetékkel kossik at az
IC, foldjéhez és a halk kattogd
hang megsziinik.



4. HaD,, LED villandsakor is megje-
lenik egy zavar6 kattogoé hang, a
f6ldhurok miatt a + tapra mend
labat kossiik at mas helyre.

Alkatreészlista:

R, =22k
R,=56-68 k
R, =68 k

R, =470-620 k
R,=10-15 k
R, =10-15 k
R,=22M
R,=10k

Ry =220 k
R,,=470 Q-1 k
Rll =56-68 k
R,,=68 k

R, =470-620 k
R,,=33-43 k
R,,=3343k
R,.=220 k
Rio=1k-470 Q
R,,=22 M
Roy=10 k
R,, = 56-68 k
R,, =68 k
R,,=470-620 k
R, =22-27 k
R, =22-27k
R,e=22M
R,. =10k

Ry =220 k
Ry=1 k470 Q
R, = 5668 k
Roo=6.8 k

R,, =470-620 k
Ro,=22-68 k
Ray=22-68 k
R34=2,2 M
Ras=10k

Ro. =500 k
Roo=1k-470 Q
R,5=120k
Rie=10k
R,,=15k

R =15k

R,, =470 k

R, =470-620 k
R,.=10 k
R,,=470 Q
R, =120 k

R,. =470 k
R.,=43 k
R,,=150 Q
Rs0=4,7k

R,, =43 k
R.,=27k
R,,=15k
R54=6,8 k
R,.=620 k

Res=120 k

Ree =470 Q
R67:10 k
Res=470 Q
Ryy=120 k
Roy=10-47 k
R, =56k
R.,=56 k

R. =15k
R., = 150-620 k
R.,=150-620 k
R..=56-130 k
R, =15k
R.,=560 k-1 M
R.,=220 k-1 M
Ry, =15k
R81=68 k
R,,=10k
Rg3;=43 k

Ry, =43-120 k
Ros=47k

C,;=22n Cpo=10p
C,,=68—220n Cy=10p
C,4=100n Cy3=10p
C26= 100n C44= 10 R
C,7=3n Cys5=47n
C,3=680p C,6=150p
C,0=3n C47=15-3%n
C30=1—22n C4s=10 38

Cy; =10 p—47p Cup=1n
C;,=150p Cs50=22n
C33=1n C51=10—47 H.
C,,=150p Cs,=150 p
C,5=47—100n Cs3=150p
C36=100n Ca3, Cas, Caz
Ci;7=1n nincs felhasznalva
Ci33=3n

Ci6=3n

3. Komplex dobgép

Az aramkor - felépitését tekintve —
két, egymastol jol elkiilonithetd részre
oszthatd (24. ébra). Az egyik a hang-
szerek hangjat szintetizalé egység,
amely IC,-re és a hozza csatlakozo
RLC-elemekre épiil. A masik a ritmus
rész, amit az ICs, és a hozza csatlako-
z6 néhany kiilsé elem alkot. A miiko-
dést a felépitésnek megfeleléen re-
szenként vizsgaljuk meg. Nézzik a
hangszer részt!

A dobok hangjat kissé leegyszeri-
sitve harom paraméterrel hatarozhat-
juk meg: a frekvencidval, a burkolo-
gorbével és a hangerdvel. Az IC, en-
nek megfelelden tartalmazza azokat
az aramkoéroket, amelyekhez kiviilrol
csak a fenti paramétereket beallito
elemeket kell hozzaadni. Mivel az SD
9129 nyolc hangszer hangjat szinteti-
zalja és hangszerenként, kevés kivétel-
lel, harom paramétert kell beallita-
nunk, ezért van szilkség a hozza csat-
lakozé latszolag sok alkatrészre.

A hangszerek hangjanak harom pa-
raméterrel vald meghatarozasa, bedl-
litasa nagyon ésszeriivé teszi az élesz-
tést, hangolast. Az IC, belsé felépite-
se szakit a hagyomanyos aramkor-
technikaval, ahol a dobok hangjat 4l-
talaban a munkaponttal varialva, ger-
jedéshatarra allitott oszcillitorok be-
billentése adta, mert ez a megoldas
nagyon tapfesziiltség-, alkatrész- és
hoémérsékletfiiggd. Ennek kovetkezté-
ben nehéz a mikodést kézben tartani.
Sikeriilt olyan aramkart kifejleszteni,
ami a fenti hibdkat teljesen kikiiszo-
boli és az egyszer jOl beallitott aram-
kor hosszn idejil stabilitasat biztosit-
ja, igen nagy tapfesziiltséghatarok ko-
zott. A szintetizalt hangszerek a ko-
vetkezék: BD — nagydob, BG — bon-
g6, TT - tam-tam, CL - iit6fa, LC —
hosszi cin, SD — pergddob, SC - ro-
vid cin, MR - maracas. Az egyes
hangszerek miikddése nagyon hason-
10. ezért csak egyet ismertetek részle-
tesen, a tobbinél pedig az eltérésekre
hivatkozom.

Vizsgaljuk meg példaul a BD mii-
kodését, hangolasat!
A BD-t az 1. 1abra adott felfuto éllel

~ lehet triggelni. Frekvencidjat a 3. lab-

ra kotdtt P,-gyel tag hatarok kozott
lehet valtoztatni. Az oszcillacido mér-
tékét, vagyis a burkologorbe menetét
az R, hatarozza meg. Az IC,-vel fel-
épitett Osszegzd erdsitébe keriilé BD
jelének amplitudéjat az Rg, P, Ry
komplexum szabalyozza. A BG, TT,
CL felépitése ugyanilyen, csak ezeknél
az sszegzd erdsitébe mend jel ampli-
tudojat fix ellenallasokkal allitjuk be,
hogy ne legyen az aramkorben sok
trimmer-potenciométer. Az SD le-
csengd szinusz- és zajrészbol all
A szinuszos azonos az elobb leirtak-
kal. A zajrészt a C, R, viszi az amp-
litidét szabalyozd Pg-ra.

Az SC, LC, MR egy kicsit eltér az
elobbiektdl. Itt a frekvenciamenetet
LC aramkorok hatarozzak meg. MR-
nél a T, szintillesztést végez. Az Osz-
szegzd erdsitdhoz ezek is az elézdek-
hez hasonloan csatlakoznak. A zajge-
neratort IC, tartalmazza. A munka-
pontjat R,;-gyel lehet finomitani.
A szaggatott vonallal jelzett alkatrész
nem fontos, nélkile is jol miikddik az
aramkor, beépitése némileg a hang-
szint befolyasolja.

A kapcsolasi rajzon az alkatré-
szek mellett feltiintetett betiik jelenté-
se: F-frekvencia, B-burkologorbe,
A-amplitudo. A tapellatas nem kriti-
kus, +8...14 V kdzott az aramkor jol
miikodik, legfelijebb R, -gyel kell a
munkapontot optimumra hizni. (Ez
+ 12 V-ra van beallitva.) Az aramfel-
vétel 10 mA nagysagrendil.

A masodik egység a ritmus rész:
ICs,-re épul, amely tartalmazza a
programmemoriat, a cimszamlalot, a
down beat jelet és az Orajel generatort.
A koriilstte levd alkatrészek a ritmus-
kép kivalasztasat, azonositasat bizto-
sitjak.

A programmemoria 32 kiilonféle
ritmust tartalmaz 2 x 16-o0s csoporto-
sitasban, amiket K5; nyomogomb se-
gitségével lehet sorban egymas utan
kivalasztani. Az Ns;, Ns,, RS-tarolo
a kapcsold pergésmentesitését szol-
galia. A rimusképek azonositasat
Ds;-Dss LED-ek végzik a binaris
szamoknak megfeleléen. (Az azonosi-
tas megegyezo a 2. valtozatnal leirtak-
kal. A LED-ek és kapcsolok funkcio-
ja ugyanaz, poziciészamozisukat er-
telemszerlien egyeztessiik!)

K5, a start/stop kapcsolo. A vele
parhuzamosan kotott Kss a kiallas
nyomoégombja. Ezt célszeri labmi-
kodtetéstire kialakitani, egyébként el
is hagyhato. A kapcsolokra kotott
D5, biztositja, hogy azok mikddteté-
sekor a ritmuskép mindig elolrél kez-
dédjén. Ugyanez a szerepe a Dsg-nak
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is. Dsg a down beat jelet csatolja a
Ts,-re, aminek az emitter-potencialjat
Dsq¢ megemeli, hogy a tranzisztor biz-
tonsagosan lezarhato legyen. Ps; a
Cs,-gyel a tempot szabalyozza. K 55 a
fentebb emlitett két ritmuscsoportot
jeloli ki Dss LED segitségével. Ks,-
gyel az SC vezérlGjelet kapcsolhatjuk
a szintetizator SC vagy MR bemene-
tére. Ezek Ossze is kothetok egymas-
sal, ekkor a kapcsold elhagyhato.

A ritmusrész +5 V-os tapfesziilt-
ségrdl iizemel, ezt ICs; allitja el6 a
szintetizator pozitiv tapagarol.

A komplex dobgép nyomtatasi raj-
za a 25. abran, alkatrészeinek beiilte-
tése a 26. dbrdn lathato.

A dobszintetizdtor élesztése

A komplex dobgép két egymastol
161 elkiilonithetd részre bonthatd, ezt
tiikkrozi az alkatrészek poziciészama
is. A dobszintetizator rész poziciosza-
ma 1-50-ig, a ritmusrészé 50-70-ig
terjed. (Az iiresen maradt helyekre
egy Uj SC hangszer elemei valok.) Az
alkatrészek beiiltetését és az élesztést

is e szerint végezziik el. A szintetiza-

torral kezdjik, majd a ritmusrésszel
folytassuk.

A szerelés megkezdése eldtt a pa-
nelt erds fénynél atvilagitva vizsgaljuk
meg, hogy nincs e rovidzar vagy sza-
kadas a folian. Forrasszuk be az atko-
to vezetékeket, Osszesen 16-ot. Ezt az
iiltetési rajzon két pontot Osszek6td
folytonos vonal jelzi. Ezutan tetszdle-
ges sorrendben beforraszthatjuk a
tobbi alkatrészt. Az IC,-et hagyjuk
utoljara.

IC; nélkiil ellendrizziik az Gsszegzd
aramkort. Kapcsoljunk a panelre tap-
fesziiltséget, £ 12 V-ot a CS, csatla-
kozd 2., 9., 10. pontjan keresztiil.
(CS; pontjait a kapcsolasi rajzon a
sarkara allitott négyzetekbe irt sza-
mok jelolik.) ICs; ekkor még ne le-
gyen beforrasztva. Barmilyen kézimi-
szerrel mérjilk meg az IC, kimenetét
(10-es lab). A foldhoz képest itt nem
lehet fesziiltség. Ha itt megjelenik a
tapfesziiltség ugy, hogy a bemenetre
nem adunk jelet, akkor IC, hibas. Ha
minden rendben van, csatlakoztassuk
a szintetizator HF ki pontjat az er6si-
tore. A tapfesziiltséget kapcsoljuk be
és érintsiik meg kézzel az Ry—R 5 el-
lenallasok valamelyikét. A hangszo-
robol bigd hangot kell hallanunk. Ha
ez elmarad, ellenérizziik a tapfesziilt-
séget €s az aramfelvételt. Az utobbi
csak néhany mA lehet. Sokat akkor
valtozik, ha IC,-et beforrasztjuk.
A jol mikodé szintetizatornal az
aramfelvétel taponként 100 mA alatt
marad, ha a ritmusrészbdl még semmi
nincs beforrasztva.
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Ezutan IC, labait a panel furataiba
igazitva forrasszuk be. P,-Ps és az
R,-R, helyén levé trimmer-potencio-
métereket allitsuk kozépallasba. A ta-
pokat ismét bekapcsolva szinte biztos,
hogy a hangszorobol bugd, sipold
hangot hallunk. Ez azt jelenti, hogy a
hangszeroszcillatorok mikodnek. Az
R;-R, helyén levo allo trimmereket
egymas utan tekerjik el dgy, hogy
csuszkajuk az IC, felé nézzen. R he-
lyére kossiink 100 kQ-os trimmert és
ezzel sziintessik meg a gerjedést.
A szintetizator ezzel kész, most mar
csak hangolni kell.

A hangolast célszerii Gigy elvégezni,
hogy az IC, bemeneteire egymas utan
TTL szinti impulzusokat adunk. Ez-
zel megtudjuk, hogy miikddik-e min-
den hangszer. Ha minden rendben,
rovid huzaldarabokkal kossiink Ossze
felvaltva 2-3-4 bemenetet, az Ossze-
kotott labakra adjunk impulzusokat,
igy kidertl milyen az egyes hangsze-
rek egymashoz viszonyitott fekvése,
paramétere. A paramétereket szaba-
lyozo alkatrészeket nyugodtan allit-
suk, ha az potenciométer vagy cserél-
juk, ha fix ellenallas. Az utobbi helyé-
re, ha sziikséges forrasszunk ideigle-
nesen trimmer-potenciométert. Allit-
suk be rajta a megfeleld paramétert.
Forrasszuk ki, mérjiikk meg és tegyik
helyére az ,,0j” érteki fix ellenallast.

A hangolas az ICs,-vel is elvégez-
hetd, végiil is az fogja miikddtetni a
szintetizatort. Ez esetben az a baj,
hogy sosem tudjuk pontosan mikor
melyik hangszer szdlal meg, ezért ne-
héz a beallitds. Roviden, az ICs,
programja feltételezi, hogy a szinteti-

zator elé van hangolva, azt mar csak
finomitani kell. A szintetizator Ossze-
hangolasahoz és a ritmuskép tesztelé-
séhez célszerl a cikk végén bemuta-
tott célmiiszert hasznalni.

Néhany sz6t még az R és C érté-
kekrél. Mivel ez egy analog rendszer,
egy R vagy C érték megvaltoztatasa
maga utan vonja a tobbiét. Ez nem
baj, a kapcsolas egyszerliségébdl fa-
kaddan természetes dolog, csak szi-
molni kell vele. Az egymasra hatas
szembetiind a frekvenciat és burkold-
gorbét meghatarozd potenciométe-
reknél. Ezek a tul nagyra valasztott
értékek miatt elhuzzak egymadst, de
ennek eredményeként ellenallasokat
takarithatunk meg és nagyon tag ha-
tarok kozt hangolhaté hangszereket
nyeriink. Fontos, hogy az Rg, Ry,
R,, értékén nem szabad valtoztatni,
az Osszes tobbi ellenallas 5-500 kQ
kozott valtozhat. (Az értéklistan az
altalam Gsszeallitott, élesztett szinteti-
zarorokban leggyakrabban eléfordu-
16 ellenallasértékek  szerepelnek.)
A kondenzatorok helyzete nem ilyen
kritikus, C,, C; az induktivitdsra van
raépitve, ezaltal eléhangolt a rezgé6-
kor, de a panelen is megvan a helyiik.
Ha hangolni akarjuk a rezgékort, be-
forraszthatunk egy-egy kondenzatort.
Ezek érteke 1-47 nF ko6z6tt valtozhat.
C,i-nek csak a panelen van helye.
Nemigen van ra sziikség, de ha mégis
kell, értéke 150 pF-10 nF kozott val-
tozhat. Az MR hangzdsa R,,-vel
trimmelhets. Mivel az ICs, csak 7
hangszert vezérel, el kell donteniink,
hogy az adott ritmusban SC és MR
kozul melyiket akarjuk hasznalni. Er-

re szolgdl a Ks,. Ennek a panelen
kilon forrszeme van. Ha nem aka-
runk kapcsolot hasznalni, a kK6zEépsd
forrpontot késsiik 0ssze a kivalasztott
hangszer forrpontjaval. Hasznalhat-
juk egyszerre 1s Oket, akkor a harom
forrpontot kossiik Gssze egymassal.

A ritmusgép élesztése

Forrasszuk be az alkatrészeket,
IC;, kivételével. CS,-re is kossiik be
a kezelOszerveket. ICs; ald egy kis
hiitébordat kell szerelni alulemezbdl!
(Méretét a szaggatott vonal mutatja.)
Kapcsoljuk be ismét a tapfesziiltséget.
Mérjiik meg a IC, 3 Cs; felé es6 végét:
itt +5 V-nak kell lenni. Ezutan TTL
szintindikatorral ellenérizziik N, ki-
menetét. Kg -et nyomkodva ennek
billegni kell. Helyezziik az indikatort
Ts, kollektorara. Ks;-et nyomogatva
a kollektor szintje billeg, de tigy, hogy
az indikator LED-je nem vilagit, ha
Ksi-et elengedjiik és vilagit, ha mi-
kodtetjitk. Ha ez forditott, akkor cse-
réljiik fel a kapcsoldra mend vezetéke-
ket. Ks,, K55 miikodtetését szintén a
kollektoron indikaljuk. Ha a kapcso-
16k nyitva vannak, az indikator LED-
je nem vilagit, ha zarva, akkor igen.
(Az itt emlitett TTL indikator része
annak a célmiiszernek, amelyet fen-
tebb, a szintetizator hangolasanal is
hasznalhatunk.)

Ha eddig mindent rendben talal-
tunk, forrasszuk be az I1Cs,-t. Kap-
csoljuk be a tapfesziiltséget. A +Up-n
az aramfelvétel megné, de az értéke
nem haladja meg a 400 mA-t. Ks,

234

L _
o o +12V
[}
1
R72 Rssﬁ] :g — Rss ‘]]Reo
- —— (Ci1 Tian
LY e S
Rﬁ: []R83 Rg7 L3 Osszegzore
_—RZQ_{:__.. — " T —
Rgo . 3 teh gcpe
— 80— 4 22 <} |
Rg1 @8 | ’_@> $08383
! ! r 2L -r8l
w2 Jo [6 [8 J10 P2 MT — P
N ? N
P 8] 89 D
- E[]E gU ] 7 C17 . 7 72
& o lJalielle]lfo »_“__J_@>71 ]R
= )
T 1
+
Rg2 =09 & R [] p— R
- 8 86 9
I P Y ¢ Cgo |[Ca1
Tl Tl Ts
27. abra



starthelyzetében mikodik az aram-
kér. K5 -et megnyomva ritmust valt,
amit a Ds, 5, a korabban emlitettek-
nek megfelelden jelez. Dobozolas ese-
tén ezeket a LED-eket nyugodtan ki-
kéabelezhetjitk az eldlapra.

Az Rs,, Dss-nek nincs helye a pa-
nelen, a CS,; 5., 7. pontjara kell for-
rasztani. A +35 V ezért van kivezetve
a 7. pontra.

Alkatrészlista:

R,-R, =470k trimm.p.
R, = 15k-100k (47k)
R¢ =4,7k—15k (6,8k)
R, =220k-470k (330k)
Rg=330 Q

R, =47k—-470k (100k)
R0 =4.7 k-100k (10k)
R,; = 10k-100k (27k)
R, =47k-470k (270k)
R, ;= 68k-270k (100k)
R,,=68k-270k (100k)
R, = 68k-270k (100k)
R,c=4,7k-100k (15k)
R,,=22k-270k (100k)"
R, 3 =4,7k-47k (10k)
R,,=82k

R,0=1,5k

R,, = 10k-47k
R,,=68k-470k (91k)

P,, Py, Ps=
P, =1k

P,, P, =470k
Rso= 1k
Ry, =1k
Rsz Rs;=
Roz= 1k
P,, = 10k

4,7k

150 Q

C,=1n-47n
C,=6.8n
Cy;=1-47n
C,=0,22 p csepp tantal
Cs=47n
Ce=16,8n
C,;=6,8n
Cy=680p
Co=10p
Cip=6,8n"
C,,=150p-10n

T, =KC 148

Ts, =KC 148
Ds,-Dss=LED
D.sD,o = IN4148
IC, =SD 9129

IC, =709

IC,, = SN 4929
IC,,= SD 8383 2L
IC;, = 7805

L,-L;=eléhangolt

K;, =nyomdgomb
K,-K s, =kapcsold
K5 =nyomogomb

Uj megolddsi SC (rovid cin)

Ez a hangszer a zajforras tekinteté-
ben alapvetOen eltér az eddig ismert
kapcsolasoktodl. A zajforrast ennél hat
kiilonb6z6 frekvenciara hangolt osz-
cillator ellenallisokkal &sszegezett
ereddje adja. Ez az eljaras igen komp-
lex struktiraja hangot eredményez,
amiben a fehér zajhoz képest sokkal
jobban fellelhetd a cintdnyér hang-
spektruma. E megoldastol megfeleld
sziirés és bedllitas utdn meglepden
élethi cintanyér hangot kapunk. Az
aramkor kapcsolasa a 27. dbrdn latha-
td

Az 1C,, kiilonbozo értékii RC ele-
mekkel hat 6nallo oszcillatort alkot.
Ezek koziil egy a P4, -gyel hangolha-
t0, ami a hangszer hangolasat is lehe-
tové teszi. Az oszcillatorok kimend
jele az Rg,-n Osszegzodik. Innen C44
csatolja a T,,-gyel felépitett fesziilt-
ségvezérelt erdsitére (VCA-ra). C,9 a
nagyfrekvencias  zajokat sOntoli.
A VCA vezérld jelét a T,;-mal miko-
d6 burkologorbe-generator adja a ko-
vetkezok szerint:

A ritmusrész SC vezérldjele a Cgy,
R, differencialé tagon keresztil T,5-

" rajut. A differencialt jel pozitiv tiiské-

je nyitja a T,3-at, ami az Rgy, D7, n
keresztiil feltolti a Cg,-et. Ennek a
kondenzatornak az id6 fiiggvényében
lassan valtozd; Rg;-en csokkend fe-
sziiltsége lesz a T,, tapfesziiltsége.
Utobbinak Rge a munkaellenallasa.
A T4, az Osszegzett zajt a tapfesziilt-
ség-valtozasok fiiggvényében C,g-on
keresztiil a T,,-re engedi. Ennek a
kollektorkore az Rgg-cal terhelt
L, i —Cg, rezgdkorrel kisziri a cinta-
nyérra jellemzd Osszetevoket, melyek
az Ry, Cgj segitségével a dobszinteti-
zator Osszegzljére jutnak.

Az 0j SC alkatrészeit a Komplex
dobgép paneljara lehet beiiltetni, de
az 6nallo panelon is elkészitheto.

A hangolast fiilre végezhetjiik el.
A Komplex dobgép leirasaban emli-
tett célmiiszerrdl adjunk TTL jelet az
1j SC bemenetére. A kimend jel amp-
lituddjat Rg4-tel allitsuk be, hogy az
Osszegzd erdsitd ne legyen tilvezérel-
ve. Ry, helyére forrasszunk egy
220 kQ-0s trimmer-potenciométert.
Ezzel dllitsuk be a lecsengesi id6t. Az
L,, nem hangolhatd, igy a hangszint
a P, -gyel és a Cg, cseréjével lehet
véltoztatni. A P, hangolasa tobbnyi-
re elegendd. Az Rgg-at is célszerl
trimmelni, ennek értéke a hangzas ke-

ménységét befolyasolja. (Bizonyos
esetekben nincs ra sziikség.) Az iités
pillanatdnak intenzitasat a Cgy, R,
kor befolyasolja. Ha ezzel gond van,
Ry,-t is lehet trimmelni vagy a Cg,-et
noévelni, csokkenteni.

A hangszer hangjat szinte minden
R és C elem befolyasolja, ezért nyu-
godtan el lehet térni az alkatrészlistan
megadott értékektdl, ha a hangja mas

-értékkel jobban tetszik. (Nem az
egyes alkatrészek értéke a lényeges,
hanem az eredd hangzas. A listat ugy
kell tekinteni, hogy azzal miikodik a
hangszer, de lehet, hogy az igenyiink-
nek megfelelé hangszint nem garan-
talja.)

Ha a komplex dobgépet bovitjiik
ezzel a hangszerrel, az eredeti SC 0sz-
szegz6 ellenallasat (R ,-et) ki kell for-
rasztani, amig a hangolassal nem vé-
geztiink. Utana vissza lehet forraszta-
ni, ha a hangzas Ggy jobb.

Alkatrészlista:

R,, =39
R,, =130k
R, =47k
R, = 130k
R,s=33k
R, = 130k
R,, =91k
R.g= 130k
R,o= 56k
Ry = 130k
Ry, = 130k
Rq,=4,7k
Rgy= 1M
Ry, =22k
Rys = 56k
Rye=330 Q
Ry, =220k
Rgs=4,7k
Rgo =39k
Ryo=120 Q
Ry, =91k
R,, = 150k
P,, =47k

C,,=6,8n
C,,=10n

C,3=4,Tn
C,4=15n

C,5=6,8n
C,6=6,8n
C,7=15n

C,5=6,8n
Cio=1n

Cga=100n
L,, =tekercselt RM. mag

Ty =KC 148
D-,-D,, = IN4148
IC,, = 40106
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Ritmusgépek get megad arra, hogy divatos, impro-  Ritmusgenerdtor TM 188-cal

Szamos olvaso tette fel a kérdest: ki
lehet-e az M253-at valtani valamilyen
hazai, a szakiizletekben beszerezhetd
alkatrésszel? A kérdésre az eredmé-
nyes kisérletek utan hatarozott igen a
felelet.

Lapozzunk vissza ¢€s nézzilk meg
Gjra az M253 blokksémajat vagy a 11.
abrat, és egyiitt gondoljuk végig a mii-
kodést. Ahhoz, hogy valamilyen rit-
musgép a hangszereket megszolaltas-
sa, a ritmusgép programjat tarolni
kell valahol. Tehat kell valamilyen
memoria. Ahhoz, hogy a memoria
tartalmat kiolvassuk, kell egy szam-
lanc. Ahhoz pedig, hogy ez miikod-
jon, kell egy orajel.

Tulajdonképpen ezek az egységek
alkotjdk a ritmusgenerator alapjat.
Nem kell mast tenniink, mint ezeket
az épitéelemeket megfelelden Ossze-
‘kapcsolni és csatlakoztatni a hang-
szer-panelhez.

Egy kicsit részletesebben vizsgalva
ezt a lehetoséget kitlinik, hogy bizo-
nyos elényoket is rejt magaban. Ez az
elény pedig abban all, hogy mig az
M253 maszk-programozott ROM-ot
tartalmaz, igy a gyartas kézben beirt
ritmusképen valtoztatni nem tudunk,
addig a sajat tervezési programmal
megtoltott memoria minden lehetGsé-
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vizativ elemeket is tartalmazo ,,dob-
sz016t” programozzunk be. Novelve a
ritmus idébeni felbontasat és ismétls-
dési idejét, paradox modon kevésbé
gépies lesz a gépilink.

Figyelembe véve még az erre a célra
hasznalhatd alkatrészek paramétereit,
szép szammal talalhato byte szervezé-
si EPROM vagy EAROM, melyek
onmagukat kinaljak erre a célra.
Ezekbe a nemkivant, megunt vagy
rontott program egyszeru torlés utan
yjra irhato. Ide tartozik még, hogy a
fenti elemek memoriakapacitasa
tobbszorose (kb. 2-10-szerese) az
M253-énak, lehetfség van ezért az
elemi id6 vagy a programozott ritmu-
sok szamanak vagy mindkettonek
egyiittes novelésére.

A tapasztalatok szerint a téma irant
érdeklodok két csoportba sorolhatok.
Vannak, akik jelentGs zenei ismere-
tekkel rendelkeznek, t6bb hangszeren
jatszanak, nekik komolyabb dobgép
kellene, mint ami az M253-mal épit-
hetd. Vannak olyan amatorok, akiket
a téma érdekessége, miszaki oldala
foglalkoztat, 6k egyszertibb, konnyen
hozzaférheté alkatrészekkel kialaki-
tott dobgépet épitenének. Mindkét ta-
bor igényet kielégitjiik azzal a két
kapcsolassal, melyeket a kovetkezok-
ben koézliink.

Az aramkor épitésénél iigyeltem ar-
ra, hogy kompatibilis legyen az
M253-mal. Ebbdl kovetkezik, hogy
4/4-es ritmusképhez 1/16-o0s leiitéssel
8  hangszer  megszolaltatasahoz
32x8 = 256 bites memoria sziiksé-
ges. A TM 188 éppen ilyen, 32x8
bites szervezésli memoria, nyugodtan
hasznalhatjuk erre a célra. A probié-
ma az, hogy ebbe a memoriaba csak
egyféle ritmust irhatunk be, ezért min-
den ritmusképhez kiilon tok kell. E16-
nye viszont, hogy a kereskedelemben
beszerezhetd és a programozasa egy-
szerlien megoldhato.

" A kapcsolasi rajz a 28. dbrdn latha-
to, a mikodése ez alapjan kovethetd.
N, a mar emlitett Orajel-generator,
C,, Ry, Py az1d6zit6 eleme. A mega-
dott értékekkel kb. 5-200 Hz-es tarto-
manyban rezeg. 1C,, IC, 32-es szdm-
lalét alkot. Ezek kimenetei cimezik
meg az IC,, ICs PROM-ot az A,-A,
cimvezetékeken. Mivel a TM 188 nyi-
tott kollektoros kimenetekkel rendel-
kezik és az ENABLE bemenettel (15.
lab) ezek a kimenetek a tartalomtol
fliggetieniil egységesen logikai 1-re 4l-
lithatok, lehet6ség van arra, hogy
tobb PROM-ot parhuzamosan kap-
csoljunk. A PROM-ok parhuzamos
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kimenetei a kiilsé kollektor-ellenalla-
sokon keresztiill egymassal VAGY
kapcsolatban vannak, igy mindig
csak annak a tartalma jelenik meg a
kimeneten, amelyiknek az ENABLE
bemenete logikai 0-n van. Kényelmes
megoldast nydjt ez a lehetdség arra,
hogy mas ritmuskép hasznalata ese-
tén ne kelljen tokot cserélni, hanem
egy kapcsold miikddtetésével masik
ritmushoz juthassunk. A fenti VAGY
kapcsolat lehetové teszi azt is, hogy
valamennyi ENABLE bemenet logi-
kai 0-ra allitasaval a tarolt programo-
kat egyszerre kiolvassuk. Ez azt jelen-
ti, hogy a ritmusképek egymasra szu-
perponalhatok éppiigy, mint az
M253-nal.

A fil ezt agy érzékeli, hogy gazda-
gabb a ritmuskép, ha szerencsés a ke-
veredés. Foleg a latin-amerikai ritmu-
soknal jo ez a lehetéség, de eléfordul
az is, hogy a keverés zavar6, mert
felismerhetetlen ritmusképet ad. Pél-
daul nem szerencsés a tangd ritmusa-
hoz rockot keverni, mert az egyik a
masikat felismerhetetlenségig megval-
toztatja.

A mellékelt alkalmazasban 2 db
TM 188-ast kotottiink parhuzamo-
san. Természetesen ez a darabszam
minden valtoztatas nélkill csokkent-
heté 1-re, novelhetd 10-re, csak az
ENABLE labait kell kiilon-kiilon
egy-egy kapcsolora kivezetni.

Tulajdonképpen ezzel kész is a rit-
musgenerator. Az eddig nem emlitett
elemek (1C,, N,, T, stb.) jarulékos
szolgaltatast nyujtanak. N, kapuzza
a down-beat triggerjelet, amely a rit-
muskép végén az IC; egyik felével,
valamint a hozza tartozé Cg, R4, Ry,
D, elemekkel egy jol érzékelhetd fény-

Ce

Cs
R7

impulzust bocsat ki. Hasonlé felada-
tot lat el az IC; masik fele is a hozza
kapcsolddo elemekkel, csak az negye-
denként ad fényimpulzust. Erre a két
fényimpulzusra azért van sziikség,
hogy aki zene kiséretéhez hasznalja a
berendezést, tudja a ritmuskép pilla-
natnyi helyzetét, hogy a dobgéppel
mindig szinkronban legyen. Ez a ne-
gyedenkénti fényimpulzus tdbblet
szolgaltatas az M253-hoz képest. En-
nek hasznossagat, egy a zenében és
elektronikaban jartas kollégam, Repei
Erné bizonyitotta, aki sokat segitett a
kuloénféle ritmusképek pfogramjanak
kottabol térténd megirasdban 1s. Ez
uton is kdszondm segitségeét.

30. dbra

Az adramkorhozstervezett NYAK-
rajz a 29. abran, a beiiltetési rajz a 30.
dbran lathato6. Ugyeljink itt is az esz-
tétikus panel szerelésre és a mérethe-
lyes alkatrészek beiiltetésére.

A Radiotechnika mar k6zolt prog-
ramozo késziilékrol leirast, amellyel a
TM 188 beégethetd. Bizonyara van-
nak azonban olyan amatérok, akik-
nek ezt nem érdemes megépiteni, mert
nem tudnak kihasznalni, igy most
gondot jelent a TM 188 programoza-
sa. A lap hirdetési rovatat fellapozva
biztosan talalnak erre vallalkozd
amatort.

A tablazatban néhany 32 elemi id6-
re felbontott 4/4-es ritmus hexadeci-
malis programlistajat ismertetem:

Cim

(- rtl) Rumba
00 3D 00 32 00 32 00 35 00
08 3A 00 32 00 3D 00 34 00
10 3C 00 32 00 33 00 34 00
18 3D 00 32 00 3C 00 34 00
Beguine
00 3D 00 72 20 20 00 33 00
08 3C 00 32 00 3D 00 32 00
10 3C 00 72 20 21 00 32 00
18 3D 00 32 00 3C 00 32 00
Samba
00 1A 00 10 00 10 00 34 00
08 iC 00 10 00 12 00 32 00
10 1A 00 10 00 10 00 34 00
18 1C 00 10 00 12 00 32 00
00 3B 00 30 00 32 00 39 00
08 32 00 30 00 3D 00 34 00
10 3C 00 30 00 33 00 38 00
i8 33 00 30 00 3C 00 34 00
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Dobkomputer kapcsolo is) minden ritmusképhez 6n-
allo, szinkronizalt porgetést jatszunk
be, tetszOleges ideig. A ritmusképek-
hez tartozo porgetés ugyanigy prog-
ramozhat6, mint az alapritmus.

A 31. dbran lathaté aramkor lelke
az IC, ritmusprocesszor és az IC,
6116 CMOS RAM. Ez utébbi memo-

(Programozhaté ritmusgenerator)

A kifejlesztett késziiléknek néhany
olyan szolgéltatasa is van, amit csak
a profi ROLAND vagy hasonld mar-
kaju ritmusszintetizatorok tudnak.

Az egyik legérdekesebb ezek koziil, riafelosztasa a kovetkezokeppen ala-
hogy lehetdség van arra, hogy egy kul. Az Ay—-A¢ cimvezetékkel az 1C,
nyomoégomb segitségével (ez lehet 1ab- 32. dbra kozvetleniil elér 128 bajtot. Ez a me-
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monakapacnas 1/64-es legkisebb le-
utést biztosit tekintettel arra, hogy
csak minden masodik bit lehet aktiv
a ritmuskeltés szempontjabol. Ezt a
32. dbra szemléletesen magyarazza.

T,-T, orajelciklus mindegyike egy-
egy memoriacellat cimez meg. Mi a
cellaba 0-at vagy 1-et frhatunk. A 32.
abran T,, T,, T, 1-et, T; 0-at tartal-
maz. Mivel a hangszer csak felfutd
élre szolal meg, lathatd, hogy ilyen
csak T,, T,-nél van. T,, T, kozott
nincs valtozas, ezért nem szol a hang-
szer sem. Tehat minden masodik bit-
nek 0-nak kell lennie, hogy a leggyor-
sabb leiitést kapjuk. Az IC, A3-A,,
cimével 8 db, az el6bb emlitett 128
bajtos terilletet tudunk egymastol
megkiilénboztetni. Az A, cimvezeték
pedig 2 db ilyen 8 oldalas, 128 bajtos
egységet kiilonboztet meg. Osszegez-
ve: a 6116 2K-s RAM (8x128)x2
bites teriiletre van felosztva. A kap-
csolasi rajz tobbi eleme ezt a
memoriafelosztast hivatott kiszolgal-
ni ugy, hogy az igényiinknek megfele-
16en mikodjon.

IC, biztositja az automatikus és ké-
zi léptetést, K,, allasatol fiiggden.
Automatikus - léptetésnél P; szaba-
lyozza a tempoét. Ezt a mar beirt prog-
ram futtatasakor hasznaljuk. A prog-
ram beirdsahoz kézi léptetésre van
szitkség. Ezt a Kq, K, végzi. K o-z¢l

elére, K o-cel hatra'léptet egyet a cim-
szamlalon. Az elore-hitra léptetésnek
a program javitasanal, ellenorzésénél
van nagyon fontos szerepe. Gondol-
juk meg, hogy éppen 10. bitnél jarunk
es meg akarjuk nézni, hogy mi van a
9.-en. Ha nem tudunk visszalépni, a
128 bitet korbe kell jarni, hogy a 9-es
cimhez eljussunk. Bar mas megoldas
is kinalkozik, az elére-hatra léptetés
nélkiilozhetetlen szolgaltatds. A K,
Ko kettés funkcidji nyomogomb.
A kettOt egyszerre miikddtetve nulla-
ra allitjuk a szamlalét. Ennek a lehe-
tdségnek szintén a program irdsandl,
javitasanal van szerepe.

A K3 R/W iras-olvasas kapcsolo
szintén tobb funkcidju. Beallitja az
IC, kivant tizemmodjat. Irds Gizem-
mddban letiltja az IC; auto léptetését,
hogy K, véletlenszerii llitgatdsaval
nehogy végigtoroljik a beirt progra-
mot. Ezért K,, allasatdl fuggetleniil
iraskor csak kézi 1éptetés lehetséges.
K13 kijeloli még a K,—K g lizemmod-
jatis, amelyek szintén kettds feladatot
vegeznek Iraskor a megfelel6 adatbit,
nevezzik hangszernek, beirasara szol-
gal, olvasaskor pedig a beirt progra-
mokat egy gombnyomassal lehet le-
hivni. Vizsgaljuk meg a K,~Kg kor-
nyezetét, mindkét {izemmodban.

Irdaskor K3 az N,g-on at engedé-

lyezi az IC;, IC, RS taroloit, ame-

lyekbe K;-Kg-cal irhatunk adatot,
melyet a D, 5-D,, LED jelez. A meg-
felel6 adat beirasa utan, ami megfelel
annak, hogy melyik hangszert kivan-
juk megszolaltatni, Kg-cel vagy K-
zel egyet a klvant iranyba ellepunk
Ezzel be van irva az el6z6 cimre az
adat és ismét minden LED kialszik,
tehat az RS tarolok elézo tartalmat
toroljiik. Ezt a Ky, K ¢ az R, C,;
késleltets taggal biztositja. E16bb 1ép-
tetjitk a szamlalot, utana toroljiik az
RS tarolot. -

Olvasaskor a K 3 N g-cal letiltja az
IC;, IC,-¢et, igy a kimeneten az IC,
tartalma jelenik meg, a D s-D,, most
ezt jelzi. N,o-szal engedélyezziik a rit-
musvalaszté blokk mikodését, amit
szintén K,;~Kg-cal oldunk meg. igy
kapcsolokat takaritunk meg, mert két
egymastol teljesen fiiggetien feladatra
pgganazt a nyomoégombot hasznal-
juk.

K,-K; valamelyike a diédas matrix
megfeleld vonalat aktivizalja. A nyo-
moégomb altal aktivizalt vonal tartal-
mat beirjuk az ICs-be. Ezaltal 8 vona-
lat dekédolunk 3-ra. Ez cimzi meg az
IC; Ag, Ay, Ay vonalait, amit az ICg,
IC, tizedespontjai (LED-ek) mutat-
nak. Igy azonosithatjuk a beirt ritmu-
sokat. A LED-ek aramat R 5 5, kor-
latozza.
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1C,. érzékeli, hogy mukodtettiik-e
K ,-Kj valamelyikét. Ha igen, N g-en
at inditja az N,,_,; monostabilt,
amely néhany nanoszekundumos im-
pulzust general és torli az 1Cs el6zd
tartalmat. Miutan ugyanaz a gomb
megnyomadsa torli az ICs régi tartal-
mat és irja be az wjat, ugy tiinik, itt
id6ben atfedés van. Valdban, de mig
a monostabil nanoszekundumos ide-
jli, a gomb megnyomasa ennél joval
tovabb tart. Igy a térlés is, beiras is
teljes biztonsaggal megtorténik.

K¢ a szinkronizalt porgetést indit-
ja, célszerii labbal mikodtetni. Mi is
a szinkronizacio ? Gondoljunk egy €16
dobosra. Egy szam alatt sohasem mo-
noton, nem gépies, mert egy-egy por-
getést, nem tudok erre jobb kifejezést.
mindig kdzbeszur anélkiil, hogy kies-
ne a ritmusbol. Egyszoval nem kalim-
péal. A tervezett geépnél is biztositani
kell a ritmus megmaradasat, ezt a rit-
mus kezdetét jelzo LOOP jel figyelésé-
vel érhetjiik el. Tehat K 4-ot nyomo-
gathatjuk a ritmus kozben, az csak
akkor kapcsolja a porgetést, haa K 4
miikddtetése utan a LOOP jel is meg-
jon. A LOOP jelet mi irjuk be a Kg-cal
a D,o vonalra. Az ide beirt adat nul-
lazza az IC, ritmusszamlalojat, igy
valik lehet6vé a beirt program ismé-
telt lejatszdsa. A program irasa koz-
ben ezzel nem kell foglalkozni.
A Kg-at csak akkor kell mikddtetni.
ha a program végére értiink.

A program pillanatnyi cimét az
ICy, IC, mutatja iraskor €s olvasas-
kor is. A LOOP jel K --en at kapcso-
16dik az IC,-re. Ezt a vonalat iraskor
és ellenérzéskor is célszerli megszaki-
tani. Iraskor azért, mert a LOOP jel
beiiltetése rogtoén nullazza a szamlalot
és kitorli az oda beirt adatot. Ellenor-
zéskor pedig, ha olyan cimre ériink,
ahol a LOOP jel aktiv, azt nem latjuk,
mert az a felfuté élre nulliz. Ha a
vonalat megszakitjuk, a LOOP jel is
ugy tekinthet, mint barmelyik adat
bit. A D,, LED indikalja, hogy hol
fog a program ciklusba allni, igy ezt
a LED-et célszerii a t6bbitdl elitd
szin{ire valasztani.

Az IC, Dy-D; vonalara kapcsolo-
do invertereck a LED-ek és a hangszer-
rész meghajtasat végzik, egyben védik
az IC, adatvonalait is.

A késziilék programozisa semmi-
lyen felkésziiltséget nem igényel, csu-
pan a kezeloszervek bedllitdsanak is-
meretét feltételezi, amit 6t perc alatt
meg lehet tanulni, ha a késziilék a
keziinkben van. A ritmusprogram ird-
sahoz célszerli a memoriaterileteknek
megfeleléen vonalazott 8 x 64 kocké-
ra felosztott lapot haszndlni, amin
magunk el6tt lathatjuk a memoriate-
rilet els6 felét kiteritve. Ez eleinte so-
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36. dbra

kat segit a programiras, -javitas elsa- -

jatitasaban. (Rendelés esetén egy min-
tatiblazatot is mellékelek.)

A dobkomputer nyomtatott panel-
je kétoldalas. furatgalvanizalt, mérete
10x 13,5 em (33. és 34. abra). A kap-
csolas rajz minden eleme mérethelye-
sen raultetheté a K ,—K 4 kivételével
(35. dbra). Egy 35 polusu Socapex
csatlakozoval kapesolodik a hang-
szerpanel, a K;;~K,, kezeloszervek
és a késobb felmeriilé bovitések felé.
A csatlakozosav megfeleld pontjat a
kapcsoldsi rajzon bekarikazott sza-
mok mutatjak.

K,-K;, Hall-generatoros kapcso-
16k. Figyelem, ezek polaritasfiiggoek,
a beiiltetésnél erre nagyon vigyaz-
zunk. A kapcsolo aljan +, — jel mu-
tatja a helyes polaritast. ennek megfe-
leléje a paneclon is megtalilhato.
(A tovabbfejlesztés soran a panel mé-
rete  megvaltozott, kisebb lett.
A K-K,, egy kis segédpanelre ke-
riilt, hogy konnyebb legyen a dobozo-
las. Ez egy 13 polusu csatlakozdval
kotheté az alappanelhez. Megoldo-
dott az aramkor esetenként eléfordu-
16 feledékenysége is. Az aramkor
nemcsak ritmus programozasara
hasznalhato, alkalmas minden olyan
feladat elvégzésére, amit hasonlé mo-
don lehet programozni. Példaul fény-
effektus vezérlesére, kis kiegészitéssel
255 izzot tud program szerint villog-
tatni.)

Dobveré

A 36. dbran lathatd kapcsolas illesz-
t6 egység a dobszintetizatorok kézi

‘iitével vald megszdlaltatisahoz, vagy-

is egy kiegészité aramkor lehet példa-
ul a Komplex dobgép hangszerrészé-
hez.

Az dramkor nem igényel kiilon tap-
fesziiltség-ellatast, mivel az dramfel-
vétele kicsi, igy az 6sszek6thetd a szin-
tetizator tapfesziltségével. A +12 V-
bdl a BC 182 ¢és a két R*, 4,7 kQ-os
ellenallasok 6 V-ot allitanak elé. Ez
lesz a CMOS-kapuk tapfesziiltsége.
Erre azért van sziikség, mert a dob-
szintetizatort TTL-szintd jellel kell ve-
zérelni. Ha a tapfesziltséget nem
csokkentenénk, hanem 12 V-os ampli-
tudo6ju négyszogjellel hajtanank meg
a szintetizatort, ami ugyan nem okoz-
na meghibdsodast, csak a lefuto él
er6s-kattogd hang formajaban megje-
lenne a kimeneten.

A tranzisztorto! és a két hozza kap-
csolodé ellenallastol eltekintve az il-
lesztd egység nyolc teljesen egyforma
monostabil multivibratorbdl all. Ry a
monostabil bemenetét huzza magas
szintre, C, a prellt ¢sokkenti. C,, R,
a monostabil idéallanddjat hatdrozza
meg. Az idozités nem kritikus, agy
kell beallitani. hogy a leggyorsabb
porgetés elemi idejénél kisebb legyen
a monostabil billenési ideje. igy min-
den leiités dobhangja megszolal.
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A szintetizatort az elsé kapu kimene-
térol vezéreljiik, ekkor az iités pillana-
taban keletkez6 felfuto élre szolal meg
a hangszer.

Az illeszto egyseg vezérlése a
K -Kjy kontaktusok foldre kotésével
torténik. Ezeknek a kontaktusoknak
a kivitelezése mindenkinek sajat el-
képzelése szerint valosulhat meg,
konkrét receptet adni nem tudok.

Teszteléskor a dobverdt akar egy
csavarhizo vagy egy rugalmas huzal-
darab is helyettesitheti. K6zben bizto-
san kipattan egy-két jo otlet a kivitele-
zés végleges formajat illetGen.

Célmiiszer

Az utobbi iddben sok kérdés érke-
zett hozzam a dobgépet épiték koré-
bol, melyek az élesztéssel. hangolas-
. sal, teszteléssel kapcsolatban meral-
tek fel. A témaban megjelent cikkeim
elesztessel foglalkozo részében (név és
tipus megjelolése nélkiil) mindig hi-
vatkoztam valamilyen muszerre, ami
TTL-szinti jelet ad vagy érzékel, gon-
dolvan, hogy az amatdor mihelyekben
létezik ilyen. Tévedtem. (Ez uton is
koszondm a Kedves Olvasok vissza-
jelzéseit, melyekben felhivtak a figyel-
memet erre.) Igy a kovetkezOkben egy
kis célmuszert ismertetek, amivel az
eddig kozolt dobgépek hangszer- és
ritmusrésze egyarant hangolhatd,
tesztelhetd.

Az aramkor egyszerli felépitési .

(37. dbraj, funkcioja szerint két rész-
re bonthato: az egyik a H-jell, a
hangszerrész triggerelésére szolgalo
astabil fokozat, a masik az R-jell, a
ritmusrész impulzusait indikalé mo-
nostabil fokozat.

A kisméretti, konnyen kézben tart-
haté panelen felépitett aramkor (38.
és 39. dbra) tzemmodjat a K,
NYAK-ba iiltetheté tolokapcsoloval
valasztjuk ki. Mindkét Gzemmod
ugyanazt a tapogatd csucsot és a T -
gyel milkddé LED-es indikatort hasz-
nalja.

Hangs:zer izemmodban az N, asta-
bil jele, N,-n keresztiil, a K;, tolo-
kapcsolon at a tapogatocsticsra,
K,zn at pedig a T,-re keriil. Ezt az
lizemmodot D; villogasa jelzi. Ha a
tapogatoval megérintjik példaul az
SD 9129 hangszerbemenetét, D5 min-
den villanasara megszolal a megérin-
tett hangszer. A sebességet a P;-gyel
szabalyozhatjuk.

Ritmus tizemmodban a dobkompu-
tert és az SD 8383 aramkoroket ellen-
Orizhetjik. A monostabil aramkor
azért sziikséges, hogy a down beat
vagy LOOP jel tiimpulzusait kiszéle-
sitse, lathatova tegye. Statikus jel ese-
tén D, sontdli a monostabil jelét, igy
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Dj az impulzus valddi szélességét mu-
tatja. Mivel a ritmusrészekben a ve-
zérlés jorészt logikai O-ra aktiv, a Dy
ezt indikalja.

A célmiszer tapfesziiltségét mindig
a vizsgalt aramkor biztositja, kb.
50 cm kéteres vezeték odaforrasztasa-
val, nem csiptetésével. Ha olyan dob-
gépet élesztiink, amelyben van 5 V-os
tap, akkor nincs sziikség a T,, Dy, Rg
R, alkatrészekre, és a tapvezetéket a
+5 V jell pontokhoz csatlakoztas-
suk. Ha csak dobszintetizatort élesz-
tink, itt nincs +5 V, ezért azt a

+12 V-bol kell eléallitani, az el6bb
emlitett négy alkatrész beforrasztisa-
val. Ekkor a tapvezetéket a +12V
jelii pontokra csatlakoztassuk.

*

E korant sem teljeskoru témadssze-
allitas befejezéseként sikeres késziilék-
¢pitést és jo muzsikalast kivanok. Az
aramkorokkel kapcsolatos minden
észrevételt, modositast, otletet, kér-
dést tovabbra is szivesen veszek, meg-
valaszolok a bevezetdben emlitett le-
vélcimen.

38. dbra

Anyaga: gombostl
régzitése: forrasziassal

39. abra



HANGSUGARZOK EPITESE

1. Bevezetés

Az OlvasOk szamtalan izben keres-
ték meg SzerkesztGségiinket és a szer-
z6t levélben, telefonon vagy szemé-
lyesen hangsugarzo6-épitési probié-
majukkal. A Radiotechnikaban, ill. a
Radiodtechnika Evkényvében ismétel-
ten vissza-visszatértiink a hangsugar-
z0k témakorére, de az Olvasok ki-
vancsisaga, érdeklddése szinte hatar-

* talan, és Gszintén megvallva, jogos is.

*»

A technikatorténet egészéhez vi-
szonyitva a hangtechnika az a résztu-
domany, amely - néhany hasonlo
sorstarsaval egyiitt — az elmult évtize-
dek soran szinte alig (a tobbi atlaga-
hoz képest pedig sehogyan sem) fej-
16do6tt. Ezért a stagnalasért a tudo-
many, pontosabban a tudoményos
kutatast, fejlesztést irdnyitd szerveze-
tek, szervek a felelgsek, és a problé-
ma teljesen nemzetkozi, ki-ki a maga
modjan nem tette meg azt, amit meg-
tehetett volna.

Miért? A valaszt Nemere Istvdn:
Titkok kényve (ezen a helyen nem
méltatand6) konyvében kapjuk meg.
A mii elBszavat Szdnté Gabor irta és
az elkeserité valasz ebben talalhato
meg az alabbi (kissé roviditett) for-
maban:

w - .. @ tudomdny mintha agressziv
erck lakdja lenne - évezredek ota elso-
sorban a haboruskodadst szolgdlja, s az
eredmények maradékat hullajtja fo-
lyamatosan és megkésve a ,tomegek-
nek”, azoknak, akik lének, s akiket a
lovések eltaldlnak. Amig arrdl alig tu-
dunk, hogy egy ij fegyver az otlettél a
sorozatgyadrtdsig —~ és a bevetésig —
akaddlyokba iitkézott  volna, arra
szamtalan példa akad, hogy bdrmi
egyéb talalmany kimunkdloinak sok-
szor élethaldlharcot kellett vivniok.”

Nem csupan - mondjuk - a rakku-
tatas, vagy altalaban a gyogyitas nem
kap megfeleld tamogatast, hanem a
(valljuk be, sokkal kevésbé fontos)
hangtechnika, elekiroakusztika sem.
Teljesen nevetséges, hogy a 30-50 év-
vel ezelott konstrualt és gyartott, ese-
tenként ma is hibatlanul mikodé
hangszorok a maiakhoz képest meg-
lepden elfogadhatd, sokszor pedig
igen j6 hangmindséget szolgaltatnak.

A fentiek folytan az az 6haj, hogy
a kereskedelemben beszerzett, vagy a
hazi barkacsolas atjan eldallitott
hangsugarzobdl kifogastalan hangot

Sipos Gyula okl. vill. mérnok

halljunk, alighanem még kissé varat
magara. A hazai ipari eldallitasa
hangsugarzok nem elégitik ki az Ol-
vasok évrol évre fokozatosan novek-
v6 igényeit. Igy aztan mindenki vagy
a megvasarolt szerkezetet furja-fa-
ragja, atmunkalja, modositja, vagy
hazi médszerekkel probal jobb hang-
mindségii hangsugarzot eldallitani.
A képet tarkitja az is, hogy a
vadonatdj hangsugarzot eldszor is
rendbe kell tenni (tényleg meg kell
csinalni), a doboz réseit be kell tém-
ni, a hangszorokat esetleg at kell kot-
ni a helyes fazis szerint, ki kell cserél-
ni a hangvalto hibas (soha nem mii-
kodott) alkatrészeit. Szoval éppen
olyan helyzetben vagyunk, mint az
oroklakas, a vadonatiij autod atvétele-
nél, vagy radiokésziilek, gereblye és
vasszeg vasarlasa alkalmaval. Min-
dennel még egy kicsit ,foglalkozni
kell”, hogy hasznalni is lehessen.

Az OlvaséOk érdeklddése nem vélet-
leniil fordult tehat a hangsugarzok
épitése felé. Aki ugyanis mar vasarolt
gyari kész hangsugarzot, kelld jartas-
sagra tett szert (ha akarta, ha nem) a
hangsugarzok javitdsaban, modosita-
saban, igy eléggé batornak érzi ma-
gat a teljesen sajat kivitelezésii szer-
kezet létrehozasahoz.

Az akadalyok azonban tetemesek.
Mivel a hangsugarz6 hdrom lényeges
részbél all, hangszordkészletbol, val-
t6sziirobol és magabol a dobozbél, a
kereskedelemben csupdn ennek a hd-
romnak a beszerzése nem megoldott.
A hazai amatérék egyre nagyobb ha-
nyada fordul mas beszerzési forrasok
felé és igy egyre tobb kiilféldi hang-
technikai eszk6z aramlik be hazank-
ba. A turistakeret tobbnyire csak a
kecsegtetd mindségli hangszorokész-
let beszerzését teszi lehetéve, igy a
szilird és a doboz elkészitése mar az
amatdrre var. Ez adja egyébként a
munka szépségét is egyuttal.

Mivel a cikk célja az, hogy épitési
tanacsokkal szolgaljon, ezt csak meg-
felel§ és egyértelmii alkatrészbazisra
tamaszkodva' teheti. Ilyen alkatrész-
bazis azonban nincs, legalabbis a Ke-
ravill boltokban és hasonlo helyeken.
Igy a szerz arra kényszeriilt, hogy
egyrészt olyan hangsugarz6 dobozo-
kat ismertessen, amelyek univerzali-
sak, masrészt pedig olyanokat, ame-
lyek hangszorokészlete kozismert,

bevalt ugyan, de beszerzése csak tu-

ristaut soran (illetve esetenként a
BAYV boitokon keresztiil) lehetséges.

A szerz6 belatja, hogy az ilymoédon
adott jotanacson nem t6bb, mint fél-
megoldas és az Olvasok nem kis ré-
sze szamara bosszanto is lehet. Ment-
ségéiil csupan annyit hoz fel, hogy az
akusztikai kutatasokra kutatointéze-
tek, a hangszorok, hangsugarzok
gyartasara megfeleld lzemek, gya-
rak, a hazai és import hangszorok be-
szerzésére és arusitasara megfeleld
kereskedelmi szervek szolgalnak.
A szerz6 pedig a kialakult helyzetben
segiteni probal azoknak, akik ezt ké-
rik, igénylik, de masok feladatait
nem vallalhatja magara.

2. Hangszorodobozok

Ahhoz, hogy hangszordink az élta-
luk kisugéarozni képes frekvenciatar-
tomanyt ténylegesen képesek legye-
nek atvinni, megfelelé akusztikai ko-
rilmények sziikségesek. Minél job-
ban oOsszemérhetd a lesugarozni ki-
vant hang hullaimhossza a hangsu-
garz6 méreteivel, annal inkabb sza-
mithatunk valamilyen zavard hatas-
ra.

Kozismert, hogy valamely aktiv
rendszerbsl akkor nyerhetjik ki a
legnagyobb teljesitményt, ha annak
illesztése a terheléshez a lehetd leg-
jobb. Egy generator esetében a leg-

‘nagyobb kimeneti teljesitményt ak-
‘kor nyerjiik, ha a fogyaszto terheléel-

lenallasa megegyezik a generator bel-
s6 ellenallasaval. Ha a hangsz6rét -
teljes joggal - generatornak tekint-
juk, illeszteniink sziikséges a kiilsé
hangtérhez, kiilonben teljesitmény-
veszteségiink lesz. Mivel az illesztés
koriilményei valtozhatnak (és valtoz-
nak is) a frekvencia (vagyis a hullam-
hossz) fiiggvényében, a magasabb
hangoknal a jelenlegi hangsz6romé-
reteknél kevesebb, a mélyhangoknal
sulyosabb problémak 1épnek fel. Mi-
nél kisebb a mélysugarz6 mérete a le-
sugarozni kivant hang hullamhossza-
hoz képest, az illesztetlenség annal
jelentGsebb.

Gondoljuk meg, hogy egy mélyebb
hangii hangszer esetében a fivosok-
nal tobb méteres, esetenként jelentds
keresztmetszetdi cs6, a haros hang-
szereknél tobb négyzetméteres feliile-
tli rezonator sziikséges a hang megfe-
lelé modszer szerinti eldallitasara
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(pl. fagott, orgona, tuba, nagyb&gé,
csello, zongora). Ha ezen hangszerek
hangjat elfogadhaté mértékben visz-
sza kivanjuk adni, talzottan kicsiny
hangszord segitségével aligha fog si-
keriilni, tovabba valamiképpen a kis-
méretili hangszoro és a.terhelésnek te-
kinthetd légtér kozotti illesztést is
meg kell oldani.

Tulsdgosan nem érdemes ebbe a
témaba belemeriilni, mert a tobb év-
tizedes (fontolva halad6) kutatasok
egyrészt alig hoztak elegendd ered-
ményt j6 hangsugarzo formajaban,
masrészt egyszerd (otthoni) lehetGsé-
geinket figyelembe véve kell eldénte-
niink,- mit csindljunk, mit épitsiink
meg, mire vagyunk képesek.

A kutatésok eddigi siralmas ered-
ményei abban foglalhaté igen rovi-
den Ossze, hogy a megfelels mély-
hang-sugarzdshoz a (mélyhangn)
hangszorot valamiféle sugarzasjavito
eszkozzel kell kiegésziteni. A kézép-
hangi tartomany lesugarzasa a mére-
tek tekintetében kevésbé kritikus, itt
az illesztd eszkozok, sugarzasjavitok
szerepe lényegesen kisebb, mig a ma-
gashangok lesugarzasa esetében elsd-
sorban a kisugarzott hang erdteljes
¢€s kellemetlen iranyitottsaga a gond.

Egyértelmiien leszogezhetjiik,
hogy a hangszoro kérnyezete (vagyis
a dobozféleségek, hangvaltd) csupan
adalek, a meglévé tulujdonsigokat
minddssze moédositani képes. Egy
torz hangu, csipkés frekvenciamene-
td, gyenge mindségii hangszoré nem
lesz jobb attdl, hogy tobb hetet tol-
tink famunkaval és kiilonb6zé cso-
da-sziir6k gyartasaval. Viszont jo mi-
ndségili hangszoronk tulajdonsagait
leginkabb a megfelelé dobozféleség
kivalasztasaval és szakszerd elkészi-
tésével hasznalhatjuk ki.

A legkevesebb gond a viszonylag
nagyméretii (néhany négyzetméteres)
egyszerli hangfal elkészitésével van.
Egy tobbé-kevésbé szabalytalan ala-
ka, 2-4 cm vastag deszkafeliiletre -
szabalytalan elhelyezésben - lyukat
vagunk a hangszoré szimara és fel-
erdsitjiik azt. Biztos, hogy semmiféie
doboz rezonanciat nem fogunk ta-
pasztalni, de a kilégité mélyhangatvi-
telhez legalabb 2-4 m? feliilet sziiksé-
ges; igy lakasban igen kevesen hasz-
nalnak hangfalat. Mivel a kozép- és
magashangok visszaadasa, megfeleld
lesugarzasa lényegesen kisebb mére-
teket igényel, igy - a mélyhangaval
ellentétben — a kozép- és foleg a ma-
gashangok lesugarzasa konnyen
megoldhato segitségével. Tulajdon-
képpen a magashangok nem is igé-
nyelnek hangfalat, ha a hangsz6rd
célszeri kialakitasu.

A mélyhangok jobb lesugarzasara
dobozjellegii, tovabba tolcsérszerii
szerkezetek alkalmasak. A dobozjel-
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legli szerkezetek koziil a legegysze-
rilbb, de nem minden tovabbi nélkiil
alkalmazhaté eszkdéz a zdrt dobo:z.
Ha ilyen doboz épitésére szanjuk el
magunkat, a kovetkezé koriimé-
nyekre kell tekintettel lenniink.

A hangszoré és a zart doboz egy
akusztikai egységet képez, amely dsz-
szeépitve meghatarozott viselkedést
tanusit. Az akusztikai viselkedés
szempont)abol kedvezd kivitel és a
dobozméretek, tovabba a hangszord
konstrukcidja esetenként ellentmon-
do6 kovetelmények teljesitése elé allit-
ja a kivitelezdt, igy minden doboz
egyuttal kompromisszum is.

A dobozba helyezett hangsz6ro re-
zonanciapontja magasabb lesz, mint
a szabadon 4ll6 esetben. Igy kikévet-
keztethet, hogy minél nagyobb do-
bozt kell hasznalnunk a kell6 mély-
hangatvitel érdekében, természetesen
minél mélyebb rezonanciaponti
hangszéréval. Alacsony rezonancia-
pont nagy méretii, nagy feliletd
hangszorékkal érhetd el (ez nagy do-
bozt eredményez), vagy a hangszoro
specialis kivitelével. Ez utobbi vi-
szont koriiltekintést igényel. Ha a
hangszéro viselkedését a gyartd dgy
tervezi meg, hogy a membran kitérit6é
erejével (a villamos vezérléssel) a
membran felfiiggesztése (a konusz
rugalmas rogzitése: a pille és a
membranszél) a teljes kitérés soran
egyensulyban van, tehat a Kkitérés
aranyos a bevezetett villamos teljesit-
ménnyel, a hangsz6réd hagyomanyos
kiviteli (kemény felfiiggesztésii) és
barmilyen szerkezetben kiilén intéz-
kedések nélkiil hasznalhato.

Ha a hangsz6r6 membranjanak
felfliggesztése lagy, rugderét a felfiig-
gesztés alig-alig képvisel, a kitérés a
vezérléssel nem lesz linearis. Az ilyen
hangszér6 (az asztalon meghallgat-
va) ,.grizes”, kasas hangot ad és szin-
te tancol, ,tdmolyog” a membran.
A hangszordt ldgy felfiiggesztésiire
terveztek, és a gyartd arra szamit,
hogy az altala javasolt méreti (!) zart
dobozba fogjak a hangszordt beépi-
teni.

Az ilyen hangszord a lagy felfiig-
gesztés kovetkeztében rendkiviil ala-
csony rezonanciapontu lehet, ami ki-
sebb zart dobozba helyezett hangszo-
roval is eléggé alacsony ered§ rezo-
nanciapontot ad. Roppant fontos fi-
gyelembe venniink viszont a gyartd
megfontolasat.

A lagy felfiiggesztésli hangsz6ro
rugaimas visszatéritSerejét a tényle-
gesen zart, pneumatikusan tokélete-
sen tomitett dobozba bezart, megha-
tarozott térfogati levegé adja. A tér-
fogat nem lehet nagyobb az elGirtnal,
mert az ilyen un. légfelfiiggesztési
hangszéronal a nagyobb térfogat 1a-
gyabb rugdt, gyengébb felfiiggesz-
tést, meg nem engedhetd membran-

kitérést, torz hangot és meghibaso-
dast okoz. A javasoltnal kisebb lég-
térfogat miiszaki szempontbél nem
helytelenithetd, viszont az igy addédo
keményebb rugd a tervezettnél job-
ban felviszi a rezonanciapontot a
magasabb hangok iranyaba, tehat
mélyhang-veszteségiink lesz.

A fenti koriilmények miatt kétféle
dobozkategoria alakult ki. A hagyo-
manyos felfiggesztésii, altalaban na-
gyobb  atmér6ji  hangszorékhoz
nagyméretl, 100-200 literes dobozt
szoktak, illetve érdemes hasznaini.
A hangsugarz6 (a doboz-hangsz6ré
egyiittes) tomitettsége nem kritikus a
hangszoré élettartama és a hang tor-
zitasa szempont)abol.

A lagy felfiiggesztésii hangszorok
ezzel szemben el6irt méretii (térfoga-
ta) dobozba épitendék. Az ilyen
hangszoré - katalogus hianyaban -
felismerhetd arr6l, hogy altalaban
puha miianyag vagy gumi membran-
széllel rendelkezik, szabadon allo al-
lapotban a membran aranytalanul
kénnyen kitéritheté kézzel és nem ér-
ziink hatarozott, rugdszer(i visszatéri-
t6 erdt, szinte 16ty6g a membran.
Mindenképpen katalogusra kell ta-
maszkodnunk a lagy felfiiggesztési
hangszord hasznalatianal az optima-
lis atvitel és a megfeleld élettartam
érdekében.

Az ilyen hangszoré - megfeleld to-
mitettségli doboz esetén - éppen ugy
viselkedik a dobozba zart levegé mi-
att, mint merev felépitésii tarsa. Ha a
membrant ekkor nyomjuk be pl. uj-
jal, hatarozott, rugdszer( viselkedést
kell tapasztalnunk. Ha a hangszéro
membranjat  eldvigyazatosan be-
nyomjuk és az el6szoér bennmarad,
majd lassan visszakiszik a nyugalmi
helyzetbe, a doboz témitetlen! A to-
mitetlenség okat meg kell sziintet-
niink, hacsak nem akarjuk a hang-
szor6t hamar tonkretenni.

A zart doboz mindig viszonylag
kisméretii, ha lagy membranfelfiig-
gesztési  hangszor6t  tartalmaz.
A gyakorlati doboztérfogatok 2-50
liter kdz6tt vannak, a beépitett hang-
széré fiiggvényében. Ne kisérletez- °
ziink sajat tervezésli térfogatokkal
(hétha-jo-lesz alapon), mert a sziiksé-
gesnél nagyobb térfogat kis visszaté-
ritberSt, tdl nagy membrankitérést,
lengbcséve-felverodést és igen koltsé-
ges javitast eredményez.

A zart doboz megépitése a legegy-
szeriibb valamennyi sugarzasjavito
eszkoz koziil. Ha hagyomanyos, ke-
mény felfiiggesztési hangszdéronk
van, ugyszolvan tetszdleges térfogata
zart dobozban elhelyezhetjiik azt.
A legkisebb térfogatnak a hangszoro
konstrukcidja szab gatat egyrészrél,
masrészt a minél jobb mélyhangatvi-
tel. Okolszabaly, hogy kb. ahany cm
atmérdjii a hangszoro, kb. annyi lite-



res dobozt érdemes hozza épiteni. Az
okolszabalynak semmilyen akuszti-
kai szamitasokkal igazolhat6 hattere
nincs, csupan a célszeriiség alakitotta
ki. Ez inkabb a legkisebb térfogatra
utal; nagyobb dobozt mindenképpen
érdemes késziteni. (Nem ritka a 100-
150-200 literes zart doboz sem.)

A zart doboz oldalfalai kozott saj-
nalatos modon all6hullamok alakul-
nak ki és ezek a frekvenciamenetet
durvan befolyasoljak, kicsipkézik.
Csokkentheté a rezonancidk karos
hatasa hangelnyelé anyaggal. Ennek
mennyiségét célszerd az adott doboz
esetében gyakorlati ton meghata-
rozni. A til kevés hangelnyeld anyag
nem csillapitja eléggé a rezonancia-
kat, a hang igen erGsen szinezett lesz.
A tal sok csillapitéanyag viszont a
hasznos energiabol is elnyel vala-
mekkora hanyadot, a hangsugarzd
szépen szol ugyan, de halkabban az
elvarhatonal és kissé fojtott a hang-
szin.

Hangelnyel6 anyagként a doboz
falaira laza rétegben feltiizott ipari
vatta, haztartasi vatta (ez a dra-
gabbl), vagy iiveggyapot, kdzetgya-
pot (rettenetesen szur!) szolgalhat.
A haztartasi vatta beszerzése nem
gond (ABC iizletekbdl, illatszerbol-
tokbol stb.), de az ipari vatta Ggyszol-
van alig kaphat6: karpitoskellék-iiz-
letekben kisérletezziink.

A kdzetgyapot eredetileg hdszige-
telési célra készilt, de kitlinden be-
valt siiketszobak burkolasara is, mint
hangcsillapitdo anyag. Megvasarlasa
tobb-kevesebb bonyodalom utan vi-
szonylag egyszerii a TUZEP-telepe-
ken, ahol ISOLITH markanévre hall-
gat. Kaphato vattaszerii laza tdbmeg-
ben zsakolva, vagy lemezszerid kivi-
telben 1/4 m3-es balakban, zsugorfo-
lia-csomagolasban. Vastagsaga rend-
kiviil valtozo, a KOSZIG termékka-
talogus szerint az 500 x 1000 mm mé-
retli tablak 10, 15, 20, 30, 40, 50, 60,
80, 100, 110, 150, 200 és 250 mm vas-
tagsagban késziilnek. Ezekbdl annyit
csomagolnak egybe a zsugorfoliaval,
hogy egy kb. 500 x 500 x 1000 mm-es
balat kapjanak.

Céljainkban elsésorban az olcsd
zsakos omlesztett kézetgyapot: ISO-
LITH ,,0” felel meg (f0képp az ara
miatt), de a tablaszer( termék is kitl-
n6. Ebbdl elsésorban a legolcsobb
mindségre van szitkségink. A kozet-
gyapot bazaltolvadékbol késziil és a
laza hazott szaltomeget miigyanta
kétéanyaggal hozzak lemezformara.
A legpuhabb, éppen hogy Ontartd
(,.kénnyen 0Osszenyomhat6”, ,ké”
jelzésd) és mindenféle boritbanyag
nélkili (,csupasz?, ,,CS” jelzésii) fe-
lel meg, osztalyra val6 tekintet nél-
kiil. A tobbi, tobb miigyanta koto-
anyagot tartalmazo termékek (,nem
terhelhet6”, vagyis ,,nt”, ,terhethe-

t6”, vagyis 7, ,lépésallo”, vagyis
W17, rétegelvalasi is nyird irénybevé-
telnek kitehet6”, vagyis 1" jeld
anyagok) ara meredeken emelkedik
ezenkivill a siirlibb, keményebb
anyag csillapito hatasa csekélyebb is.

Miért érdemes ezzel az anyaggal
foglalkoznunk? Tobb okbol is. Egy-
részt kitliné hangszigeteld, csillapito
anyag. Nem tamadjak meg a rovarok
(moly), hiszen k6 az alapanyaga.
A jelzett mindségi (,.k6”-,,CS”)
anyag ara a toredéke a haztartasi vat-
taénak, és még akkor is kb. fele kolt-
ségiink van csillapitbanyagra, ha
kénytelenek vagyunk két kis doboz-
hoz egy egész, negyedkobmeéteres ba-
lat megvasarolni. (Az alkalmassagat
illetden nyugtasson meg benniinket
az a tudat, hogy az MTA Akusztikai
Kutatointézetének siiketszobajat is
kbzetgyapot boritja.)

A kézetgyapot kezelése minden
esetre elég utalatos munka, szeren-
csére csak ritkan van vele dolgunk.
Célszerti a laza, szalld, tliszerii termé-
ket ovatosan kezelni, szank-orrunk
elé kenddt kotni, legoeskabb munka-
ruhankban dolgozni. A viszketd ér-
zést keltd, angyalhajszerii kis, a b6-
riinkbe furakodott lathatatlan t(ikil
igen forrd firdGvel tudunk megszaba-
duini.

Eltekintve a kellemetlen kisér6 ko-
riillményektdl, a k6zetgyapot csillapi-
toanyaggal igen kedvezd akusztikai
és hasznalati tulajdonsagokat ka-
punk. Magat a hangszorot célszeri
becsomagolni, barmilyen csillapito-
anyagot hasznalunk is. Ennek célja-
bol tegyiik a hangszorot egy kelld
nagysagu vékonyabb, laza (vaszon,
selyem) textiliadarab  kozepére,
membrannal a textilia felé. Felhajtva
az anyagot a hangszorora, kossiink
az egészbdl egy kis batyut; természe-
tesen a hangszord kivezetéseire for-
rasztott vezeték a kotésen bajjék at.
Igy most helyére erésithetjik a be-
csomagolt hangszorot ¢és végezetiil

- L -

Belsd méretek: 40x70x35cm |
Pmax =200W (2x 100W-os hangszoro) 1
Anyag  20-25mm~es rétegelt lemez t

(a sarkokat es éleket fémszeglettel
megerésiteni !)

1. dbra. Kézel szaz literes zart doboz

két hangszoroval, elsésorban zenekari

hasznalatra, mélyhangu hangszerek
szamdra

korbevaghatjuk a textilianak a hall-
gatosag felé néz6 részét.

Ha tehat zart dobozt épitiink, a
lagy felfiiggesztésii hangszordk eseté-
ben a gyari katalogus, a merev fel-
fiiggesztésli hangsz6rok esetében a
fér8hely, a saly és a célszeriiség hata-
rozza meg a doboz térfogatat. Ha te-
hetjiik, inkabb nagyobb, mint kisebb
dobozt épitsiink, ezaltal javul a mély-
hangok atvitele.

Nagy teljesitménysziikséglet ese-
tén (pl. zenekari hasznalat soran)
igen célszeri a zart doboz. Szerkeze-
te egyszeri, olcso, és igen merev,
massziv kivitlben is elkészithetd, te-
hat a szamos szallitais nem tul sok
kart tesz a hangsugarzoban. Az 1. 4b-
ran egy kifejezetten ilyen célra terve-
zett, 2 db 100 W koriii hangszord be-
fogadasara alkalmas zart dobozt lat-
hatunk. A térfogat megkozeliti a 100
litert, igy nincs tul sok akadalya a
30-40 Hz koriili als6 hatarfrekvencia
elérésének. A hangsugarz6 els8sor-
ban mélyhangd hangszerekhez, illet-
ve csak a mélyhangi tartomany lesu-
garzasara alkalmas. Szikség esetén
kiegészitendé a magasabb frekvenci-
ak lesugarzasara is alkalmas egysé-
gekkel.

Az 1. abra szerinti zenekari hang-
sugarzohoz elsdsorban a strapaalld,
massziv felépitési, kemény felfig-
gesztésli, megfeleld teljesitményd és
atmér6ji  hangszorokat  ajanljuk.
Ilyenek szép szammal szerepelnek
minden valamire valo cég ajanlata-
ban, pl. Goodmans 12 HPG (@ 30
cm-es, 120/150 wattos hangszoro, 40
Hz-t6] indul), Richard Allan HD 12
SUPER (@ 30 cm-es, 100/150 wat-
tos, 25 Hz-t6l indul), JBL 2205 H (2
38 cm-es, 200/400 wattos, 30 Hz-t6l
indul), Electro-Voice EVM 5B (@
38 cm-es, 200/300 wattos, 50 Hz-t6l
indul), GAUSS 15” (@ 38 cm-es,
400/500 wattos, 29 Hz-t6l indul),
vagy hasonlok.

Ezek a hangszorotipusok jol birjak
a folyamatos lizemet (zenekar, disz-
ko); sz010, vagy paros beépités ese-
tén is igen nagy hangnyomas eldalli-
tasara alkalmasak, noha a zart doboz
a legrosszabb hatasfoka sugarjavito
eszkoz. Ehhez az is hozzajarul, hogy
a rezonanciak meérséklésére lazan te-
le kell tomniink a dobozt csillapitd-
anyaggal. Gondosan iigyeljink arra,
hogy abban az esetben, ha lagy fel-
fiiggesztési  hangszordt  alkalmaz-
nank (és pont ez a térfogat lenne az
ajanlott érték!), a dobozt is, a hang-
sugarzot is gondosan ellendrizziik 16-
mitettségre. A gyakorlatban a kisebb
réseket a dobozban epokittal, a hang-
szoron technokollal javithatjuk ki
(erre a célra bevaltak; egy-egy csepp
is elég esetenként).

A hazai hangszoroépiték korében
meglehet8sen népszeriiek a KEF
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Csillapito
anyag

13 mm-es réfegelt lemezbol ! V=875 liter
KEF B110 (SP1003) + 727 (SP1032)

2. dbra. Egyszeri, olcso, kisméretii
zart dobozos, kétutas hangsugarzo
KEF hangszorokés:zlettel

hangszorék. Egy sztere6¢ hangszoro-
készlet darabonként, vagy kit forma-
jaban arban kb. azonos egy dragabb
hazai hangsugarzo6-paréval. A megle-
hetdsen kedvez6 akusztikai tulajdon-
sagl hangszorok meglehetGsen kis

méretil és kedvezd alaki hangsugar-

z6k épitését teszik lehetévé. A B 110
(SP 1003) - T27 (SP 1032) 6sszehan-
golt parral kétutas, igen kis méretli és
ehhez képest igen j6 hangi hangsu-
garzot épithetiink a 2. dbra szerinti
kivitelben. Az igy kapott egységhez
3,5 kHz-es torésponti frekvenciaji
valtosziird tartozik. A dobozra adha-
to legnagyobb teljesitmény 50 watt.
A hangszoré tipusa és a doboz kis
mérete nemigen teszi lehet6vé az 55—
60 Hz alatti hangok kielégitd lesugar-
zasat, noha a hangsugarz6 eredében
meglehetdsen jO6 mindségi.

A 3. dbra szerinti zart dobozban
talalhaté hangszéroparos a nagyobb
tarfogat, a nagyobb atmér6ji mély-
sugarzd folytan jobb hangmindséget
szolgaltat az el6zénél. A frekvencia-
atvitel mar kb. 50 Hz-t4l kielégitd.

A 4. abra az el6bbi hangszorokkal
megépitett és valamivel nagyobb tér-
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16 mm-es rétegelt lemezbol !
V=195 liter
KEF B200 (SP1014)+ T27 (SP1032)

3. dbra. Egyszerii, olcso, kisméretii
zdrt dobozos, kétutas hangsugdrzo
KEF hangszorokészlethez, - vagy bar-
mely lagy felfiiggesztésii hangszoro-
hoz, 18-20 literes ajdnlott térfogatra
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fogatd hangsugarzo frekvenciamene-
te egy arnyalattal jobb az el6z6nél a
mélyhangok tartomanyaban, tovabba
a nagyobb térfogat kisebb torzitast
eredményez a csucsszintili kivezérlé-
seknél a mélyhangd tartomanyban.
Mindkét hangsugarzara legfeljebb 50
W koriili teljesitményt adhatunk.

A 2-4. abra szerinti tipusok - az 1.
abran bemutatottal ellentétben -
nem nagyteljesitményii, nyhzasra
valo hangsugarzok, hanem hazi hasz-
nalatra szant Hi-Fi berendezések.
A Hi-Fi hangsz6érokat tartésan ne ve-
gyiikk igénybe a csucsteljesitmény
kornyékén, nem arra késziilnek.

A mélyhangok lesugarzasa javitha-
t6, ha a zart dobozon nyilast létesi-
tiink és a rendszert egyszerii behan-
golasi miivelet soran csatolt rezonans
korré képezziik ki. Az igy kapott egy-
séget reflexdoboznak (bassreflex) ne-
vezik és egy adott hangszoro esetén
jobb alacsonyfrekvencias atvitelt
nyerhetiink ugyanazzal a dobozzal a
zart esethez képest.

A gyakorlatban a reflexdoboz
meglehetdsen kritikus konstrukcidja-
nak bizonyult a mindenképpen rezo-
nans jelleg miatt. Sokan probalkoz-
tak ilyen dobozok épitésével, de az
eredmény megfeleld akusztikai méré-
sek, mérdeszk6zok hianya folytan si-
ralmas lett. Az 5. dbrdn egy megfele-
I6en meéretezett (receptszerii) megol-
dast lathatunk, kifejezetten ,ipari”
(diszkd, zenekari) célra, hatalmas
hangerd elérésére. A Gauss hangszo-
réhoz a reflexnyilasba egy révid csé-
vet is be kell épiteniink, mig a Good-
mans tipushoz nem sziikséges ref-
lexcsd. A 150 liter koriili térfogatd
dobozt rendkiviil erdsre kell készite-
ni, részben a varhat6 szallitasi, rész-
ben pedig a jelentds akusztikus
igénybevétel miatt. Valamennyi élet
beliil minél nagyobb keresztmetszetii
(de legalabb 2x2 cm-es) lécekkel
meg kell erdsiteni, a szemkozti fala-
kat kozéptajon célszeri egy-egy erd-
sebb (pl. 5 x5 cm-es) léccel kiékelni
a dobozrezonanciadk mérséklése cél-
jabol. A dobozba annyi csillapité-
anyagot tegyiink, amig kezdeti, min-
dent elsdpro, 6sszemoso basszusa je-
lentGsen mérsékladik.

Szamos Olvas6 érdekl6détt hires
(avagy hirhedt) gyari hangsugarzok
adatai, dobozkonstrukcidja irant.
A kilonb6zé cégek nem tulsagosan
el6zékenyek ebben az iigyben, nem
szivesen hozzak nyilvanossagra befu-
tott, sikeres termékeik adatait. A ren-
delkezésre all6 anyagbdl - elsGsor-

" ban viszonylag egyszerii felépitése

miatt - ezattal az ALTEC cég ,,The
Voice of Theatre” (,,A szinhaz hang-
ja”) elnevezésili kombinalt felépitési
dobozt (6. dbra) ismertetjiik. A mély-
sugarzd hangszéré 416-8A/B névre
hallgat és mells felével egy rovid ex-
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16 mm-es rétegelt lemezbot
V=37 liter
KEF B200 (SP1039) + 752 (SP-1049)

4. dbra. Egyszerii, olcsd, kizepes mére-

ti zart dobozos kétutas hangsugdrzo

KEF hangszorckészlethez, vagy bar- -

mely ldgy felfiiggesziésii hangszord-

hoz, 35-40 literes ajanlont térfogatra.

Nagyon sok hangszorokészletet ajén-
lott térfogata!

ponencialis tolcsérre dolgozik, mig
hatoldala reflexdobozhoz csatlako-
zik. Mindkét megoldas dsszhangban
van a beépitett hangszo6rd tulajdon-
sagaival. A reflexdoboz viszonylag
mérsékelt rezonans jellegével a mély-
hangok emelését szolgalja az alsé ha-
tarfrekvencia kornyezetében, mig a
tolcsér a levegd és a hangszéro ko-
zotti illesztést igyekszik optimalizal-
ni. A dobozhoz magassugarzoként a
811 B tipusu tolcsérsugarzot hasznal-
ja az ALTEC cég.
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{a) GAUSS 15' Modell 4580 (Ppgy =400W)

b=45cm, reflexcsd =20x 65 cm (127cm
hosszl)

(b} GOODMANS Audiom 18P (Pmax=250W |
b=50cm, reflexnyilds = 30x5cm

Anyag: 25 mm-es rétegelt lemez

3. dbra. Hatalmas hangerejii mélyref-

lexdoboz, foleg zenekari és diszko cé-

lokra. A javasolt ké{ hangszdrétol elté-

r6 tipus esetén a dobozt a reflexcsivel

és a csillapitbanyag mennyiségének

vdaltoztatasaval a szokdsos modon be
kell hangolni



Nincs akadalya annak, hogy a do-
bozt az eredetitol eltérd tipusu, © 30
cm koriili hangszoréval hajtsuk meg,
de ekkor a mérések aligha keriilhe-
t6k meg, elsGsorban a reflexmiikodés
vonatkozasaban (be kell hangolni a
dobozt).

Az elébbi tipusoktol eltérben -
ahol kétutas rendszereket mutattunk
be - a 7. 4bran KEF haromutas
hangszorokészlettel felépitett hang-
sugarzot lathatunk. A valamivel
tébb, mint nyolcvan literes zart do-
bozbol 6,5 liternyi térfogatot elvesz a
B 110 kozépsugarzo szamara létesi-
tett kis beisé doboz. A haromutas ki-
vitel a 25 Hz-es rezonanciapontu
mélysugarzoval a 35 Hz... 20 kHz
kozotti frekvenciatartomany lesugar-
zasara képes és legfeljebb 80-100 W
korili teljesitménnyel terhelhetd.

A 8. dbrdn lathaté zart doboz kii-
lonlegessége, hogy csak latszolag ti-
nik zartnak, holott reflexmiikodésii.
A kit alakban kaphato készlet
(104aB) voltaképpen kétutas, de
azon alsé frekvenciatartomanyban,
ahol a B 200 atvitelével mar probié-
mak vannak, a reflexnyilasba helye-
zett BD 139-SP 1037 tipusu passziv
hangsz6r6 28 Hz-es sajatrezonancia-
javal igyekszik a savot alulrol Kkiter-
Jeszteni. A doboz elényei és hatra-
nyai lényegében azonosak a hagyo-
manyos reflexdobozokéval, de ese-
tinkben az Gsszehangolt doboz-
hangsugarz6-passzivsugarz6  rend-
szer miatt elmaradnak a szokasos
reflexdoboz-behangolasi problémak.
A doboz érdekessége a mélyhangi
hangszorot  hatulr6l  megtamaszto
merevitd, ami eléggé indokolt, hiszen
az el6lap szinte tiszta lyuk.

A cég 100 wattos terhelhet&ségii-
nek hirdeti a készletet ebben a do-
bozban, 50 Hz-20 kHz +2 dB frek-
venciaatvitel mellett, 8 ohmos impe-
danciaval. A kit alapjan megépitett
hangsugarzd torzitasa (hazai) siiket-
szobas mérések alapjan kozel a teljes
atviteli frekvenciatartomanyban 0,5-
1% kozott volt, amit eléggé jo érték-
nek tarthatunk.

Ha sikeriil megfeleld méretii és ter-
helhetdségli mélysugarzoval a frek-
venciasav also tartoményat kielégitd-
en visszaadni, a kritikus kozéphangi
tartomanyt rendszerint kiilén hang-
szoron sugarozzuk le és rendszeriink
igy haromutas lesz. A kdzépsugarzo
ugyanis altalaban nem miikodik ki-
elégitden a magasabb hangok tajan.
A kiilonalldo kozépsugarzd viszont
konstrukcids szempontbdl kritikus;
nehézséget okoz az esetleges talzot-
tan nagy tavolsag a mélysugarzotol,
netan a magashang hangszorotol,
emeliett a kozépsugarzd dobozélein
és belsejében keletkezé masodlagos
zavard hatasok, amelyek Osszessegé-
ben véve nem kielégitd sztered hatast
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Melysugdrzo: 416-8A/8

(Magassugarzo: 8118 toleser)

6. dbra. Az Altec cég ,, The Voice of Theatre” elnevezésii hangsugdrzdjanak mii-
helyrajza

eredményeznek és a frekvenciamene-
tet elényteleniil befolyasoljak.

A 9. dbrdn egy hétliteres, kozel
hengeres dobozkonstrukciot latha-
tunk. A doboz torténetesen a KEF B
100 tipusii hangszérohoz késziilt, de

megfeleld tetszés szerinti kozéphan- -

g0 hangszoréhoz is. Az als6 frekven-

ciahatart nem célszerd 250 Hz ala ki-
terjeszteni, hiszen a doboz meglehe-
tésen kicsi, viszont a fels6é tarto-
manyt (a B 110 esetén a 3,5 kHz fo-
lotti hangfrekvenciakat) célszeriien
megfelelé magassugarzoval kell visz-
szaadnunk. Ha a kozépsugarz8 do-
bozat a megfeleld basszusladara he-
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Anyag:19mm-es rétegelt lemez
X-valto: KEF DN19/20
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7. dbra. Nagyméretdi, 16bb, mint nyolcvan literes zdrt doboz KEF vagy egyéb ha-
romutas hangszorokészlethez. A mélyhangi és kozép/magashangu egységet kii-
lén kezelhetjiik, igy igen sokféle hangszdérékombindcichoz hasznalhatd
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"—‘1 L’D hatlap l
- !
V////)' g;nsrsuyr:sme Anyag: 15-19 mm rétegelt lemez ‘
7 a hatlapba és Csilapitblemezek: 8db 240 x150x9 mm }
az oldallapba’ retegelt lemez vagy Anyag: 10mm-es puhafa deszka (fenyd, nyir, nyar stb)
A-B metszet farostiemez vagy rétegelt temez
R | oldallap lalul-1, feldi-1, oldalt 2x2, hatul-2) false > 250Hz  felsg =3IS00HZ
44 Slake . J KEF model 104 aB
Mély: B200 (SP1039) ‘j .. /o .
2 Pasiziv. BO139 (SP1037) 9. dbra. Kozelitéleg hengeres alaki
RN o hangszérd Magas: T27 (SP1032) zdrt doboz kozépsugdrzok szamdra.
L %‘ovallfghnggif;}%? ‘2%%23&%@“3’ Kiilon egységként kezelhetd; célszerii
. N elhelyezését a mélysugdrzon kisérleti-

leg allapithatjuk meg
8. dbra. Passziv membrdnos hangszdrot alkalmazd, kvdzi haromutas KEF hang-
sugdrzo ajanlas. A 104aB kit tartalmazza a magashang-szabdlyozdt is

lyezziik, illetve a magassugarzot az
igy létrehozott ,torony” tetején he-
lyezzilk el (jorészt szabadon), nem
tul tetszets, de a kisérletekhez, a
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A 10. dbrén Tsophon hangszéro- b I
készlethez tervezett érdekes, az eléb- 1Lh —
bieknél talan kissé komplikaltabb el- o
készithetdségli hangsugarzot latha- =
tunk. Jellegzetessége, hogy amennyi- A —
ben a kozép- és magassugarzoink
zart kiviteliek, ugy a doboz a hang-
szorok tekintetében teljesen univer-
zalis. Mélysugarzoként kemény fel-
fuggesztésli (hagyomanyos) hangszo-
rot kell alkalmaznunk, © 30 cm-ig
barmilyen tipus megfelel, ha az
egyéb szempontokbol (terhelhet8ség, |
frekvenciamenet stb.) alkalmas. !

A konstrukcioé érdekessége, hogy a |
rezonans (er6sen csillapitott) iireg a ; | Nyités
kiilvilaghoz egy illesztd (exponencia- | /FZ
lis) tolcsérrel csatlakozik. Ez a meg- | . J
oldas, tovabba a meglehetsen nagy 1 . |
térfogat (csak maga az ireg 1Is n_a' Doboz anyag-19 mm-es rétegelt lemez, vagy faforgdcs- (pozdorja) lap, raragasztva 2 A
gyObb 80 litemél) meglehet6sen _]0 12mm-es (vagy 2 réteg 6mm-es) puha farostlemez ,
a]acgonyfrekvenciés atvitelt eredmé- ExP ¢s6 anyaga: 12'- 20mm-es rétegelt lemez HANGSZOROK : Mély PSL245/100/8
nycz. A vegsS Osszhatist a hangszo- | fom oe e b e
rokésziet dontden hatarozza meg. : i E)

A 11. dbran tekintélyes térfogati
(t6bb, mint 100 literes), de meglehe-  10. dbra. Ajanlott kombindlt (rezondns iireg+ exponencidlis tlcsér) dobozkonst-
tésen lapos kivitelli hangsugarzot lat- rukcio haromutas Isophon hangszorékészlethez
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\Terelalup—l
Hatlap

813

Oldallapok: 12mm vagy vastagabb rétegelt lemez vagy pozdorjalap,
foforgacslap (813x610x710x 648 mm )

Keskeny lapok: 254 mm széles, 20mm vastag fenyddeszka vagy a
pozdorjalap (faforgdcstap) 5
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11. ébra. Igen lapos kivitelii,
hangsugadrzo.

hatunk. A javasolt két hangszoréd
csupan ajanlas, de univerzalis konst-
rukciérdl van sz6. A merev doboz-
szerkezet legfeljebb ©@ 25 cm-es
hangszoré befogadasara alkalmas a
mélysugarz6 vonatkozasaban, mig a
magassugarz6 zart kiviteld legyen.
A mélysugarzo hatoldalahoz szabaly-
talan alaki iireg csatlakozik; innen
az akusztikus (lyukacsos kiviteld) fe-
lillvagé sziirbn keresztil bovild ke-
resztmetszetd, két szabalytalan alaka
csébe jutnak a hangrezgések. A keét
csdrész kozott, tovabba a kilvilag
felé tovabbi lyukacsos szlirfrész ta-
lalhat6. A lyuggatott feliilet erdteljes
csillapité hatassal van a rezonancia-
jelenségekre is. Mivel a hangszérd
hatoldala és az el6lap lyukacsai altal
képviselt nyilas kozott meglehetdsen
hosszi Gtszakasz helyezkedik el,
megfelelé mélysugirzé esetén mar
30-40 Hz-t8! szamithatunk jelentds
hangnyomasra. A doboz alakja és tu-
lajdonsagai egyfajta célszerii valtoza-
tot jelentenek a mai lakasformatu-
mok és a Hi-Fi tsszeegyeztethetSsé-
gére.

A hangszé6ré és a levegd kozotti
legjobb illesztést a tolcsérsugarzok
adjak. Lényegiik a hangsz6rd mellsd,
vagy hatsd oldalahoz csatlakoztatott,
a hangszordtol a kilsé (szaj-) nyila-
sig fokozatosan tagulo csé. A tolcsér-
sugarzo tolcsér-része egyaltalan nem
igényel csillapitbanyagot; ha a sugar-

z0 tartalmaz egy zart iireget is, az vi-
szont a szokasos mértékii csillapitast
(vattazast stb.) minden esetben
igényli.

A tolcsérek az iizemi frekvencia-~

tartomanyban olyan jo illesztést

szdzliteres, kombindlt mitkdési (modositott miivonalas, negyedhulldimhosszi csével lezdrt)
A modern kislakdsok egyik kompromisszumos hangszorétipusa

eredményeznek, hogy a hatasfok a
mélyhangi tartomanyban tizszer-
szazszor jobb lehet (1), mint a kozel
azonos épitési térfogatu zart dobozo-
ké, azonos hangszorot feltételezve.
Fz jelentds hangnyomastobbletet
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12. dbra. Kedvezd formdju télesérsugadrzo, legfeljebb @ 23 centiméteres hang-
520r6 szdmdra, meglehetdsen jo mélyhangatvitellel
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13. dbra. Zenekari basszusldda tlcsérsugadrzo kivitelben, viszonylag kis méretekkel, egyszerii felépitéssel

eredményez, tehat a tolcsérsugarzd
kivitel hangosabb, vagy sokkal han-
gosabb hangsugarzot eredményez.
Ez nem egy esetben a tobbutas kivé-
teleknél illesztési problémakat is
okoz az egyes savokat lesugarzd
rendszerek kozott, tehat a megfeleld
hangszorokat hatasfok szerint 6ssze
kell valogatni.

A 12, abran lathatd exponencialis
tolcsérsugarzo legfeljebb @ 22-23

cm-es hangszoro befogadasara alkal-
mas. A tolcsér — eltekintve az elsé ka-
nyarig tartd szakasztol - fokozatosan
boviil és az eredd tdlesérhossz, vala-
mint a szajnyilas elvileg 45-55 Hz-es
als6 hatarfrekvenciat tesz lehetdvé.
Az ered6 hangképet nyilvan a beépi-
tett hangszordé hatarozza meg. Csak
kemény felfiiggesztésii hangszoréhoz
alkalmas, tobbutas kivitelben, legfel-
jebb 6-800 Hz felsé hatarfrekvencia-

ig. A bels6 terellapok 15-19 mm
vastag anyagbol is elkészithetdk; eb-
ben az esetben azt tartsuk szem eldtt,
hogy az elsé szakasz (a 280 mm-es)
parhuzamos, a tobbi fokozatosan bé-
vild legyen, az abra szerinti méretek-
hez legkozelebbi modon beépitve.
Nagy hangnyomasra szamitsunk.
Igen sok zenekar épiti maga felsze-
relését, kilonosen kezdetben. Ilyen
célra mutatunk be egy basszusladat a

+ agaa! o 2,2mH
16mH s Y
2mH _L
K0 825 WFX
+ HD20B25H4 Be 124
10 vagy T - Mely
Be F 33 _[q HD 208 25 J4 -
] Mély 2|7 10}1 fx=1500HZ
e L T°* {3
fx= 2kH2
o B : MT 24 CT
] -
Zh Ly HD12x9 025
220 uH Magas
~ Magas

14. dbra. Audax hangszorékombindciék és az ajanlott

hangvalto. Az ajanlost dobozkonstrukcié 635x 318x 305
mm kiilsé méretii mélyreflexdoboz
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15. dbra. Peerless hangszorékombindcio és hangvdlté (2 F
40) 100/120 wattra
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16. dbra. A KEF DN 17 (SP 1052) tipusu hangvdltdja és-
az ajanlott hangszorékombindcio 19,5 literes zart doboz-

hoz (3. dbra)

13. dbrdan. A kiilonféle tolcsérek épi-
tésével kapcsolatban felhozott egyik
donté ellenvetés a tolcsérek bonyo-
lult kivitele, nehéz megépithetdsége.
Legtobbszér a méretek is zavardan
nagyok. A 13. abra szerinti konstruk-
ci6 nem rendelkezik az emlitett hat-
ranyokkal. Igy azonban egy kissé
hullamosabb frekvenciamenet ado-
dik, tovabba nemigen lehet lejjebb
menni az als6 frekvenciahatarral,
mint 65-70 Hz. Zenekari szinten ez
altalaban elegend§ és a hullamossag
sem feltétlen zavaro6.

A felhasznalasi célnak megfeleld-
en strapabird, nagyteljesitményii
hangszorotipust érdemes beépiteni a
dobozba, de nincs akadalya a lagy
felfiiggesztési hangszoré alkalmaza-
sanak sem, ha egyébként az iireg
mintegy 100 literes térfogata megfe-
lel a hangszord szamara. A doboz a
tolcsér kivitel miatt meglehetsen ér-
zéketlen a beépitett hangsz6ro tipu-
sara nézve, csupan a javasolt © 35-
38 cm-es atmérd betartasa célszerii.
Ebben a kategoriaban igen sok ki-
16nb6z6 gyartmanya 200-500 wattos
tipust kinalnak a kiilonb6z6 cégek és
a BAV boltokban is gyakran latha-
tunk ilyesmit.

A zenekari kivitel megkoveteli,
hogy a viszonylag konnyd épitésii
dobozt a kiilsd élein és a sarkoknal
iitésallo, kopasallo vasalattal, vagy
aluminiumszegletekkel
meg; a hordfogantyi beépitése feltét-
leniif javasolhato. A zart dreget csil-
lapitéanyaggal kell fazan 5-10 cm
vastag -rétegben bevonnunk; a tél-
csérrészben csillapitdanyag hasznéla-
ta nem indokolt.

3.Dobozkészites

Az el6z8 részben ismertetett hang-
sugarzo-konstrukciokat mintegy

erdsitsiik -

17. ébra. A KEF DN 22 (SP 1065) tipusu hangvaltdja és
az ajanlott hangszérokombindcio. A hangsugdrzé doboza-

ban még passziv hangszord is van: BD 139 (SP 1042).

A hangvdlté messzemenden figyelembe veszi a hangszo-
rok, a komplett hangsugarzo akusztikus frekvencia és fa-

zismenetét (akusztikus Butterworth-sziird)
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L 41
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18. dbra. A KEF DN 16 (SP 1050) tipust: hangvdlidja és az ajanlott hangsugdr-
20k a 4. dbra szerinti zart dobozhoz

szazhusz tipus koziil valasztottuk ki.
A kivalasztasra a korlatozott terjede-
lem, tovabba az elkészithetdség miatt
volt sziikség. Az Olvasok jelentds ha-
nyada ugyanis visszariad a tulsago-
san bonyolult t6lcsérek és hasonlo
bonyoluitabb konstrukcidju dobozok

elkészitését6l, de a talzottan nagy
méretii egységek épitésére is kevesen
vallalkoznak az elhelyezési (szallita-
si) problémak miatt.

Akar otthoni hasznalatra, akar mo-
bil céira épitiink hangsugarzdt, nem
k6zombos az alapanyag kivalasztasa

. 11228 S T A
1 1 _L
06m 22u
- 152
Be 13m 06m L SP1049
fy= 3500 Hz
YYm Py °
Zm _L"OIU

* 8200
—l—W,SH 1 SP1039

. R Mély

19. abra. Az elébbi dbra szerinti hangszérokombindcidhoz kifejlesztett masfajta
hangvalté (Wilkinson)
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a doboz szamara. Sajnalatos, hogy a
fa és fahelyettesité anyagok ara al-
landéan emelkedik és a draga hang-
szorokeészlet mellett kezd szamottevd
tényezd lenni a doboz ara is.

Akarmilyen méretii dobozt és
konstrukciot valasztunk, a megmun-
kalas szempontjabol a’legjobb a réte-
gelt lemez, amely egyuttal akusztikai-
lag is igen jo. Sajnos, ez az anyag
meglehetdsen draga akar tablaban,
akar hulladék formajaban vasarol-
juk. A megmunkalas viszont kézifi-
résszel, egyszerli  barkacsgéppel
problémamentes; jol filirészelhetd,
nem hasad, idegen anyagbdl (pl.
biikkfabol stb.) késziilt csapot, foga-
zasokat jol elvisel, szeget-csavart jol
tart.

Sokkal olcsobb a kiilonféle miné-
ségben (keménységben) kaphatd fa-
forgacs- ill. pozdorjalap, boritatlan
és szinfurnérral boritott kivitelben.
Ez utébbi kellé elvigyazat mellett
(karcolas stb.) megoldja a végsé bori-
tas gondjat is.

Sajnos ezek a fahelyettesitd gyart-
manyok nem helyettesitik a valddi
fat. (Err6l a batoripar termékei is ta-
niskodnak leszakadt polcok, 6ssze-
dilt szekrények stb. formajaban.)
A fahelyettesitd anyagok altalaban
haromrétegiiek; az erdsebb, kemé-
nyebb (de vékony) kiilsé két réteg
kozott puha, kdnnyen szétvald, szét-
hasado, szétazb kozbenss réteget ta-
lalunk. Ez a réteg sem a szbget, sem

a csavart nem tartja, a csapolas sajat’

anyagbol értelmetlen, idegen anyag-
bol (keményfa-csapokkal) sem tart.
Mindezek mellett még eléggé nehéz
is ez az anyag, és a megmunkalasa
sem tul egyszeri. A gyartas soran saj-
nos az anyagba apro szennyezdanya-
gok (fémszilankok, apro kévek stb.)
keriilnek, amelyek az egyéb tolts- és
kotdanyagokkal egyiitt a szerszamok
€élét tonkreteszik. Ugyancsak kelle-
metlen a miigyanta-k6tGanyag is; ha
keményfahoz hasonl6 altagl anyagot
sikerdl (pl. hulladékbol) beszerez-

niink, az ugyszolvan csak fémfiirész-
szel, vagy keményfém-(widia-) beté-
tes szerszammal vaghato, a k6zonsé-
ges fafiirészt mintegy 6t centiméter-
nyi vagas utdn mar élezhetjiik is.

A fenyé filirészaru a fatelepen még
teljesen nyers allapotd. Legalabb két-
harom év sziikséges a fa kiszAradasa-
hoz és ez nem csupan fizikai folya-
mat, hanem kémiai valtozas is, igy
hazi modszerekkel nem siettethetd.
A szaradas soran a deszkaféleségek
alakjukat valtoztathatjak, elgorbiil-
nek, megcsavarodnak, igy a friss
anyagbol késziilt hangsugarzé dobo-
zok csupan a szaradas, allas hatasara
teljesen tonkremennek, széthasadoz-
nak.

A kispénzli amatdr legjobb, ha
hasznalt faanyagbol dolgozik, pl.
bontott butorbol. Ebbdl ugyanis a
batoripar jovoltabdl kitiing, olcséd
utdnpotlast talalunk a killonbozd
MEH-telepeken, vagy a gyari selejte-
zések alkalmaval. Az ilyesmi valdban
fillérekért, lényegében tiizifaidron va-
sarolhatd és akarmilyen faféleségbdl
késziilt, ,megallapodottnak™, azaz
szaraznak tekinthetd. (A szétszedés
atlkalmaval tanulméanyozhatjuk, mi-
lyen kotéseket, osszeerdsitési modo-
kat nem szabad valasztanunk!)

Kisebb dobozféleség készitéséhez
elegendd egy rokafarkd flirész és egy
durva (fa-) reszel6. Bonyolultabb,
nagyobb doboz készitése soran hasz-
nat vehetjiik valamilyen motoros bar-
kacs korflrésznek. (A kézifurékra
felszerelhet6 flrész azonban rendki-
viil veszélyes targy. A szerzd ismerd-
sei k6zi! mar szinte mindenki, aki
csak hozzajutott ilyen flirészhez, 6sz-
szekaszabolta magat. A baleseti sebé-
szetek legmegbizhatobb paciensei a
korflirész-tulajdonosok, csinya se-
bekkel, esetenként maradandé karo-
sodassal!)

Ragasztéként kis munkakhoz is,
nagyobb munkakhoz is kitlinden al-
kalmas az epokitt. Mindkét ragasz-
tandd darabot kenjiik be vele, de ne

tul béségesen. Célszerii a megkent és
osszeillesztett dobozt szoritbval, vég-
szitkkségben spargaval dsszefogni,
majd kb. egy napig pihentetni. Ha
nincs szoritonk, a spargazast némi le-
terheléssel  célszerli  megsegiteni
(konyvekkel, kével stb.). A zart do-
boz kis hibait, nyilasait is epokittal
tiintethetjik el.

A kész dobozt ontapadd, vagy
(megfelel6 ragasztoval) olcsd papir-
tapétaval vonhatjuk be. Ebbdl sza-
mos tetszetds fautanzath kaphat6.
A papirtapétahoz kaphaté ragasztét
célszerli egy nappal a munka el6tt
feloldani, tovabba a ragasztas soran
a megkent tapétat 10-15 percig pu-
hulni hagyni. Igy egyrészt a ragaszto6
nem lesz csomos, a tapéta pedig sza-
radas utan gyonyorden kifesziil és
mindeniitt biztosan felragad. Ez
utdbbit a ragasztis soran puha kefé-
vel, tiszta ronggyal valé simitgatassal
is el6 kell segiteniink.

Tobb Olvasonk érdekl3dott a tég-
14bol, betonbdl épitheté hangsugar-
zokkal kapcsolatban. Valo igaz, hogy
az ilyen szerkezetek oldaltalai nem
egykdnnyen jonnek rezgésbe, de el-
készitésiikre csak az vallalkozzék, aki
valamilyen minimalis épitkezési gya-
korlatra mar szert tett, pl. csaladi
haz, hétvégi haz stb. épitése soran.
Téglabol csak végleges helyén épit-
hetjilk fel hangsugarzonkat; erre a
célra a nagyméretii zart dobozok
(100-200 literesek) ajanlhatok, ke-
mény membranfelfiiggesztésii hang-
sz6r6hoz.

Betonbdl tulajdonképpen olcson
készithet6 doboz is, de aligha kivite-
lezheté - mondjuk ~ a panelhazi la-
kas nyoicadik emeletén. Csak egysze-
1l szerkezetii dobozféleségre gondol-
hatunk. Ennek el kell késziteniink
kiilsé zsaluzatat ocska deszkabél,
majd a belsejében el kell helyezniink
a belso térfogat zsaluzatat. Ez nem is
olyan egyszerli, hiszen ezt utédlag ki
kell szedniink a nyilasokon keresztiil.
Két centiméternél vékonyabb doboz-

S0/70W
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20. dbra. Audax 50/70 wattos hangszoré-osszedllitds

hangvalidja
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21. dbra. A Peerless gydrtmanyu 3—E-13 tipusu hangvalto

€s az ajanlott hangszérokombindcio



22. dbra. A Dynaudio gyartmanyu SF-3 tipust hangvdlto
és az ajanlott hangszérokombinaciok. A hangvalio a leg-
tibb haromutas Dynaudio ésszedllitashoz valtoztatds nél-

kil alkalmas

falakat ne tervezziink, de vastagab-
bat se (meg se birjuk mozditani a
kész dobozt . . .). A betont a szokasos
alapanyagokbol  (Duna-kavicsbol,
vagy kozhzalékbol és cementbdl) kell
késziteniink. Ot térfogatrész adalék-
hoz (melybdl kirostaltuk a borsonyi-
nal nagyobb kéveket) egy térfogat-
rész cementet adjunk, keverjik dssze
szarazon igen alaposan a kettdt,
majd igen kevés viz fokozatos adago-
lasaval a foldnedvesnél alig nedve-
sebb allapotira készitsik. Ez utan
kis adagokban dolgozzuk be a zsalu-
zat kozé, 1épésrdl 1épésre tomdritve a
bedolgozott anyagot. Vigyazzunk,
hogy a zsaluzat eléggé erds legyen,
mert kiildnben tomorités kézben a
nedves beton szétnyomja. Egynapi
szaradas, koétés utan kb. egy hétig al-
lando6an locsolnunk kell a terméket.
Ha elég meleg van, nyaron egy-két
hét utan dvatosan szétszedhetjilkk a
zsaluzatot. A hasznalatbavételt ne si-
essiik el, mert a kotési idé legalabb
34 hét.

Betonbdl (ha az o6cska zsaluzd-
deszka arat nem szamoljuk) igen ol-
cs6 dobozt épithetiink, de egyuttal
igen nehezet is. Alaposan gondoljuk
meg az eldallitas és a hasznalat ko-
rillményeit; nagyobb méretii dobozt,
tolcsért a felallitas helyén kell elké-
sziteniink a tetemes suly miatt. Egy
biztos: a nagyintenzitasi mélyhan-
gok nem fogjak rezgésekre késztetni
a dobozfalakat és tetszés szerinti tel-
jesitmény lesugarzasara alkalmas a
konstrukcio.

4. Hangvaltok

A teljes hangfrekvencias sav alig-
ha sugarozhat6 le problémamentesen
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egyetlen szélessava hangszoroval, igy
a gyakorlatban hangszorokombinaci-
okkal vagyunk kénytelenek bajlodni.
Az egyes hangszordkra jutd megfele-
16 frekvenciatartomany és intenzita-
st jelet hangvaltok, megfeleiGen mé-
retezett szlir6aramkorok segitségével
lehet szabalyozni. Ha a szlirbaram-
kér nem tartalmaz erdsitGelemet, a
szlir6t a hangszord és az erGsitd ko-
z6tt kell elhelyezniink. Az ilyen pasz-
sziv valtd eldnyokkel és hatranyok-
kal egyarant rendelkezik az erdsito-
rendszer belsejében kiképezett aktiv
valtosziir6khéz képest. Elénye okvet-
leniil az egyszeriisége és az, hogy
egybeépitheté a hangsugarzoval. Igy
a kész hangsugarzo teljesen univerza-
lis, barmilyen erdsit6r6l meghajtha-
to.

Ezittal a passziv hangvaltok koré-
b6l mutatunk be néhany gyari konst-
rukciot, nem is titkolt kettGs céllal.
Az amatdrok egy része nem bizik a
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23. dabra. Peerless hangvilté és az
ajanlott hangszérékombindcio

24. abra. Kiilinleges megolddsi K EF hangszoérékombind-
cié és hangvalto. Az eredeti ,,Concord 111" modellben két
B 200 tipusu hangszoréval miikodik, 38 literes zdrt doboz-

ban

sajat maga altal kiszamitott, mérete-
zett valtokban, masrészt az ismerte-
tett kapcsolasok egyiital a hangszo-
rOkészletre is ajanlast adnak. A jel-
zett hangszorokészletek a jobbak ko-
zii} valok és arban, teljesitményben,
szolgaltatasban némi valasztékot is
nyujtanak. Nem elhanyagolhato
szempont az sem, hogy a gyari kap-
csolasok adott esetben optimalizalva
vannak az adott hangszorokészlet-
hez.

A 14. dbrdn a j6hirlii Audax cég
egyik  kombinaciojat  lathatjuk.
A bextrén-membranos mélysugarzo
25 W terhelhetdségii, 27 Hz-es rezo-
nanciaju, mig a 25 mm-es domsugar-
z6 1,5-22 kHz kozotti hangok lesu-
garzasara alkalmas és a bemutatott
rendszer 25/50 W terhelhetdségii.
A reflexdobozba épitett rendszer kiil-
s6 mérete 318 x 635 x 305 mm, a ref-
lexcsé @ 76 mm x 172 mm méretd
hengeres miianyagcs6. A hangvalto
kialakitasa soran figyelembe vették a
két hangszord kozotti hatasfokkii-
lonbséget, valamint a 2 kHz-es ke-
resztezési frekvencia tagabb kornye-
zetében tanUsitott viselkedést.

A 15. dbrdn egy Peerless gyartma-
nya nagyteljesitményii és jo hatasfo-
ki kombinaciot lathatunk, 21 cm-es
mélysugarzoval és papirmembranos,
@ 50 mm-es magassugarzoval.
A kombinacié 100/120 W terhelhetd-
ségi.

A 16. abran a KEF DN 17 jeli
hangvaltojanak felépitését lathatjuk
az ajanlott hangszoérokkal. A hang-
valto a szokasosnal tobb elemet tar-
talmaz, ugyanis a kapcsolast az
akusztikus mérések sordn a lehetd
legjobb fazisatvitel érdekében kissé
modositottak  (akusztikus  Butter-
woth-sziird).
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A 17. dbrdn az elGbbi kapcsolas-
hoz hasonlé osszeallitas lathatd
(KEF DN 22 tipusi keresztvalto).
A kapcsolas érdekessége, hogy figye-
lembe veszi, a hangsugarz6 doboza-
ban még egy harmadik - passziv —
hangsz6ré is van (8. abra).

A 18. dbran a KEF DN 16 tipusa
keresztvaltot lathatjuk. A cég erre a
hangszor6kombinéciora 100 W névle-
ges terhelhetdséget ad meg; az ajan-
lott (zart) doboztérfogat 37 liter.

A 19. dbran a mélyhangokra foko-
zottan érzékeny doOmsugarzot ne-
gyedrendii sziird valasztja le az erdsi-
térdl; egyéb szempontbol a két meg-
oldas nem kiilonbo6zik(mérési tapasz-
talatok alapjan tovabbfejlesztett kap-
csolas).

A 20. dbran egy Audax 50/70 wat-
tos haromutas Osszeallitast latha-
tunk, @ 30 cm-es lagy felfiiggesztésii
mélysugarzoval és @ 37 mm-es, illet-
ve @ 25 mm-es domsugarzokkal. Az
eldirt doboztérfogat (zart doboz!) 60
liter (Audax KIT 51).

A 21. abréan haromutas Peerless
hangszordkombinaciot lathatunk, 40
literes zart dobozban, @ 25 cm-es
lagy felfiiggesztésii mélysugarzoval,
@ 50 és © 25 mm-es domsugarzok-
kal. Az egység terhelhetdsége 100
watt.

A 22. dbrdn a Dynaudio SF-3 jeli
hangvaltojat lathatjuk, nagyteljesit-
mény( (pl. diszkd) hangsugarzok cél-
jara. Az ajanlott (16bbféle) hangszo-
rokészlet folyamatosan 200, impul-
zusszertden 1000 watt teljesitménnyel
terhelhetd.

A 23. dbrdn a Peerless 100/200
wattos hangszoérékombinaciéhoz
ajanlott valtoszirét lathatjuk. A ko-
nuszos membranu mély-, kdzép- és
magassugarzot tartalmazd Osszealli-
tast 40 literes zart dobozba kell be-
épiteniink.

A 24. dbraszerinti elrendezés KEF
hangszorokkal mikodik és 16 literes
zart dobozba van beépitve. Miiko-
dése azon alapul, hogy a legmélyebb
hangokat a két azonos tipusi és egy
légtérbe dolgozé mélysugarzd egyiit-
tesen adja vissza. A frekvencia néve-
kedésével a valté az egyik mélysugar-
z6t levalasztja a rendszerrdl és az a
kozéphangokat mar nem sugarozza a
tovabbiakban. Ezaltal kis dobozmé-
retek mellett j6 mélyhangatvitelt le-
hetett elérni. A- rendszer terhelhetd-
sége 50 watt, de a minimalis teljesit-
mény legalabb 10 W.

A 25. dbrdn a KEF Cantata nevii
hangsugarzo kit DN 19/20 tipusa
hangvaltdjdnak kapcsolasat lathat-
juk. A 150 wattos terhelhet§ségii
rendszert 60 literes zart dobozban
kell elhelyezniink. Atviteli tartoma-
nya 35 Hz-20 kHz +2 dB. A kit tar-
talmazza a kozép- és magashangok
aranyat beallito kapcsolorendszert is.
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25. dbra. A KEF gydrtmdnyi DN-19/20 tipusi hangvdlté és az ajanlott hang-
szorokombindcio

A rendelkezésre all terjedelem
nem tette lehetdvé a hangsugarzo-
épités bdvebb targyalasat. Mind-
amellett nem biztos, hogy a kézolt
(tilnyomo6részt gyari) konstrukciok
utanépitése soran eredményeink
rosszabbak lesznek, mint a (biz{)nyé-

ra) tetemes faradsaggal, hosszi évek
munkajaval, minden elképzelhetd
mérési lehetdség birtokaban terve-
zett, és esetenként elbjegyezhetd, csi-
szopénzért vasarolhaté (csak éppen
kissé vartyogo-krakogo) jolismert ti-
pusok.
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néalhatésagot biztositanak.

Miszaki adatok

Frekvenciatartomany:

Frekvenciapontossag:
Kimeneti feszlltség:
Kimeneti impedancia:
Nonlinearis torzitas:
AM modulacio
Modulacibs tényezd:
Kiilsé modulald frekvencia:
Maximalis torzitasi tényezd:
FM modulacio
Moduléacios frekvencia, belsé:
kiilsé:
Kiilsd frekvencia mérése
frekvenciamérés:
idémeérés:

bemeneti fesziiltség:

frekvencia standard:

pontossag:

szamlald kapacitas:

frekvencia-kijelzés:
Makodési feltételek:
Hal6zati feszultség:
-Teljesitményfelvétel:
Kérnyezeti hémérséklet:

AM-FM SZIGNALGENERATOR
PG-20

A PG-20 tipusa AM-FM szignalgenerator elektronikus késziilékek és aramkorok mérésére,
hangolaséra kifejlesztett laboratériumi mdszer.
Szolgéltatasai: az AM-FM modulaci6, a digitalis frekvencia- és id6mérés széles kor( felhasz-

50 kHz—102,4 MHz (11 fokozatban, koz-

te folyamatos)
5-1073%

1 uV-1V (10 dB-es épésekben)

50 ohm
5%

0-90%
20 Hz-20 kHz

6% (80%-0s modulacional)

400 Hz, 1 kHz, 4 kHz
20 Hz-20 kHz

20 Hz-50 MHz

10 ms-1 s (automatikus méréshatarval-

tas)

10 mv-1V

10° Hz

5-10"%/nap

107%1

digitalis (7 szegmens)

220V, 110V +10%
50 VA
+5...+40°C

Forgalmazza

MIGERT

Elektronikus és Villamos
Mérémiiszerek Osztalya

Bp. Vi., Bajcsy-Zsilinszky at 37.
T..113-443, 112-642.

™ Helitronikus s Vittamos

N ) Mérdmiszerek Oszidlya

BpVI .0t 37,

T:113-443, 112-042.
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MUSZER- ES IRODAGEP-
ERTEKESITO VALLALAT

Budapest Vl., Népkoztirsasidg dtja 2. Telefon: 117-090.

DFM-1 tipusi
DIGITALIS
FOLDELESI
ELLENALLASMERﬁ

A DFM-1 tipusii maszer villamos berendezések foldelési ellenallasanak
mérésére, fajlagos talajellenéllas mérésére (Wenner-modszerrel), valamint
ellenédllasok mérésére alkalmas késziilék. A méréshatarok valtasa automati-
kusan torténik.

Méréshatarok: 0-19,99 ohm
20-199,9 ohm
200-1000 ohm
Maéardaram értéke: 5 mA, az dsszes méréshatarban
Frekvenciaja: 126 Hz
Kijelzés: 3 1/2 digit, LCD .
Mérési modszer: kettd, ill. négyhuzalos (G1, G2 aramgenerator, U1, U2 fe-
sziiltségmérs)

Tapfesziiltség-
ellendrzés: méréssel egyidejileg a kijelzb bal felsé sarkaban ,OL" jelzi a
szukséges telepfesziltség meglétét
Tapfesziiltség: 3 db 9 V-o0s akkumulator
Saly: 300 g (akkumulatorokkal egyitt)

Gyartom(: PRO-KONTRA Miiszaki Szolgaltaté Kisszovetkezet
Forgalmazé:

MIGERT Elektronikus Osztaly

1063 Budapest, Bajcsy-Zs. ut. 37.

Telefon: 313-516

256



alkatrész

aruha
>

Alkatrészre, antennara
van szuksége?

Keresse fel

ELEKTRON
Szakiizleteinket!

ALKATRESZ ELEKTRON ARUHAZ

ALKATRES? DLEKTRON BONGESZDE

ANTENNA ELEKTRON SZAKUZLET

gleHTRONE]

ELEKTRON

. ,STVA'N
kr,
> .
s MARX Nyugatl
VI e e
Stoll8r & ° u .
A
Markg -3 («\ o 0.
5 /1'/ e\)bo 0\‘\2
¢ %
Alkotmdny u. &
o ] )/ 2
g of & -
b £ « * 9
2 = \G
Kdimdn |& ¢ ¢
alman 19 ~N 5100
IE g ! ‘\"g <
1 » e
2. §~ 5 1‘"2\ 9
N © a
a N 2 4O
8cthori |5 wu < A2 antenna
g° 3
‘ 1Y
O
.C n

'/ bejarnia..

nagy valasztékkal varjak Ont a%

ELEHTRONE:

srakiizletek

szakuzlet

53

ELERTRON

bbngészde %, ¥ -




0 AR

* S s

A

S WA

PR e

P

i e

]

P

]
G s i

N
A s

.

1. sz. Szakuziet
Budapest VI, Népkoztarsasag Gtja 2.
Telefon: 314-575, 117-090

v

2. sz. Szakuzlet
Budapest VII., Majakovszkij utca 59
Telefon: 420-745

3. sz. Szakuzlet
Budapest VH.. Kertész utca 37.
Telefon: 220-887, 215-181

4. sz. Szaklizlet
Budapest VIIl., Rakaczi ut 571,
Telefon: 143-471, 131-440

5. sz. Szakiizlet
Budapest VI., Népkoztarsasag utja 2.
Telefon: 117-080, 531-231



